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RESUMO

Serial Killer é o criminoso que mata acima de 3 (trés) vitimas em um determinado
periodo de tempo e possui um modus operandi que possibilita sua identificacdo. De
acordo com a psicologia, o perfil deste individuo € dito como clinicamente perverso e
com graves disturbios mentais, agindo em um ciclo vicioso de 6 (seis) etapas: aurea,
pesca, galanteadora, captura, totem e depressdo; sendo caracterizados em 4
(quatro) tipos: visionario, missionario, emotivo e libertino. Em raz&do dessas
caracteristicas, o presente estudo, veio buscar elementos biolégicos capazes de
constatar ou promover uma facilidade de sua identificacdo no meio social. Para
tanto, foi realizada pesquisa exploratéria de abordagem qualitativa com uso de
fontes bibliograficas e bases eletrbnicas Scielo, PubMed e MEDLINE. Como
concluséo, se verificou que algumas areas biolégicas tém registros que favorecem a
identificacdo de um Serial Killer. Na area da Neuroanatomia, pode-se observar que
lesbes no cortex pré-frontal e no sistema limbico podem gerar mudancas de
personalidade e grandes taxas de agressividade, sendo esses diagnosticados como
distarbios neuropsiquiatricos. Na Bioquimica, obtiveram-se relatos de envolvimento
dos fatores: altos tragos de metais pesados no sangue, desequilibrio entre as taxas
de testosterona, serotonina e cortisol, alteracdo no marcador dopamina. Nas areas
da Genética e da Biologia Molecular, tém-se estudos que envolveram a aneuploidia
trissdmica do cromossomo Y (notacao cariotipica 47, XYY), as variantes dos genes
HTR2B (serotonina - Lécus 2g37.1), MAOA-L (monoamina oxidase A - Lécus Xpl11.3 —
Xpl11.4) e CADHERIN 13-CDH13 (caderina - Lécus 16023.3). Relatos a partir de
alguns exames laboratoriais e de imagem capazes de serem correlacionados com
as variaveis em um Serial Killer foram inseridos no estudo, com o intuito de fortalecer
e caracterizar as areas envolvidas, perfazendo com isto a possibilidade de facilitar a
identificacdo de um possivel individuo Serial Killer, tranquilizando assim, o cidadao

gue vive em comunidade.

PALAVRAS-CHAVE: Biologia. Criminalidade. Exames laboratoriais. = Modus
operandi. Serial Killer.



ABSTRACT

A Serial Killer is a criminal that kills over 3 (three) victims within a set period of time
and has a modus operandi which allows for their identification. According to
psychology, such individuals are clinically perverse and have severe mental
disorders, acting in a vicious cycle composed of 6 (six) phases: Aura, Trolling,
Wooing, Capture, Murder and Depression; being divided in 4 (four) types: visionary,
missionary, hedonistic and power-oriented. Due to these characteristics, this thesis
aims to find biological elements capable of identifying or making identification of said
people easier. To this end, an exploratory research with a qualitative approach was
performed, making use of the bibliographic sources and electronic databases Scielo,
PubMed and MEDLINE. As the result of this study, it was verified that certain
branches of Biology have indicators capable of helping with the indentification of a
Serial Killer. In Neuroanatomy, it's observed that injuries in the limbic system and in
the prefrontal cortex can cause personality changes and high levels of
aggressiveness, which are diagnosed as neuropsychiatric disorders; In Biochemistry,
reports were obtained regarding the involvement of the factors: high traces of heavy
metals in the blood, an imbalance in the levels of testosterone, serotonin, and
cortisol, the markers dopamine; The branches of Genetics and Molecular Biology
have studies that involved the trisomic aneuploidy of the Y chromosome (karyotype
notation 47, XXY), variant of the genes HTR2B (serotonina - Lécus 2q37.1), gene
MAOA-L (monoamine oxidase A - Lécus Xp11.3 - Xp11.4), and the gene CADHERIN
13-CDH13 (cadherin - Locus 1923.3). Reports of some laboratory and image exams
capable of being correlated with the variables in Serial Killers were inserted in the
thesis, with the goal of strengthening and characterizing the branches involved, thus
establishing the possibility of easier identification of potential Serial Killers, reassuring

citizens who live in said community.

KEYWORDS: Biology. Criminaly. Laboratory tests. Operandi Modus. Serial Killer.
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1 INTRODUCAO

Serial Killer € uma expressdo em inglés introduzida no meio da analise
criminal por Robert Ressler, agente do Federal Bureau of Investigation (FBI), na
década de 70. Essa década foi marcada por um numero significativo de prisdes de
Serial Killers em vérias partes do mundo, o que gerou a necessidade de implantar
ferramentas para determinar o Perfil Criminal. Por meio deste, identificou-se o
modus operandi (estabelecido de acordo com a arma, o tipo de vitima e o local que
0 assassino escolhe) caracterizando o crime e, posteriormente, tracando a base
psicoldgica do autor (CASQOY, 2017; LAGOS; SCAPIN, 2017).

De forma geral, um criminoso é reconhecido como Serial Killer diante dos
critérios: contagem minima de 3 (trés) vitimas em um determinado periodo de
tempo, ter razdes psicologicas para cometer os assassinatos, ter modus operandi e
conter acdes sédicas e/ou sexuais (CASOY, 2017).

De acordo com a psicologia, o perfil deste individuo é dito como
clinicamente perverso e com graves distirbios mentais, o que pode vir a torna-lo
consciente ou ndo de seus atos. O desejo mérbido € maior do que qualquer forma
de empatia que poderia sentir pela vitima; sendo justificado muitas vezes por danos
no Sistema Nervoso Central (SNC) (MORANA; STONE; ABDALLA-FILHO, 2006;
PRADO, 2011; ARIANNE, 2014; CASOY, 2017).

As caracteristicas mais comuns observadas em um Serial Killer s&o:
devaneios diurnos, masturbacdo compulsiva, isolamento social, mentiras cronicas,
rebeldia, pesadelos constantes, roubos, baixa autoestima, acessos de raiva
exagerados, problemas relativos ao sono, fobias, fugas, propensédo a acidentes,
dores de cabeca constantes, possessividade destrutiva, problemas alimentares,
convuls@es, automutilagdes; até a triade identificada na infancia em individuos
psicopatas - enurese com idade avancgada, tortura de animais e criancas, e
destruicao de propriedades juntamente com piromania (CASOY, 2017).

Partindo da andlise das evidéncias caracterizantes de um Serial Killer
atribui-se que registros de sua “natureza” podem vir a ser detectados em algumas
areas biologicas e reforcados por parametros clinico-laboratoriais diversos. Diante
dessa possibilidade se estabelece alguns questionamentos: Serd que os Serial
Killers podem ser diagnosticados efetivamente antes de realizar seus atos? Se sim,
guais os elementos biolégicos a serem avaliados? Quais 0S possiveis exames

laboratoriais e suas referéncias capazes de identificar a presenca de um Serial



Killer? Tendo como base esses questionamentos, o0 presente estudo buscou suas
respostas, na tentativa de propiciar o clareamento das caracteristicas biolégicas
presentes em um Serial Killer e com isto, facilitar a sua identificacdo prévia no meio

social tranquilizando assim o cidad&o que vive em comunidade.

2 METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo narrativa envolvendo pesquisa exploratoria de
abordagem qualitativa através de fontes de informacdes bibliograficas e eletrénicas
das bases Scielo, PubMed e MEDLINE. As palavras-chave utilizadas, no portugués,
foram: Biologia, Criminalidade, Exames Laboratoriais, Modus Operandi, Serial Killer;
e no inglés: Biology, Criminaly. Laboratory tests. Operandi Modus. Serial killer. O
periodo da pesquisa envolveu a selecdo de artigos publicados entre 2000 a 2021.

Foram apurados 84 (oitenta e quatro) artigos onde 46 (quarenta e seis) foram
excluidos. O critério de exclusdo dos artigos correspondeu aos que n&o
apresentavam contelddo relevante para a presente revisdo e estudos de

delineamento metodoldgico que ndo permitiam identificar o objetivo proposto.

3 CARACTERISTICAS GERAIS

A acdo do Serial Killer ocorre dentro de um ciclo vicioso de 6 (seis) etapas
distintas: Aurea - perde a compreensdo da realidade; Pesca - procura a vitima;
Galanteadora - seduz a vitima; Captura - a vitima cai na armadilha; Totem - auge da
emocao para o assassino, quando ele vai torturar e matar; e Depressao - quando o
ciclo se reinicia. Este ciclo leva a caracteriza-lo em 4 (quatro) categorias: Visionario -
completamente insano, psicotico, capaz de ouvir vozes e as obedecer; Missionario -
acredita que esta fazendo um bem maior a sociedade, indo a busca da escéria, de
acordo com a sua visao (prostitutas e homossexuais, entre outros); Emotivo - mata
por diversdo, é sadico e cruel; Libertino - assassino sexual, onde o controle e a
morte satisfazem seus desejos sexuais (canibais e necrofilos fazem parte desse
grupo) (CASOQOY, 2017).

O comportamento agressivo apresentado por Serial Killer independe do
género. O homem geralmente age intuitivamente com seu modus operandi sem ter
vinculos com suas vitimas, enquanto a mulher costuma atingir pessoas conhecidas,
em sua grande maioria homens, com a intencdo de satisfazer seus desejos

intrinsecos; por essa razado sdo conhecidas como “vilvas negras” ou “anjos da



morte”. A Serial Killer mais conhecida foi Aileen Wuornos, sentenciada a morte
(CASQY, 2017).

Uma duvida pertinente quanto ao comportamento destes criminosos é a
respeito da relacdo entre psicopata e psicético, algumas pessoas confundem esses
termos com a prépria personalidade do Serial Killer, os caracterizando como
sinbnimos, porém existem distincbes entre esses termos. O psicopata nao é
legalmente insano, é extremamente inteligente e também pode ser charmoso,
porém suas atitudes amaveis ndo sdo nada mais do que atuacdo. Uma
caracteristica marcante nessa personalidade é sua total falta de empatia, sendo
incapaz de amar ou sentir pena por alguém além de si mesmo; as pessoas para ele
sdo somente objetos a serem controlados. O psicotico tem um transtorno mental
grave, vive em um mundo de pesadelos criados por ele mesmo, onde possui
alucinagdes e delirios, perdendo o contato com a realidade (SCHECHTER, 2013).

A maioria dos Serial Killers ndo possui psicose, entretanto ha registros de
excecdes notaveis, como o caso do Herbert Mullin um paranoico esquizofrénico, que
escutava vozes durante certo tempo inofensivas, porém com o passar dos anos, o
mandavam matar. Relatou a uma psiquiatra que havia sido escolhido e instruido por
Albert Einstein a matar pessoas para evitar um terremoto cataclismico, resultando
na morte brutal de 13 (treze) vitimas (SCHECHTER, 2013).

A perversidade encontrada nos assassinatos em série é variada. Registros de
sadismo, barbaries e modus operandi diversificados levam a uma ampla analise
psicologica de comportamentos. Frases como a escrita por Juan Jacques Rousseau
— “O homem é bom por natureza. E a sociedade que o corrompe” (SAETHER; 2019),
acatada também pelo psicologo brasileiro Augusto Cury, vem propagar que 0
ambiente influencia certos individuos a cometer atos inapropriados e antissociais,
mesmo naqueles que nao nascem predispostos geneticamente a apresentar
transtornos de convivio social, agressividade e até mesmo a psicopatia (CASOY;
2017). Frente aos argumentos ambientes versus assassinos em série, verificou-se

algumas interferéncias biologicas importantes.

4 INTERFERENCIAS BIOLOGICAS REGISTRADAS EM UM SERIAL KILLER
Dentre as varias areas das Ciéncias Bioldgicas, as que foram identifcadas
com alguns eventos propulsores das ac6es de um Serial Killer foram: Anatomia

Humana, mais especificamente a Neuroanatomia, Bioquimica, Genética e Biologia



Molecular.

4.1 MANIFESTACOES NEUROANATOMICAS
*Lesdes no cortex pré-frontal (PFC) e/ou em componentes do sistema limbico

Relatos de Dominique La Pierre no estudo de CAIE (2014) esclarecem que,
em psicopatas, quando a regido do PFC é lesada, torna-se responsavel pelo
julgamento equivocado e descontrole de impulsos e emocgdes, reforcando com isto,
0s possiveis atos do Serial Killer. Os comportamentos impulsivos e a impulsividade
cognitiva mostram diferencas entre os individuos, sendo esses diagnosticados com
distrbios neuropsiquiatricos (DEL-BEN, 2005; MARANHAO-FILHO, 2014; RAINE,
2015; TOMANINI, 2017).

Os eventos registrados no PFC foram evidenciados no estudo de RAINE
(2015), que relatou o caso interessante de Phineas Gage, ocorrido a 150 (cento e
cinquenta) anos. Trabalhador da construcéo ferroviéria, regido de Cavendish, com
personalidade tranquila, serena e civilizada, apdés um grave acidente onde uma
barra de ferro transpassou o cranio na regido do PFC e amigdalas, teve como
evidéncias comportamentos agressivos e com linguajar alterado (DEL-BEN, 2005;
ROSA, 2013; MARANHAO-FILHO, 2014; RAINE, 2015; TOMANINI, 2017).

4.1.1 Exames de Imagem

*Exames de tomografia por emissado de positrons (PET) — O teste mede a
atividade metabdlica de diferentes regiées de um mesmo 6rgdo a0 mesmo tempo,
incluindo o PFC (ROSA, 2013).

Foi realizado experimento com amostragem de 41 (quarenta e um)
assassinos, inseridos Serial killers, e ndo-assassinos como controle negativo.
Primeiramente, os integrantes apertavam um botdo com a figura “0” ao observar a
tela de um computador. Este procedimento ocorreu por 32 (trinta e dois) minutos,
requerendo um nivel de atencdo prolongada (0o PFC desempenha um papel
importante de manutencdo de vigilancia). Apos esta tarefa, os participantes eram
levados ao aparelho PET, que media o metabolismo de glicose ocorrido durante a
tarefa. A interpretacéo consistia de, quanto maior o metabolismo de glicose, mais
aguela parte do cérebro havia trabalhado durante a tarefa cognitiva. O principal
achado deste experimento se encontra ilustrado na Figura 1, mostrando uma fatia

horizontal do cérebro, de modo que, ao contempla-la, se observa diferencas



significativas (RAINE, 2015).

Figura 1 - Visdo panoramica de PET

Normal Assassino

Visdo mostrando funcionamento reduzido da area pré-frontal (topo da imagem) em assassinos em
comparagdo com controles. As cores vermelho e amarelo indicam areas de alto funcionamento
cerebral. FONTE: RAINE, 2015.

Oportuno comentar que o monossacarideo glicose é um composto organico
gue propicia energia para todas as células vivas. O cérebro consome 5,6 mg de
glicose por cada 100 g de tecido cerebral por minuto, segundo Ramon de Cangas
da Academia Espanhola de Nutricdo e Dietética. Quando a quantidade de glicose
necessaria se encontra reduzida, os neurénios mandam avisos ao organismo para
identificar o problema através dos sinais: problemas de viséo, irritabilidade,
ansiedade, suores, enjoos, sonoléncia, confusdo, fraqueza, fome. No estudo, os
Serial killers tiveram suprimento de glicose escasso, cogitando o fortalecimento
das sensacdes de instabilidade (RAINE, 2015; VANDENBERG, 2018) .

*Exame Eletroencefalografico (EEG) — O teste permite o registro grafico das
correntes elétricas espontaneas emitidas no cérebro, através de eletrodos aplicados

no couro cabeludo, na superficie encefalica ou até mesmo dentro da substancia
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encefalica. Detecta ondas delta de 50 a 350 pV, entre 1 e 4 Hz (MORANA; STONE;
ABDALLA-FILHO, 2006).

Pesquisas mostram que anomalias nos EEGs de alguns individuos que
possuem uma personalidade antissocial e/ou psicopética, sdo encontradas nas
ondas cerebrais lentas das regides dos lobos temporais, podendo ser associadas a
Teoria da Excitacdo Geral da Criminalidade de Eysenck e Gudjohnsson. Esta teoria
mostra que as condicbes biolégicas dos individuos impulsivos e psicopatas
necessitam, continuamente, de estimulos emocionais, aumentando sua excitacdo
(ARIANNE, 2014; MORANA; STONE; ABDALLA-FILHO, 2006).

4.2 MANIFESTACOES BIOQUIMICAS E HORMONAIS

*Registros de altos tracos de metais pesados no sangue (manganés, chumbo,
cobre e cadmio) e desequilibrio entre as taxas de testosterona, serotonina e
cortisol, alteracdo no marcador dopamina (CASQY, 2017)

A psicopatia pode ser resultado de registros de elevadas taxas de metais
pesados no organismo além de expor um desequilibrio na taxa de cortisol,
serotonina e testosterona, resultando na matua inibicdo entre os eixos hipotalamo
pituital adrenal (HPA) e hipotalamo pituital gonodal (HPG). Por a amigdala ser um
local afetado pela elevacdo de testosterona, o individuo pode prejudicar a
sensibilidade, a busca pela satisfacdo, dominancia e a visdao de punicao,
contribuindo para as formas reativas de agressividade encontradas em individuos
gue possuem tendéncias criminais e psicopatias (TOMANINI, 2017).

A serotonina ou 5-hidroxitriptamina quando se encontra alterada faz com que
seja impossivel controlar sua concentracdo cerebral, podendo levar a alteracdes
extracelulares. Sua diminuicdo pode gerar comportamento agressivo, obsessivo e de
cunho sexual (CASQY, 2017; TOMANINI, 2017).

O cortisol é encontrado de forma reduzida em individuos de carater
psicopata, visto ser um horménio que potencializa a sensibilidade a punicdo e ao
medo, caracteristicas incomuns nestes individuos (TOMANINI, 2017).

O marcador dopamina, neurotransmissor monoaminérgico, esté
correlacionado a agressao e tragos psicopaticos desta linha. Apds a administracao
de D2 (um dos receptores de dopamina) h4 uma maior gama de comportamentos
impulsivos e violentos. Importante salientar que a D2 estd presente no cortex

cerebral, no sistema limbico, no corpo estriado, e também na porcdo ventral do
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hipotalamo e hipdfise anterior. Ao ser ativado, atua auxiliando no controle do humor,
emocao e comportamento e modula a secrecdo de prolactina que esta presente em
duas areas que realizam esse controle (TOMANINI, 2017; FERNANDES, 2019).

4.2.1 Exames de Analises Clinicas — Dosagens Bioquimicas e Hormonais

Diagnosticos laboratoriais bioquimicos com premissa de deteccdo de
metais pesados e alteracdes hormonais, neuronais e reprodutivas na circulagao
sanguinea, servindo como suporte para as alteragbes morfo-funcionais em
determinados Orgdos devido a exposicdbes ambientais indesejadas e/ou
incontrolaveis, também foram conduzidos a composicdo de um Serial Killer;
(CASOQY, 2017; ROSA, 2013). Os exames de referéncia nesta area, diretivos a esta
conducéao foram:

*Mineralograma — Teste que detecta intoxicacdo por metais pesados (elementos
tdxicos) no sangue feito leitura em espectrofotbmetro de emisséo por plasma e forno
de grafite - absorcao atémica (GFAAS) (MICHELS, 2002).

A falta de minerais essenciais ou 0 excesso de algum desses minerais
toxicos estdo comumente associados com fadiga, stress, artrite, diabetes,
depressao, osteoporose, agressividade, irritabilidade, entre outros, por tais razdes
podem ser associados ao comportamento de um individuo Serial Killer. Os minerais,
segundo MICHELS (2002) que fazem esta relacdo sdo: manganés (Mn) - Valor de
Referéncia (VR)= até 1,6 pg/L, Nivel toxico: de 5,4 pg/L; chumbo (Pb) — VR=1,20 a
13,72 mg/dL; Nivel téxico: > 50 mg/dL; cobre (Cu) — VR= 80 a 155 ug/dL™ para
mulheres e 70 a 140 pg/dL™ para homens. Nivel téxico: > 200 pg/dL. O cadmio
(Cd) € um dos componentes que tem variavel de amostragem, sendo usado a urina
como material de andlise, onde seus indices comecam a subir apdés 6 meses de
exposicdo. VR= <0,45 ug/dL™"; acima deste valor com associacdo de valores
superiores a 15 mcg/dL de creatinina (VR= entre 0,7 e 1,3mg/dL (homens) e entre
0,6 e 1,2mg/dL (mulheres) sdo considerados indicativos de exposicdo grave
(PAOLIELLO et al, 2001; NEVES; MENDONCA JUNIOR; MOREIRA, 2009;
BAIERLE et al., 2010; PAGOTTO, 2016;).

*Radioimunoensaio (RIE) — Teste que quantifica reacfes antigeno-anticorpo in
vitro, permitindo medidas precisas em amostras desconhecidas (CARVALHO et al,
2008).

Este processo metodologico utilizado para avaliagdo do hormdnio
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testosterona, consiste em introduzir o horménio testosterona marcado com is6topo
radioativo, que irA competir pelo mesmo anticorpo; em igualdade de condi¢cdes com
0 hormdnio natural do material biologico (soro) do paciente. Dependendo da maior
ou menor quantidade presente de horménio, havera maior disponibilidade de sitios
de ligacdo do anticorpo para se ligar ao antigeno radioativo, determinando a quantia
do hormdnio da amostragem; o que em um Serial Killer estard em alta concentracao,
acima dos VRs (CARVALHO et al, 2008).

Os VRs do testosterona correspondem a: Homem de 21 a 49 anos - de 3,03 a

14,80 ng/dL; de 50 a 89 anos - 1,81 a 10,20 ng/dL; Mulheres de 21 a 60 anos - de
0,08 a 1,11 ng/dL; de 45 a 87 anos (P6s-Menopausa): 0,05 a 0,88 ng/dL (MARTITS;
COSTA, 2004; FEIJO; BERTOLUCI; REIS, 2011).
*Cromatografia liquida de ultra performance (UPLC) — Teste de separacdo de
compostos quimicos em solucao, identificando e quantificando cada componente
de uma mistura (uso de fragcbes minimas dos componentes do procedimento
técnico) (MALDANER; JARDIM, 2009).

E utilizado na analise de serotonina, que € sintetizada a partir do
aminoé&cido triptofano através do intermediario 5-hidroxitriptofano (5-HTP).
Primeiramente passa pelo figado, onde 30% a 80% é metabolizada em &cido 5-
hidroxindolacético (5-HIAA), que é excretado pelos rins. Este teste consiste no
bombeamento de um solvente liquido pressurizado com uma mistura que passa
através de uma coluna preenchida com algum material sorvente. Cada
componente da amostra bioldgica (soro) interage de forma diferenciada com o
material sorvente, gerando diferentes velocidades para cada componente e
levando a separacéo conforme eles percorrem a coluna. O VR da serotonina € de
10 a 230,0 ng/mL. No caso de Serial Killer, a taxa esperada é de valores
extremamente baixos (BURTIS, 2006; MALDANER; JARDIM, 2009).
*Eletroquimioluminescéncia (ECLIA) associado ao teste de suspensdo com
dexametasona (DEX, 8 mg e 24 mg), Purificacdo Cromatografica e
Radioimunoensaio e Quimioluminescéncia - Exames distintos utilizados na
deteccdo de cortisol em amostragens biologicas diferentes — saliva, urina e
sangue, respectivamente. Estes testes sdo baseados em analises de envolvimento
fisico-quimico envolvendo separacfes de substancias por emissdo de luz através
de potenciais isoelétricos ou emissao de moléculas radioativas (PARDINI, 2002;
CASTRO, 2003; LEMOS, 2007; HAYASHI, 2011).
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O cortisol € um hormbénio que ajuda a controlar o estresse, diminuir a
inflamacdo, melhorar o funcionamento do sistema imunoldgico e auxiliar no
metabolismo de proteinas, gorduras e carboidratos, mantendo constantes os
niveis de aclcar sanguineo. Nos Serial Killers seus niveis ficam abaixo dos valores
esperados, saliva (VR = entre 6h e 10h - < 0,75 pg/mL; VR= entre 16h e 20h - <
0,24 pg/mL); urina (masculina — VR= < 60 pg/24h; mulheres — VR= < 45 ug/24h);

e sangue (manha — VR= 8,7 a 22 ug/dL; tarde - < 10 pg/dL) (LEMOS, 2007).
*Cromatografia Liquida e Alta Performance (HPLC) - Teste de separacdo de
compostos quimicos em solucao, identificando e quantificando cada componente de
uma mistura (MALDANER; JARDIM, 2009).

As catecolaminas (adrenalina, noradrenalina e dopamina) sdo compostos
labeis sintetizadas na medula adrenal, cérebro e sistema nervoso simpatico, sendo
sua determinacao influenciada por uma série de variaveis pré-analiticas como dieta
e drogas (PARDINI, 2002). Sado importantes neurotransmissores e hormonios
circulantes, controladores do SNC e autdnomo. S&o responsaveis pelas funcdes de
uma variedade de sistemas, tais como: regulacéo da resposta ao estresse, atividade
psicomotora, processo emocional, sono e memoria. Encontram-se elevadas também
no trauma, pos-operatérios, frio, ansiedade, suspensdo de clonidina e doencas
graves intercorrentes. Com relacdo aos Serial Killers, registros mostram
interferéncias no marcador dopamina, o qual pode ser avaliado através do material
biol6gico urina de 24 horas (VR= até 540,0 mcg/24h) e sangue (VR= Até 30,0
pg/mL). Normalmente o material sanguineo é realizado pelo UPLC (PARDINI, 2002;
MIRANDA; SORIANO; SECOLI, 2008).

4.3 MANIFESTAC}@ES GENETICAS E MOLECULARES

Estudos revelam alguns registros relevantes na area da Genética e Biologia
Molecular no que tange a Serial Killers.

Individuos com aneuploidia trissébmica do cromossomo Y, popularmente
conhecidos como supermacho foram identificados com atividade agressiva, sendo
observado desequilibrio hormonal, temperamento comportamental acentuado com
impulsividade extrema, violéncia e sadismo (CASOY, 2017; LEITE, 2018;
TOMANINI, 2017; SOARES, 1970).

Com relacdo as expressdes génicas e identificacdo molecular através do

acido desoxirribonucleico (DNA), temos:
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*Gene HTR2B (receptor 5-hidroxitriptamina 2B - serotonina) — Lécus 2q37.1 —
17.943 pb — Corresponde a uma proteina que se liga ao neurotransmissor
serotonina em células linfoblastoides. Em uma populacao de finlandeses, segundo
Bevilacqua em TOMANINI (2017), 50% apresentavam diminuicdo deste receptor
em individuos heterozigéticos, os quais expressavam irritabilidade. Neste mesmo
estudo, o psiquiatra forense Eduardo Teixeira reforca que o comportamento de um
criminoso esté relacionado a alteracao neste gene, predispondo seus portadores a
impulsividades e agressividades (SOARES, 1970; CASQOY, 2017; TOMANINI,
2017; LEITE, 2018).

*Gene MAOA-L (monoamina oxidase A) — Locus Xp11.3 — 91.812 pb — Refere-se
a uma enzima da membrana mitocondrial externa que catalisa a degradacao de
diversas aminas, incluindo os neurotransmissores de serotonina, noradrenalina e
dopamina. Individuos com mutacdo neste gene, expressa o chamado “gene do
guerreiro” que estd associado a transtornos psiquiatricos incluindo comportmento
antissocial e transtornos psicopaticos. Também esta associado a Sindrome de
Brunner. Variantes de transcritos emendados alternativos que codificam multiplas
isoformas foram observados (MORANA; STONE; ABDALLA-FILHO, 2006;
NISHIOKA et al., 2011; SOUZA, 2009; CAIE, 2014; TIIHONEN et al., 2015).

*Gene CADHERIN 13-CDH13 (caderina 13) — Lécus 16g23.3 — 1.173818 pb —
Codifica proteina de adeséo celular dependente de calcio atuando nas ligacbes
neurais, servindo como regulador negativo do crescimento do axbnio durante a
diferenciagdo neural. Mutacdo presente em sua estrutura leva a agressividades e
posturas antissociais, caracterizadas principalmente por irritabilidade (TOMANINI,
2017; ROMAN-GOMEZ et al., 2020).

4.3.1 Exames de Avaliacdes Génicas e Moleculares

*Cariotipo ou idiograma — Teste baseado na liberacdo dos cromossomos em
ordem decrescente de tamanho ap6s submisséo a cultura estimuladora de divisdo
celular mitética e paralizacdo na fase metafasica (CASQOY, 2017).

A aberracdo cromossdomica aneuploide do cromossomo Y, revela como
notacdo 47, XYY, tendo na demonstracdo dos heterocromossomos, par 23, a
expressdo de um cromossomo Y extra. Esta visualizacdo pode ocorrer por
cariotipagem simples, por bandeamento ou por técnicas moleculares de

rastreamento utilizando a metodologia de Marcadores Genéticos e Hibridizacéo
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Fluorescente In Situ (FISH) (SOARES, 1970; CASOY, 2017; LEITE, 2018;
TOMANINI, 2017).

*Reacdo em cadeia de polimerase (PCR) e suas variaveis - Procedimento
técnico in vitro, sensivel, onde moléculas de DNA sdo amplificadas milhares ou
milhdes de vezes de forma rapida, em um termociclador, através de estimulagéo
da enzima Tag-polimerase (MULLIS, 2015).

Todos os genes envolvidos séo identificados através desta técnica, tendo
algumas particularidades para o gene MAOA-L e o CADHERIN 13 que séo
identificados por PCR em Tempo Real (qPCR) também chamado de PCR
guantitativo (MORANA; STONE; ABDALLA-FILHO, 2006; SOUZA, 2009; NISHIOKA
et al.,, 2011; CAIE, 2014; MULLIS, 2015;. THHONEN et al., 2015; CASQY, 2017;
TOMANINI, 2017; ROMAN-GOMEZ et al., 2020).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presenca de Serial Killers foi detectada em varios paises do mundo, sem
distincdo de continentes, raca e sexo. Distorcbes nos numeros de casos sao
frequentes, gerando variacdes estatisticas significativas. Devido as diferentes
formas de organizacao, coleta, andlise e registros de dados, parametros estatisticos
proprios e, ou até por, despreparo na identificacdo de um assassino em série,
dificuldade e demora no descobrir o modus operandi, 0 nimero exato de Serial
Killers no mundo é prejudicado (ROMAN-GOMEZ et al., 2020).

Oportuno agregar a este estudo, os informes de MELO (2020) que
estabeleceu o ranking dos paises com maior indice de Serial killers identificados.
Na Figura 2, foi exposto o mapa mundi onde foi identificado os 4 (quatro) primeiros
lugares. Como complementacéo, outros registros foram inseridos com o termo
“estatisticas curiosas”, por serem considerados dados relevantes. Os paises
inseridos na pesquisa, corresponderam ao numerario de 27 (vinte e sete), em ordem
alfabética, foram: Africa do Sul, Alemanha, Argentina, Australia, Austria, Bélgica,
Brasil, Canada, China, Colémbia, Espanha, Estados Unidos da América (EUA),
Franca, Gra-Bretanha, Grécia, Holanda, Hungria, india, Indonésia, lItalia, Jap&o,

México, Noruega, Poldnia, Russia, Suécia e Ucrania.
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Figura 2 — Mapa Mundi - Ranking dos paises com maior indice de Serial Killers

1°ESTADOS UNIDOS 67,58% (3204) OUTRAS ESTATISTICAS CURIOSAS:
— f' e on T e * 90% DOS SERIAL KILLERS TEM IDADE ENTRE 20 E 30 ANOS
2° GRA-BRETANHA 3,82% (181) ‘ « 84% DOS SERIAL KILLERS SAO CAUCASIANOS
E— ' + 93% DOS SERIAL KILLERS SAO HOMENS

3° ALEMANHA 1,79% (85) + 5% DOS SERIAL KILLERS SAO HOMENS HOMOSSEXUAIS

] + 65% DAS VITIMAS SAO MULHERES
QFRAN c‘A\\A m Gy b ¥ 9
4 FRA 1' = ( 71) « 89% DAS VITIMAS SAO CAUCASIANAS

FONTE: MELO (2020).

Avaliando os valores da Figura 2, os Estados Unidos da América (EUA) se
sobressai com 3.204 (trés mil, duzentos e quatro) Serial killers identificados, tendo
como percentual o valor de 67,58%, ocupando o primeiro lugar. Esta posicéo foi
unanime nos artigos estudados. Alguns autores atribuem este fato, por ter sido um
dos primeiros paises a estabelecer critérios de identificacdo de modus operandi. Os
demais paises, diante do nimero de casos encontrados, mantém-se num patamar
regular. Registros de paises como Africa do Sul, Austrélia, Austria, Brasil, Canada,
China, Espanha, Hungria, india, Italia, Japdo, México, Holanda, Bélgica, Polonia,
Russia e Suécia, tiveram registros com percentuais abaixo de 1%. O Brasil, nesta
classificagao, conforme MELO (2020) encontra-se com percentual geral de 0,57%,
com numerario de 27 (vinte e sete) Serial Killers registrados.

Nas estatisticas curiosas de envolvimento de todos os 27 (vinte e sete)
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paises, foram observados que 0s caucasianos aparecem com maiores percentuais,
tanto em relacdo aos Serial Killers (84%) quanto as suas vitimas (89%). Fato
curioso, consiste na observacdo da faixa etaria, onde em todos os paises, 0s
correspondentes a Serial Killers eram jovens adultos, ou seja, entre 20 e 30 anos de
idade. No que tange a faixa etaria das vitimas, ndo foram encontrados registros
satisfatérios. Com relacdo ao género, a maioria dos Serial Killers sdo homens
heterossexuais (93%), salientando registros de 5% homossexuais, tendo como
vitimas de maior abrangéncia, o sexo feminino (65%) (MELO, 2020; SCHECHTER,
2013).

Registros revelam que a agressividade dos atos dos Serial Killers,
chegando a extremos de tortura e mutilacdo, foram executados por homossexuais.
Com relagéo a bissexualidade, segundo esse mesmo autor, ha relato de apenas o
caso de Albert Fish - um Serial Killer que sentia igual prazer tanto em estuprar e
castrar homens, quanto canibalizar garotinhas (SCHECHTER, 2013).

Alguns dos mais terriveis assassinos seriais dos ultimos tempos foram os
norte-americanos: John Wayne Gacy, Jeffrey Dahmer, Dean Corll, Dennis Nilsen
(MELO, 2020; SCHECHTER, 2013).

6 CONCLUSAO

Reconhecer um Serial Killer em uma populagdo é uma tarefa dificil. Até
estabelecer o modus operandi, as vezes, muitas vitimas ja foram incluidas na
estatistica de mortalidade por assassinato. Partindo por esta linha de pensamento,
avaliar alguns parametros biologicos que se expressam em individuos capazes de
realizar assassinatos em série, acaba se tornando uma ajuda social.

Com o presente estudo, observou-se que algumas areas biolégicas tém
registros capazes de favorecer e facilitar a identificacdo de um Serial Killer, tais
como na Neuroanatomia, lesdes presentes no PFC e sistema limbico, observadas
por PET e EEG; na Bioquimica, deteccdo de altos tracos de metais pesados no
sangue, desequilibrio entre as taxas de testosterona, serotonina, e cortisol, alteragédo
de indices de dopamina, diagnosticados por mineralograma, RIE, UPLC, HPLC,
ECLIA, Purificacdo cromatografica e quimoluminescéncia; na Genética e Biologia
Molecular, presenca de aneuploidia trissdmica do cromossomo Y (notagao
cariotipica 47, XYY), mutacbes nos genes HTR2B(receptor 5-hidroxitriptamina 2B —
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serotonina), MAOA-L (monoamina oxidase A) e CADHERIN 13-CDH13 (caderina).,
diagnosticados por cariotipo e PCRs.

Com estes registros cientificos como parametros indutores de observacao
prévia, por profissionais capacitados, para a identificacdo de possiveis e futuros
Serial Killers, espera-se que o numero de individuos com tais manifestacfes
agressivas seja diminuido no contexto social, permitindo que cidadaos e pessoas do

bem possam andar livres e isentas deste tipo de temor.
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