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RESUMO

Rico em fontes de energia e uma longa histdria no processo de evoluc¢ao destas, tem-
se um planeta que esta buscando constantemente evoluir neste quesito. Abordando
a principal fonte de energia utilizada no Brasil, a produzida pelas usinas hidrelétricas,
observa-se a alta dependéncia de todo um pais em cima de uma fonte predominante
e 0s impactos que esta gera a sociedade e ao meio ambiente em todo o seu processo.
Mesmo sendo uma energia renovavel e considerada limpa, o que preocupa Sao seus
impactos e a falta de fiscalizacdo e puni¢cdo dos que os causam, além da falta de
investimento em outras fontes de energia, como a solar. O presente estudo tem o
intuito de abordar os pontos negativos que a energia hidrelétrica traz, ndo buscando
banaliza-la, mas mostrar que ha outras fontes incriveis que merecem e precisam ser
ampliadas em um pais como o Brasil.

Palavras-chave: Usinas hidrelétricas. Fontes de energia. Impactos ambientais e
sociais. Novas fontes de energia. Energia solar.



ABSTRACT

Rich in energy sources and a long history in the process of evolution of these, there is
a planet that is constantly seeking to evolve in this regard. Approaching the main
source of energy used in Brazil, that produced by hydroelectric power plants, there is
a high dependency of an entire country on a predominant source and the impacts that
IS generating a society and the environment in its entire process. Even though it is a
renewable and considered energy, what worries are its acts and the lack of inspection
and punishment of those who cause them, in addition to the lack of investment in other
sources of energy, such as solar. This study aims to address the negative points that
hydroelectric energy brings, not seeking to trivialize it, but to show that there are other
incredible sources that deserve and need to be expanded in a country like Brazil.

Keywords: Hydroeletric power plant. Energy sources. Environmental and social
impacts. New sources of energy. Solar energy.
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INTRODUCAO

A busca global por fontes de energia ndo € de hoje, o homem busca meios
de facilitar sua vida e desenvolvimento desde os primérdios, mas a energia elétrica

foi, de longe, uma de suas maiores conquistas.

Ao decorrer dos anos a busca por fontes que produzissem energia foi
crescendo e uma das principais e revolucionarias descobertas foi o0 combustivel féssil
que, por meio do petréleo e de todo um processo, fornecia energia elétrica. Tal fato

revolucionou a vida do homem para sempre.

Mais a diante, essa fonte, que foi descoberta ser ndo renovavel, passou a
deixar todos preocupados. A busca por novas fontes que produzissem energia
comecou hovamente e nunca mais parou. Hoje, vive-se em um mundo no qual ha uma
vasta diversidade na producdo de energia e como esta chega nos mais diversos

lugares.

No Brasil, a maior parte da energia elétrica gerada é produzida nas grandes
hidrelétricas, visto que o pais é o mais rico em rios, aguas. Acontece que atualmente
percebe-se que ha uma urgente necessidade de expansdo da producdo de energia

elétrica para outras fontes de energia.

Chega o periodo de seca e a dor de cabega comeca, 0 medo de secarem
0s reservatorios de agua e parar a producéo de energia distribuida para centenas de

cidade fica frequente, muitas vezes de fato acontecendo esta falta.

Sendo um exemplo em sua diversidade, neste caso nao poderia ser

diferente. No Brasil hd uma vasta possibilidade para a producéo de energia, porém
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ndo ha investimento do governo na implantacédo de novas fontes geradoras de energia
elétrica.

O presente estudo tem como intuito abordar os impactos causados pelas
usinas hidrelétricas na geracdo de energia, mostrando como isso afeta toda uma
regido, uma sociedade, uma fauna e uma flora, além de apontar a falta de aplicagéo

de sanc¢fes aqueles que causam isto.

Os objetivos especificos se pautam em conhecer as principais fontes de
energia utilizadas no Brasil, seus pontos positivos, negativos e seus impactos ao meio
ambiente. Além de analisar a fiscaliza¢do dos 6rgaos responsavel pela protecdo do
meio ambiente as grandes produtoras de energia e levantar as possibilidades de
melhoramento da utilizacdo de energias renovaveis com menor impacto ao meio

ambiente.

Esta abordagem se justifica em virtude das recentes discussdes na midia
e por todo o mundo acerta do meio ambiente, seu desmatamento e degradacéo,
principalmente nos ultimos anos com a crescente demanda humana sob ele. Visto
isso, ao fazer uma andlise de leis e da forma que o direito procura lidar com esses
problemas, foi identificado que as leis brasileiras para a preservacéo e protecao do
meio ambiente sdo de fato bem elaboradas e boas, mas o problema esta em sua

aplicacao, que néo se faz tdo eficiente quanto poderia e deveria ser.

Oportuno salientar que a construcdo de uma usina hidrelétrica em
determinado local causa um conjunto de impactos ambientais que a sociedade
considera expressivos. Neste diapasdo, a alternativa ndo € simplesmente né&o
construir hidrelétricas, mas sim comparar o0 conjunto de impactos ambientais dela
decorrentes com o0 conjunto de impactos ambientais decorrentes dos
empreendimentos alternativos, que produziriam a mesma quantidade de energia
elétrica demandada pela sociedade, e verificar se tais impactos sdo mais aceitaveis

do que os decorrentes da hidrelétrica.

Apura-se que a energia € um motivo de preocupacao nos dias atuais, visto

gue a maioria das fontes energéticas usadas no mundo nao é renovavel. Porém,
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temos a disposicao novas fontes de energia, renovaveis, que tém papel fundamental
no combate as mudancgas climaticas. O Brasil desfruta de diversas fontes de energias
renovaveis, com expressivo potencial de producédo, a exemplo das energias solar e
eollica. Nesse sentido é que se desenvolvem politicas publicas de incentivo a matriz
energeética com viés de sustentabilidade, de modo que ha um incentivo para fomentar

0 uso de métodos alternativos de energia.

No que tange aos métodos juridicos adotados, a presente pesquisa sera
desenvolvida sobre as fontes de energia no Brasil e seus impactos legais inerentes a
protecdo e preservacdo do meio ambiente, e seguird a modalidade denominada
bibliografica, tendo como método comparativo e historico, e sua natureza é descritiva

e explicativa.

Quanto a estrutura do trabalho em tela, vislumbra-se que o primeiro
capitulo busca abordar sobre as principais fontes de energia utilizadas hoje e o que
cada uma proporciona, assim como seus eventuais impactos e como surgiu essa

busca por fontes para a producao de energia elétrica.

O segundo capitulo estudard as usinas hidrelétricas, visto que esta é a
principal fonte de energia utilizada no Brasil. Apontando pontos positivos e,
principalmente, negativos em toda a esfera social e do meio ambiente. Além disso,
mostrar como o direito lida com as situacbes causadas pelos danos causados pelas
usinas e sua falta de aplicabilidade das leis, sendo estas muito bem elaboradas, mas

falhas em sua aplicabilidade.

Por fim, o terceiro capitulo busca mostrar o que a expansao da utilizacao
de energia solar pode trazer de bom para um pais com o clima tropical como o Brasil

e como isto precisa ser urgentemente expandido.

Em suma, o presente trabalho ir4 analisar com preponderancia as fontes
de energia, apontando 0s seus impactos ambientais, as questdes legais e a
necessidade de utilizacdo de outras fontes energéticas, tendo as fontes alternativas

como uma solugéo viavel.



1 AS FONTES DE ENERGIA
1.1 As fontes de energia no ambito mundial

Quando se fala e reflete sobre as fontes de energia, é instantdnea a
percepcdo de o quao estas sdo importantes e fundamentais para o desenvolvimento

e manutencao da vida.

As fontes de energia sdo conhecidas como 0s recursos usados para obter
energia e a primeira fonte a ser usada foi o sol e o proprio corpo humano. Com o
tempo, vieram as evolu¢des que refletiram na vida e, principalmente, no meio
ambiente. Sempre regidas por elementos como o fogo, ar, carvao, agua, sol, petréleo,
sua diversidade € muito grande, porém € preciso se atentar aos seus impactos, que

também sdo de grandes propor¢oes.

Atualmente as matrizes energéticas no mundo séo divididas em fontes de

energia renovaveis e ndo renovaveis, que sdo usadas de diversas formas.

As fontes ndo renovaveis sdo conhecidas como aquelas que utilizam
recursos naturais esgotaveis, logo, eventualmente terdo um fim. Grandes exemplos
de energias ndo renovaveis sdo os combustiveis fésseis como o petréleo, carvao
mineral e 0 gas natural, e os combustiveis nucleares, que sdo obtidos pelo processo

de fissdo nuclear de atomos de uranio.

Ja as fontes de energia renovaveis sdo muito mais amplas e seu grande
diferencial é que néo se esgotam e sdo menos poluentes, o que ndo pode anular o
fato de que ainda assim causam grandes impactos no meio ambiente. As principais
fontes de energia renovaveis sao a energia hidraulica, solar, edlica, geotérmica e

biocombustiveis.
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Os padrfes atuais de producdo e consumo de energia sdo baseados nas
fontes fosseis, o que gera emissGes de poluentes locais, gases de efeito
estufa e p6em em risco o suprimento de longo prazo no planeta. E preciso
mudar esses padrdes estimulando as energias renovaveis, e, nesse sentido,
o Brasil apresenta uma condicédo bastante favoravel em relagao ao resto do
mundo. (GOLDEMBERG E LUCON, 2007).

Sendo assim, percebe-se que, por mais que se tenha e use fontes de
energia renovaveis, as ndo renovaveis ainda se fazem muito presentes e isto deve ser
mudado. Desta forma, deve-se avaliar as principais fontes de energia utilizadas no
Brasil, seus impactos e, por fim, eleger e investir na mais benéfica e ambientalmente

correta.

1.2 As revolucdes industriais e seus impactos nas fontes de energia

As revolucdes industriais possuem como maior caracteristica a busca pelo
desenvolvimento tecnoldgico e teve seu inicio na Inglaterra em meados do século
VXIII.

A primeira utilizacdo da energia elétrica foi nas comunicac¢des, porém foi seu
uso na iluminagdo que precipitou a producdo de eletricidade em grande
escala. No entanto, este uso logo foi ultrapassado em volume pela utilizagéo
de eletricidade nos transportes (trem elétrico), na indUstria eletroquimica e na
metalurgia (fornos elétricos). (DATHEIN, 2003, p.6).
Simbolo das fases de maior desenvolvimento tecnolégico e energético, as
revolucdes industriais vieram para mudar a vida das pessoas, empresas e do mundo

como um todo.

Iniciando pela Primeira Revolucédo Industrial, veio a consolidacdo do
movimento capitalista, e se tornou cada vez mais necessaria a expansao dos meios
de producéo e a utilizacdo de méaquinas, logo, a busca por fontes de energia que
tornassem isso possivel. Como caracteristicas principais dessa fase, temos o carvao
mineral, que era fonte de energia, a maquina a vapor, que usava energia mecanica
para seu funcionamento, o ferro, utilizado para a criacdo de maquinas e equipamentos
e, por fim, a industria téxtil e siderurgica, que foram aa mais expandidas naquela

época.
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O carvao mineral se caracterizava como fonte de energia térmica e antes
do seu uso era utilizada, principalmente, a madeira, sendo esta pouco eficiente. O
fator positivo do carvdo mineral naquela época era que, na Inglaterra, pioneira da

Revolucao, possuia muitas jazidas de carvdo mineral, sendo seu uso barato.

A forma de producao da energia do carvao mineral se fazia e faz por meio
da sua queima, gerando a energia térmica e consequentemente o vapor, que era

usado nas maquinas a vapor e para derreter o ferro.

Na Segunda Revolugéao Industrial, o carvdo e a energia a vapor dao espaco
para o petréleo, o aco e a tdo esperada eletricidade. Nessa fase, a mao de obra é
ainda mais substituida por maquinas e o mercado consumidor ampliado. A energia
elétrica passa a ser objeto de maior acesso no dia a dia das fabricas e, também, das
pessoas, mas, para produzir essa eletricidade veio o uso do petréleo como a fonte de
energia, fazendo ser possivel um aumento na producdo comparada a primeira

revolucao industrial.

A Terceira Revolucédo Industrial veio buscando uma maior tecnologia e
evolugcdo na ciéncia e, consequentemente, a necessidade de evoluir as fontes de

energia utilizadas.

Ao olhar para essa parte da histéria, percebe-se que foram as revolucdes
industriais, de certa forma, as grandes pioneiras para a evolugcdo das fontes de
energia. Inicialmente eram utilizadas apenas as fontes ndo renovaveis, porém, com o
tempo, surgiu a preocupacao com a escassez dessas e com o0 meio ambiente, visto o
guanto combustiveis fosseis como petréleo, carvdo e gas natural sdo extremamente

poluentes.

Segundo DATHEIN (2003, p.5), “O desenvolvimento da eletricidade, por
outro lado, mudou radicalmente ndo s6 a economia, as industrias, mas a vida cotidiana
de toda a populacgéo.”, fato que se confirma por meio das grandes evolu¢cdes no campo

da energia que foram produzidas e inovadas ao decorrer das revolugdes industriais.
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1.3 As principais fontes de energia no Brasil

No Brasil, a matriz energética € composta por 43% de energias renovaveis,
fato favoravel, visto a possibilidade de estas se refazerem e renovarem em curto

prazo.

Segundo RODRIGUES (2014, p. 30) “A discussao sobre a capacidade
recuperatoria de um determinado recurso é 0 que caracteriza sua regeneracao ou
reposicdo. Os recursos hoje existentes sdo decorrentes de milhdes de anos de
formacdo geomorfologica.”. Fator que deixa claro o quanto hoje as energias
renovaveis sdo mais procuradas e viaveis que as ndo renovaveis, explicando seu

crescente desenvolvimento ndo s6 no Brasil, mas no mundo todo.

Comparada a matriz energética mundial, o Brasil apresenta dados
promissores, ja que no quesito mundial, fontes de energia ndo renovaveis como o

petréleo e o carvao natural ainda ocupam as grandes porcentagens de uso.

No Brasil, ha uma grande utilizacdo da energia hidrelétrica por meio das
usinas. Tal fato é considerado como positivo por diversos motivos, como por exemplo,

ser uma energia renovavel e ser produzida no préprio solo brasileiro.

Muito usado, temos os combustiveis fosseis, como o petréleo e o carvao
mineral e o Brasil é conhecido como um dos paises com maior reserva de petréleo no

mundo, tornando-se, consequentemente, um dos maiores exportadores.

Ja os biocombustiveis, muito utilizados também, s&o biodiesel e o etanol.
No Brasil, seu maior uso vem da soja, proveniente principalmente da regido centro
oeste. Visto que o pais € um dos maiores produtores da soja, uniu-se o Util ao

necessario, que € a ampliacao da utilizacdo de fontes de energia renovaveis.

Tem-se, também a energia solar, que € proveniente da luz e calor emitidos
pelo sol. E, com certeza, uma das energias limpas mais promissoras para obtenc&o

de energia, devendo ser urgentemente mais reconhecida e ampliada.
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1.3.1 Combustiveis Fosseis

Os combustiveis fosseis sdo recursos naturais presentes na natureza
sendo utilizados, principalmente, na producdo de energia e os mais conhecidos e
usados séo o carvao mineral, o petrdleo e o gas natural. Esses fésseis tém origem na
decomposicdo por milhares de anos de matéria organica e comecaram a serem
usados em meados do século XVIII com advento da Revolucao Industrial, tendo o

carvao mineral como pioneiro.

A formacédo do carvdo mineral é feita a partir da fossilizacdo da madeira
que, ao perder agua, diéxido de carbono e metano, produz substancias ricas em
carbono. Correspondendo a um percentual de 6% da oferta de energia do pais, o
carvao mineral se destaca na producao de energia a partir da quantidade de carbono
presente em sua estrutura, logo, quanto maior esse numero, maior sera o potencial

energético deste carvao.

Como toda fonte de energia, o carvdo mineral possui seus prés e contras.
Como caracteristica negativa, tem-se o fato de este carvéo ser extraido de dentro do
solo em minas a céu aberto, totalmente expostas, representando altos riscos ndo s6
ao meio ambiente, mas também operarios que trabalham no processo de extracao,

visto que se trata de uma substancia inflamével.

Quando se fala do petréleo, sabemos ele que € umas grandes matrizes
energéticas do Brasil e que o pais € considerado um dos maiores reservatorios desse
combustivel féssil. Sendo composto por hidrocarbonetos, que sdo moléculas apolares,
homogéneas e formadas por atomo de carbono e hidrogénio, o petrdleo é encontrado
nas bacias sedimentares encontradas no subsolo e atende principalmente o setor de

transporte.

Para DATHEIN, (2003, p.7) “O uso do petréleo apresenta inuUmeras
vantagens sobre o carvao, como o fato de que produz duas vezes mais trabalho por

unidade de peso e ocupa a metade do espacgo.” E, de fato, no Brasil o uso do petréleo
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como fonte de energia sob o carvdo € muito maior, visto que se tem uma grande

reserva no pais, sendo até mesmo referéncia mundial.

A extracao do petréleo é feita por meio de trés etapas. A primeira se chama
prospeccao e consiste em localizar depdsitos deste em bacias sedimentares a partir
da observacdo do subsolo e de sua analise. A segunda fase é conhecida como
perfuracéo, na qual ocorre a perfuracdo deste subsolo para a analise de viabilidade
econdbmica dessa extracdo. Por fim, a terceira fase consiste na extracdo desse

depdsito, que ocorre com o uso de equipamentos apropriados e o uso de bombas.

Durante os anos, infelizmente, houve acidentes de derramamentos por
derramamento de petréleo no mar, que ocasionaram uma grande poluicdo e

consequentemente prejudicaram o meio ambiente e os animais.

Como derivados do petrdleo temos a gasolina, o 6leo diesel, o gas liquefeito
de petrdleo utilizado na cozinha e varios outros utilizados em menor escala. Logo,
percebe-se 0 quanto esta fonte de energia, que ndo € renovavel, se faz de grande

importancia nas atividades corriqueiras e esséncias.

1.3.2 Energia Nuclear

A energia nuclear também é conhecida como energia atdmica, visto que é
obtida com a fissdo no ndcleo do atomo de urénio enriquecido e libera uma grande
guantidade de calor, gerando energia. Essa energia € produzida nas usinas
termonucleares e seu maior produtor sdo os Estados Unidos, tendo mais de 90% das

usinas mundiais concentradas no seu territorio.

No Brasil ha apenas duas usinas nucleares, sendo estas chamadas de
Angra 1 e Angra 2, produtoras de 3% da energia consumida pelo pais. Com um
percentual pequeno na producéo de energia no Brasil, a energia nuclear possui pontos
positivos como o fato de néo liberar gases que contribuem no efeito estufa, ha uma

pequena quantidade de residuos deixados por sua producgéo, ndo depende de fatores
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climéticos (como a energia hidroelétrica, por exemplo) e possui grande potencial na

producéo de energia.

Porém, a energia nuclear também possui seus pontos negativos, visto que
também tem seus impactos ambientais, que originam do aquecimento aquético
gerado pelos resfriadores dos reatores, fato que prejudica as espécies que habitam a
regiao.

A probabilidade de acidente grave no circuito primario com fuga de
radionuclideos para meio ambiente em usinas nucleares como as de Angra é
da ordem de milionésimos. Tais usinas sao equipadas com reatores a agua
leve pressurizada (PWR) nos quais os elementos combustiveis (onde
acontecem as reacdes de fissdo nuclear) ficam no interior de um vaso de

presséo, que é isolado do meio ambiente por duas envoltérias. (CARVALHO,
2012, p. 06)

Embora a chance de acontecer um acidente seja realmente pequena, o
problema é que, caso acontecam o0s impactos deixados sdo gigantescos e
devastadores. Outro fator relevante é que para se evitar um acidente, é fundamental
gue as revisdes das usinas estejam em dia e sendo rigorosamente fiscalizadas, fator

gue no pais pode se fazer precario e falho.

1.3.3 Energia Hidrelétrica

De acordo com CERQUEIRA (2020), a energia hidroelétrica no Brasil
representa 90% da energia elétrica, fato que da ao pais o terceiro lugar de maior

potencial hidraulico do mundo, perdendo apenas para a China e a Russia.

Acontece que mesmo sendo uma grande produtora de energia hidrelétrica,
o Brasil importa uma parte dessa sua energia e um dos motivos € o fato de a maior
hidrelétrica ndo ser totalmente do pais, mas, também, do Paraguai, ja que se encontra

localizada na divisa com 0 mesmo.

Ao analisar a capacidade hidraulica do Brasil, percebe-se que o0 mesmo s6
explora 25% deste potencial, mas isso se da, principalmente, pelo fato de ser muito

longo e burocratico o processo para a criacdo de novas hidrelétricas.
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Segundo LEITE (2005, p. 08), as usinas hidrelétricas gerar impactos
ambientais com sua implantacdo no clima, fauna, flora, assoreamento, erosao,
sismologia e alteracdo na paisagem de seu local. Na hidrologia ela causa alteracao
do fluxo de corrente, alargamento do leito, alteracdo de vaz&o, aumento da

profundidade, elevacao do nivel do lencol freatico e geracdo de pantanos.

Além disso, por mais que esta seja uma fonte de energia renovavel, isso
ndo quer dizer que ndo héa prejuizos a natureza. Muito ao contrério, as usinas
hidrelétricas possuem desvantagens como o fato de que para a sua criacdo, é
necessario o0 desmatamento da area para que se tenha o reservatorio, com isso, ha a
perda do equilibrio do ecossistema e grande prejuizo aos animais que habitam a

regido, sendo eles os aquaticos e os terrestres.

E comum ver, em periodos de seca, 0s noticiarios anunciando grande baixa
dos reservatérios e isso causa muitas vezes apagoes e falta de agua até mesmo para
0 consumo bésico, sendo mais um ponto negativo desta fonte de energia tdo utilizada

no pais.

1.3.4 Biocombustiveis

Os biocombustiveis sdo mais uma fonte de energia renovavel que tem sua
origem a partir dos vegetais tipo plantas, sementes e frutos, sendo, portanto, também

conhecidos como agrocombustiveis.

Tendo como principal biocombustivel o etanol, o Brasil comegou a adota-lo
a partir do ano de 1975. Com extragao a partir da cana-de-acucar, da beterraba e do
milho, o etanol se faz viavel ja que o pais possui uma grande area de terra,

potencializando esta producdo que s6 vem crescendo.

A evolucéo dessa fonte de energia ainda € recente, mas com certeza muito

promissora visto que, embora possua sim suas desvantagens como qualquer outra
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fonte de energia, € uma das mais viaveis e que possuem um melhor potencial para

atender as necessidades humanas e prejudicar menos o meio ambiente.

De acordo com ULHOA (2013, p. 10). “O mercado mundial de
bicombustiveis esta em expansdo, destacando-se os Estados Unidos e o Japdo,
sendo este Ultimo um dos mercados mais promissores tendo em vista uma lei que

obriga a adicdo de etanol a gasolina e sua dificuldade para produgédo em larga escala.”

Com isso, percebe-se que o Brasil tem um grande aliado para a producéo
de biocombustivel tipo etanol, que é sua vasta area, devendo este investir na producéo
nao so interna, mas, também, externa, buscando politicas e leis que diminuam cada

vez mais o0 uso de combustiveis tdo poluentes na tracdo motora dos automaoveis.

1.3.5 Energia Solar

A energia solar fotovoltaica esta cada dia mais crescendo e conquistando
seu espaco dentre as matrizes energéticas Brasileiras. Embora seja uma fonte de
energia relativamente nova se comparada as demais, € uma energia baseada na
conversao das radiacdes solares, sendo limpa e sustentavel, se torna muito viavel em

um pais como o Brasil, tropical e que faz sol durante todo o ano.

Se for comparar, no Brasil, seu lugar menos ensolarado consegue produzir
mais eletricidade por meio da energia solar que o local mais ensolarado da Alemanha,

sendo este pais, um dos que mais usam a energia fotovoltaica no mundo.

A capacidade instalada no Brasil, levando em conta todos os tipos de usinas
gue produzem energia elétrica, € da ordem de 132 gigawatts (GW). Deste
total menos de 0,0008% ¢é produzida com sistemas solares fotovoltaicos
(transformam diretamente a luz do Sol em energia elétrica). SO este dado nos
faz refletir sobre as causas que levam nosso pais a tao baixa utilizacédo desta
fonte energética tdo abundante, e com caracteristicas tUnicas. (RELLA, 2017,
p. 04).

Que o Brasil é rico em diversidade para a producdo de energia nédo €
novidade para ninguém, porém, em todos esses anos 0 governo vem deixando a

desejar nesse quesito, pois é nitido o quando a energia solar, para um pais como este,

tropical, se faz totalmente benéfica.
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1.4 O acidente nuclear de Chernobyl

O acidente nuclear de Chernobyl foi uma fatalidade ocorrida no ano de
1986, na cidade de Chernobyl, localizada na antiga Unido Soviética, atual norte da
Ucréania. Tudo comecou quando, em uma manutencdo de rotina, operarios infringiram
0s protocolos de seguranca exigidos, deixando o reator sobrecarregado, o que levou
a uma reacado de explosdes internas. Mesmo tentando controlar o estrago, o pior veio
quando o nucleo do reator ficou exposto e langou material radioativo na atmosfera. O
estrago foi tamanho que chegou material radioativo até na Suécia.

Inicialmente 28 pessoas morreram imediatamente e outras 100 ficaram
feridas. Acontece que, as consequéncias sdo a longo prazo, prova disso € o fato de
qgue a regido de Chernobyl € inabitavel por pelo menos 20 mil anos e até os dias de
hoje milhares de pessoas sofrem as consequéncias, como por exemplo cancer, fruto

da exposicdo ao alto nivel de radiacdo nos dias seguintes a explosao.

O fato de atualmente ser muito raro acidentes oriundos de usinas nucleares
se da ao extremo cuidado tomado apés o pesadelo que foi o desastre de Chernobyl,
porém os riscos ainda existem, sendo suficientes para questionar se ainda é viavel

este recurso



2 Impacto ambiental do processo de geracao de energia hidrelétrica

2.1 Por que a energia hidrelétrica € a mais utilizada no Brasil?

No inicio da década de 80 o mundo passou por um grande bague com os
precos do petrdleo devido a crise enfrentada na década de 70. Sendo este o principal
gerador da energia mundial, a descoberta de que o petréleo ndo era uma fonte de
energia renovavel teve impacto mundial, causando um aumento no prec¢o do barril de
na época, com isso, cresceu a preocupacao pela busca de novas formas para gerar

energia.

O brasil é o terceiro pais com maior potencial para a producédo de energia
hidrelétrica, fato que influencia muito, visto que quase 90% da energia utilizada vem
dela. As trés principais bacias hidrograficas do Brasil cobrem uma area de mais de
72% do territorio brasileiro, concentrando mais de 80% do volume de agua do pais e

podendo chegar a um potencial energético de até 258.410 megawatts.

Procurando explorar essa grande possibilidade de geracao de energia por
um meio renovavel que veio o inicio dos estudos e implantacdo das usinas

hidrelétricas, tomando conta do Brasil em poucos anos.

Naguele momento, a geracao de energia por meio da 4gua parecia, de fato,
a melhor opcéo a se usar. Porém, com o passar 0s anos, foi-se ficando cada vez mais
dependentes da mesma, ja que quase toda a energia do pais vem dela e, quando se
fala de um pais com a imensidéo de populacéo e area como o Brasil, sabe-se que é

um tamanho gigantesco que deve ser produzido para poder manter.

De acordo com CAUS e MICHELS:
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Em decorréncia da demanda, alguns pontos sao relevantes quando se trata
de uma usina hidrelétrica. A parte ambiental que sera afetada, os
equipamentos utilizados para que haja maior eficiéncia na producdo de
energia sdo pontos fundamentais na execucdo do projeto. (CAUS e
MICHELS, 2014, p. 03)
Desta forma, para a construcao de hidrelétricas ha todo um estudo sobre a
area, sua fauna, flora, populacéo e possiveis impactos a todos. Acontece que, no fim

das contas, os interesses financeiros sempre acabam falando mais alto.

A usina tem sua producao de energia gerada por meio da altura da queda
da agua, que consiste na diferenca entre o nivel do reservatério e o nivel do rio,

podendo varear de acordo com os defluentes e afluentes.

De acordo com estudos da EPE (Empresa de Pesquisa Energetica),
observa-se que o Brasil possui grande vantagem na producdo de energia, sendo
considerado o terceiro maior potencial hidraulico do mundo. No que tange as

hidrelétricas estas sdo responsaveis por 90% da energia elétrica produzida no pais.

Ao entender de um ponto de visto geral, a grande impresséo que se tem é
gue a energia hidrelétrica parece ser o caminho mais simples, por ser 0 mais
conhecido e aquele com uma grande possibilidade de expansao em um pais tao rico
em aguas como o Brasil, e por isso é seguido cegamente, mesmo com 0S varios
pontos negativos e cruciais que existem. Isso mostra uma falha gigantesca de um pais
gue possui diversas opc¢des disponiveis para a producdo de energia, mas nao busca

exploré-las para descarregar a mais utilizada.

No periodo de seca é comum ligar a televisédo e se deparar com noticias de
falta de energia devido ao baixo nivel de agua nos reservatérios de usinas
hidrelétricas, deixando a populacdo a mercé, perdendo alimentos na geladeira,
perdendo produtos nas empresas e lojas, dentre outros numerosos prejuizos fisicos e

financeiros causados.

Em um pais onde até quem passa fome deixa de comer para pagar uma

conta de energia, a falta de energia chega a ser uma violagdo ao principio
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constitucional que diz em seu artigo primeiro, inciso Il que “A Republica Federativa do
Brasil, formada pela uniéo indissoluvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal,
constitui-se em Estado Democratico de Direito e tem como fundamentos: Ill - a
dignidade da pessoa humana.” Desta forma, € um dever do governo com o seu povo

o fornecimento de energia de qualidade para todos que estdo pagando por isso.

O Brasil s6 usa, até hoje, de forma tdo predominante energia hidrelétrica
por pura falta de vontade de buscar e investir em novas energias amplamente
positivas e produtivos ndo sé para a populagcédo, mas, também, para a natureza, que
€ quem mais sofre ao longo dos anos com os danos causados pelas vontades

egoistas de homem.

2.2 Os principais impactos gerados pelas usinas hidrelétricas no ambito

ambiental e social

Quando se fala da construcdo de uma usina hidrelétrica, os impactos
ambientais vém direto em mente. Questionamentos como a forma que o governo

busca evitar grandes impactos ambientais sao frequentes.

Segundo CAUS E MICHELS (2014, p. 7) o Programa Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), é determinado que a construcdo de usinas hidrelétricas com
poténcia superior a 10 megawatts passe por um processo de licenciamento ambiental
envolvendo a elaboracdo do estudo de pacto ambiental, que informardo sobre a

viabilidade da construcdo e a possivel licenca para que a mesma ocorra.

Acontece que, por mais que a energia gerada nas usinas hidrelétricas
sejam renovaveis, 0s impactos que causam para que iSso aconteca muitas vezes nao
sdo. Para a construcdo de uma usina, é necessario que inUmeras arvores sejam
derrubadas e muitas outras ficam submersas na agua, apodrecendo e proliferando

mosquitos naquela regiao.

De acordo com a ANDA — Agéncia de Noticias de Direitos Animais

podemos observar que com a constru¢cdo de novas usinas inUmeras espécies de
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peixes acabaram sendo extintos devido ao assoreamento, devido uma alteragdo no
clima do local que afeta ndo s6 a fauna e a flora, mas também toda a populacédo que
ali vive. Ademais, destaca-se que com as usinas a grande intensidade no fluxo
d’agua provocou interferéncias, que podem causar a extingdo de espécies que sO
existem naqueles locais, em especial nos habitats ribeirinhos que ficam localizados
préximos das florestas de varzea. (Disponivel em:
https://anda.jusbrasil.com.br/noticias/205081875/construcao-dehidreletricaprovoca-

extincao-de-animais-na-amazonia). Acesso em 02 de fevereiro de 2021.

Deste modo, vislumbra-se que ndo ha de fato, por mais que exija uma
fiscalizacdo, a recuperacdo de todos os animais que ficam prejudicados com a
destruicdo daquela area, e ndo sao poucos.

E por falar em populacado, os impactos sociais ndo escampam aqui. Com a
construcdo de uma nova usina hidrelétrica tem-se duas vertentes, a das pessoas que

sao desapropriadas para a sua criacdo e as que vao ali morar para trabalhar na obra.

No Brasil ja existe, inclusive, o Movimento dos Atingidos por Barreiras
(MAB), que é formado justamente por essas pessoas que foram desabrigadas para a
construcdo de usinas e conta com mais de 30 mil pessoas. Quantas familias ja tiveram
gue abandonar sua Unica terrinha ou lar para atender ao interesse geral? Mas até
esse interesse geral uma hora passa a ser mais individualizado aqueles que realmente

lucram com o dinheiro gerado por uma usina de geracao de energia hidrelétrica.

Com a construcao de barragens hidrelétricas o fluxo repentino de pessoas
no local aumenta muito, sao diversos trabalhadores e suas familias vindo para aquela
regido se estabelecerem para a realizacdo da obra e, muitas vezes, quando esta
acaba, por ndo aparecer outro emprego, essas pessoas permanecem naquele lugar,

porém, agora, sem um emprego.

Para MENDES (2015, p. 48) tal fator influéncia e muito no aumento da

violéncia, pois, com as necessidades, falta de dinheiro e emprego, o indice de
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violéncia dispara e, um lugar que antes ja ndo possuia estrutura publica de seguranca
para atender sua populagéo, agora entra em colapso. Exemplo disso séo as regioes
do entorno do Distrito Federal, que com a Constru¢cdo da Usina Hidrelétrica do
Paranoa aumentaram drasticamente o indice de violéncia, sendo hoje, um dos lugares

com maior nimero de homicidios e associacdo a drogas.

Nesta seara, em relacdo as politicas publicas e a populacéo local, o que
vemos, ao longo das etapas de construcdo da hidrelétrica, € o aumento da
desigualdade social e da migracdo populacional na regido afetada pela hidrelétrica. E
consequentemente, com o aumento da desigualdade social e da migracao
populacional na regido afetada pela hidrelétrica que geraram condi¢cdes propicias a

aceleracédo da violéncia social.

De acordo com MENDES (2015, p. 49) esta desigualdade ficou maquiada
durante a etapa de construcdo do empreendimento, quando o volume de recursos
financeiros em circulacdo na cidade e o aumento do custo de vida repercutiam na
precarizacao das condi¢des de vida e da violéncia, devido ao carater concentrador da
geracdo de renda e ao ndo acompanhamento pelas condicionantes que poderiam
frear ou reduzir os impactos sociais de alguns desses processos.

Isso é falha do governo desde o inicio, pois é ele quem permite a
construcdo de usinas a partir da licenca e, em todos os estudos feitos para essa
implantacdo ser possivel, com certeza um sobre os impactos na populacdo a serem
gerados e o que fazer para evitar esse tipo de situacdo é completamente necessario.
Facil permitir a construcdo de algo que beneficia seu bolso, mas néo colocar a méo

no mesmo para melhorar a seguranca e saude nesses lugares afetados.

Agora quando se fala exclusivamente no quesito salude, nessas regides
gue se tem usinas hidrelétricas, notou-se um aumento no nimero de casos de chegas,

doenca causada pelo inseto vetor popularmente conhecido como barbeiro.

A doenca tem sua transmissdo por meio, principalmente de fezes e

ingestao de alimentos infectados com o Trypanosoma cruzi, que possui mais de trés
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mil espécies variantes também transmitindo a doenca, e a falta de saneamento basico
gue muitas vezes tem nessas regides sdo um dos grandes fatores para o crescente

numero de infectados.

Na Lei 9.605 de 1998, se tem os crimes e sancdes a serem aplicadas a

atividades lesivas ao meio ambiente e em seu artigo 6° diz que:

Art. 6°. Para imposicéo e gradacdo da penalidade, a autoridade competente
observara:
| - a gravidade do fato, tendo em vista os motivos da infracdo e suas
consequéncias para a saude publica e para o meio ambiente;
Desta forma, a falta de assisténcia efetiva do governo e dos envolvidos na
construcdo de usinas hidrelétricas € sim um crime, pois o crime ndo deve ser apenas
considerado quando cometido pelo lado de ca da relacdo, mas sim do lado que

efetivamente falhar.

Entdo quer dizer que a utilizacdo de energia hidrelétrica é inviavel e deve
ser banida? Jamais. Muito pelo contrario, esta forma de energia € limpa e renovavel,
o problema dela sdo as pessoas que a fiscalizam, que a criam de forma
inconsequente, sem tomar todos os devidos cuidados com o meio ambiente e a

populacao, colocando sempre seus interesses e lucros individuais a frente.

Em uma matéria, PAQUETE faz uma profunda afirmacéo, vejamos:

Quando consideramos 0s riscos ambientais, as usinas nucleares sdo mais
perigosas. E, se pensarmos no clima global, as termoelétricas — que
funcionam queimando gas ou carvao — sao as piores, pois langam gases na
atmosfera que contribuem para o efeito estufa. A verdade é que néo existe
nenhuma forma de geragdo de energia 100% limpa. “Toda extragcdo de
energia da natureza traz algum impacto. Mesmo a energia edlica (que usa a
forca do vento), que até parece inofensiva, é problemética. (PAQUETE, 2018,
p. 02)

Quando se pensa por esse lado, ndo ha muito o que contestar: ter energia
tem seus impactos, seu custo é alto e ndo é apenas financeiro, vai muito além disso.

A grande questdo a ser abordada é como diminuir isso e dar maior espago e
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investimento as outras formas de energia que podem ser amplamente exploradas no

Brasil.

2.3 A AUTOSUFICIENCIA DA ENERGIA HIDROELETRICA NO BRASIL

E cedico que a utilizagdo da energia hidroelétrica se tornou essencial no
mundo contemporaneo, uma vez que quase todas as atividades humanas envolvem
0 seu consumo. O quéo essencial é seu fornecimento, somente é percebido quando
0 mesmo é interrompido por falhas do sistema. Diante dessa perspectiva, sua analise
juridica, com reflexos nas mais diversas ordens, tem sido cada vez mais alvo de

discussbes importantes.

Consigna-se que o Brasil vem galgando patamares de autossuficiéncia
energeética, contudo, hodiernamente as politicas publicas que regem o seu

funcionalismo e eficiéncia tem sido insuficientes.

Nesse ponto, verifica-se que ja ndo € mais novidade que o Brasil € um dos
paises com maior potencial para a produc¢éo de energia hidrelétrica no mundo. Mas a
grande questao é até que ponto essa energia pode atender a alta demanda que um
pais tdo grande como o Brasil deposita dela? E os tantos direitos, que muitas vezes
sdo violados, atropelados ou ignorados durante todo o caminho para a sua producao

e manutencao?

RIBEIRO; BASSANI fazem a seguinte pontuacao:

Apesar de existirem restricbes socioeconémicas e ambientais a projetos
hidrelétricos, a energia hidraulica continuara sendo a principal fonte geradora
de energia elétrica do Brasil, devido ao seu potencial hidrelétrico, mesmo com
0 aumento de outras fontes e avancos tecnolégicos. Essa dependéncia da
hidroeletricidade é ainda um reflexo da falta de investimentos sérios em
fontes alternativas de energia, isso é uma constatacao das informacdes
contidas nos anuérios e registros da ELETROBRAS e ANEEL, que afirmam
gue nos préximos anos, pelo menos 50% da necessidade de expansao seréo
supridos pela energia hidrelétrica. (RIBEIRO; BASSANI, 2011, p. 03)

Importante registrar que embora a energia hidroelétrica seja de suma

importancia para nosso pais e para 0 mundo, para que haja sua manutencao diversos
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problemas surgem concomitantemente. Dentre eles, devemos considerar os impactos
sociais, econdmicos e ambientais causados durante a construgdo da barragem e

hidrelétrica.

No que se refere aos impactos ambientais, MORAIS assevera:

A implantacéo de hidrelétricas pode gerar impactos ambientais na hidrologia,
clima, erosdo e assoreamento, sismologia, flora, fauna e alteracdo da
paisagem. Na hidrologia impacta com a alteracdo do fluxo de corrente,
alteracdo de vazéo, alargamento do leito, aumento da profundidade, elevacéo
do nivel do lencol fredtico e geragcéo de pantanos. Impacta no clima alterando
temperatura, umidade relativa, evaporagcdo (aumento em regibes secas),
precipitagcdo e ventos (formacao de rampa extensa). Impacta também através
da erosdo marginal com perda do solo e arvores, assoreamento provocando
a diminuicdo da vida util do reservatorio, comprometimento de locais de
desova de peixes, e perda da funcdo de geracdo de energia elétrica. Na
sismologia, pode causar pequenos tremores de terra, com a acomodacgéo de
placas. Na flora provoca perda da biodiversidade, perda de volume util, eleva
concentracdo de matéria organica e consequentemente diminuicdo do
oxigénio, produz gés sulfidrico e metano provocando odores e elevagdo de
carbono na atmosfera. Na fauna, provoca perda da biodiversidade, implicam
em resgate e realocacdo de animais, somente animais de grande porte
conseguem ser salvos, aves e invertebrados dificilmente séo incluidos nos
resgates, e provoca migracao de peixes. (MORAIS, 2015, p.99)

No tocante aos danos sociais ocasionados pela constru¢cdo de uma usina
hidrelétrica, pode se observar que sédo provocados danos significativos na populagéo
ribeira que vive nos entornos das cidades que abarcam essas obras. Neste prisma,

vejamos:

O primeiro impacto que se nota esta relacionado com a chegada da empresa
construtora ao local da obra e a montagem do canteiro. O aumento subito da
populacdo pelos trabalhadores acarreta varios problemas como um
acréscimo na producao de lixo e esgoto sanitario, aumento na circulagéo de
maquinas pesadas que danificam as vias e modificam as caracteristicas do
transito local, crescimento da violéncia urbana, entre outros. A supressado da
vegetacdo nativa, para ocupacao da area, € também um grave problema. Por
outro lado, ha um crescimento das atividades econémicas por conta desse
incremento populacional em regides onde muitas vezes ndo existe nem
energia elétrica. (MACHADO, 2019, p. 11).

Mister demonstrar que também surgem problemas econdmicos, relativos a
fraudes, desvios de dinheiro, corrupcoes, atos de improbidade administrativa e uma

série de irregularidades que ocasionam impactos negativos e prejuizos ao erario.
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(...) A maior parte das pesquisas aborda o fenébmeno como sendo prejudicial
ao crescimento e desenvolvimento econdmico, apresentando como efeitos o
aumento dos gastos publicos associado a reducéo das receitas, implicando em
déficit fiscal; o aumento do custo de investimentos e da incerteza sobre seu
sucesso, afetando negativamente o crescimento econdmico. (CARRARO,
2019, p. 06)

Neste prisma, verifica-se que as usinas hidrelétricas continuardo
dominando o cenario energético no Brasil, e a grande questéo é que se precisa focar
na expansao das novas energias para estas serem agora um apoio e base, e no futuro
nao se ter mais que desmatar e condenar grandes terras de fauna, flora e sociedade

apenas porque precisa de energia e ndo ha outra forma de adquirir, porque tem.

Nota-se que se depender da atuac&do do governo e das grandes empresas
gue infelizmente mandam no Brasil, tudo continuara do jeito que esta, a consequente
expansao e dependéncia da energia hidroelétrica e a falta de investimento e incentivo

para a expansao de novas fontes de energia.

Todos os anos o brasileiro enfrenta o grande problema da seca versus
energia, que consiste no fato de no periodo de seca habitual e esperada todos os
anos, os niveis de agua nos reservatérios abaixam e isso gera um grande déficit na
producédo de energia, chegando até mesmo a ter que implantar contencdes, deixando

milhares de pessoas com falta ou reducéo de energia.

A verdade é que o brasileiro vive dentro de uma gaiola de leis que s se
aplicam a quem convém, aos peixes pequenos. Vivemos em um cenario em que as
leis ambientais sdo violadas e nada é feito para solucionar o problema, um lugar em
gue a impunidade vigora. Pode se observar que os proprios ideais pregados pela
Constituicdo Federal séo controversos com a realidade, haja vista que a Constituicdo
defende a protecdo do meio ambiente como uma obrigacdo da Unido, Estados,
Municipios e DF, mas diariamente a fauna e flora vém sendo devastada e

absolutamente ninguém é responsabilizado.
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Podemos afirmar que esse desleixo do governo com a geracao de energia,
a busca e investimento em novas fontes é um crime. Estdo destruindo o maior bem

do pais que todos querem, do pais cheio de riquezas em cada pedaco do seu territorio.

A guestdo é que se considera inevitavel a utilizagéo de usinas hidrelétricas
e gque, esta tem seus lados positivos e faz muito para a geracao de energia no Brasil,
mas, a ndo exploracao e implantacdo maior de novas fontes como a solar é por total

falta de incentivo e investimento por parte do governo, contra isso ndo ha argumentos.

Diante dos inumeros desafios, como o desleixo, 0 comodismo, o interesse
individual acima do que é certo a fazer, nota-se que ndo se deve investir apenas na
expansdo da energia hidrelétrica, e sim na geracdo de novas formas de adquirir
energia no Brasil que podem gerar o mesmo efeito e evitar maiores desgastes

socioambientais.

2.4 As leis 9.605/98 e 9.433/97 e 0 que elas acabam omitindo na pratica

Quando se trata de lei ambiental no Brasil, ndo ha muito que se falar na
falta, mas sim na omissdo. Ao analisar o cenario: lei versos aplicabilidade, que se
encontra o problema, as omissdes, pois tem-se leis, de fato, completas em sua

redacdo, mas quase que totalmente silenciadas em sua aplicacéo.

A Lei n. 9.605 de 12 de fevereiro de 1998 dispde sobre sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, logo, é
uma lei de cabeceira quando se fala da producéo de energia, pois esta mostra quais

séo os crimes contra 0 meio ambiente e suas sangoes.

Nesta lei h4 as atenuantes e agravantes de penas de crimes ambientais,
assim como quais sao os crimes contra a fauna, flora e demais crimes ambientais ou
contra patrimonio cultural, que € o caso das florestas brasileiras, consideradas um

patrimdnio cultural e historico.
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O artigo 33 da Lei n. 9.605/98, diz que provocar, pela emissao de efluentes
ou carreamento de materiais, 0 acabar com espécimes da fauna aquatica existentes
em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou aguas jurisdicionais brasileiras é crime e gera

uma pena de detencdo de um a trés anos ou multa ou ambas.

Acontece que ja ndo € novidade os grandes danos a fauna aquatica que
acontecem quando se vai construir uma barragem para implantacdo de usina
hidrelétrica, pois com os desgastes, varias espécies, principalmente de peixes, sao

extintas e ndo hé& cuidado algum ou utilizagdo de meios para evitar isso.

Além disso, ndo se vé a grandes empresas donas de usinas hidrelétricas
serem dadas como culpadas por esses danos, tal fato € apenas ignorado, enquanto
suas consequéncias vao deixando rastros cada vez maiores, e isso acontece devido

a falta de aplicabilidade das leis.

No dia 8 de janeiro do ano de 1997 foi adotada a lei de n. 9.433 que institui
uma Politica Nacional de Recursos Hidricos, que criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. E uma lei que tem como fundamentos a agua
como um bem de dominio publico, sendo um recurso limitado de dotado de valor

econdmico.

O artigo 15 desta lei deixa claro que a outorga de direito de uso de recursos
hidricos poderd ser suspensa parcial ou totalmente, em definitivo ou por prazo
determinado quando houver necessidade de se prevenir ou reverter grave degradacgao
ambiental, logo, pela teoria, quando uma usina hidrelétrica estiver causando grande
desgaste a natureza com sua atuacao, esta devera ter sua licenca suspensa e reverter

os danos causados.

Faz-se necessaria uma fiscalizacdo maior da parte do ente que outorgou a
concessao, mas, € algo que nem sempre acontece da forma que deveria. Ha toda
uma burocracia seguida até que seja efetuada a outorga, mas, apoés, percebe-se que
as concedidas deixam totalmente de lado os principais pontos em relagcdo a

preservacao da érea atuada.
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3 A abordagem do direito ambiental e suas falhas acercada producéo de energia

no Brasil

3.1 O projeto de lei 6.311-A, de 2009 e sua rejeicao

Em 2009, o entdo deputado Sr. Ricardo Tripoli, prop6s o projeto de lei 6.311
na Camara dos Deputados Federais, cujo objeto era a proibicdo da construcao de

usinas hidrelétricas estancias hidrominerais, climaticas e turisticas.

A justificativa do deputado era que, por mais que as usinas hidrelétricas
sejam fundamentais para o fornecimento de energia do pais, estas geram impactos,
estes que, em determinadas circunstancias, devem ser evitados. De acordo com
TRIPOLI:

O impacto, tanto ambiental quanto social, da constru¢cdo de usinas
hidrelétricas € particularmente elevado naqueles municipios com valioso
patriménio ambiental, que constitui a base da economia municipal. Refiro-me,
em particular, aos municipios que possuem titulo de estancia hidromineral,
climatica ou turistica. A economia e a vida desses municipios depende,
diretamente, da conservacdo dos seus recursos hidricos, paisagisticos, de
flora e de fauna. Qualgquer dano a esses recursos tem impacto negativo direto
e de grande monta sobre os meios de vida dos municipes. (TRIPOLI, 2009,
p.03)

Quando se fala de municipios com titulo de estancia hidromineral, sédo
agueles com complexo turistico de caracteristicas particulares, que tem objetivo o
desenvolvimento de terapias com aguas minerais, por meio de banhos de imersao,
jatos de agua, vapor ou ainda ingerindo essa mesma agua quando |he séo

reconhecidas propriedades medicinais.

Um grande exemplo é a cidade Rio Quente, em Goids, que possui fluente

com aguas guentes naturais e por mais que seja uma regiao turistica, sua preservacao
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é levada a sério. Com isso, esse projeto de lei visava proteger essas cidades dos
grandes desgastes que uma usina hidrelétrica, usando essas aguas, poderiam causar.

Apos todas as votacOes, o projeto de lei foi rejeitado e nada foi feito para
buscar preservar ndo sé essas areas, mas também as demais que sofrem com o0s

impactos hidrelétricos.

A questdo é que, de fato, € impossivel e inviavel para um pais como o
Brasil, rico em aguas, banir a utilizacdo da energia por usinas hidrelétricas, mas é
extremamente necessario buscar outras formas de produzir energia fora desta, que

nao agridam tdo amplamente a sociedade e 0 meio ambiente.

A principal intencéo deste projeto de lei era evitar que usinas fossem
construidas utilizando 4guas que precisam ser extremamente preservadas, mas, sua
rejeicAo mostra 0 quanto, nem mesmo com justificativas plausiveis, a construcdo de

hidrelétricas seguira acontecendo e permanecendo perante as demais fontes.

E € justamente isso que precisa mudar, é este cenario energético Brasileiro
gue precisa evoluir e buscar uma maior diversidade, visto que aqui tem-se uma vasta
possibilidade de producéo energética mista. E 0 que seria essa producéo de energia

mista?

Consiste em um estudo de cada regido do pais buscando saber qual outra
forma de matriz energética pode ser abordada de acordo com os recursos disponiveis,
desta forma, ampliaria a produgcdo de energia, mas sem ampliar a construgao de

usinas hidrelétricas, priorizando outras fontes.

3.2 A verdade a respeito da utilizacdo da energia que vem das usinas

hidrelétricas

N&o € necessario ou correto a crucificagdo a utilizacdo de energia
hidrelétrica, mas sim a demonstragdo do quanto se precisa implantar novas fontes e

nao apenas ela em um pais téo rico e vasto como o Brasil.
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Por mais que seja uma fonte de energia renovavel e limpa, que,
teoricamente, ndo polui 0 meio ambiente (ar), a energia hidrelétrica, em todo o seu
processo, inicio, meio e fim, deixa rastros imensos na fauna, flora e sociedade, isso

nao da para negar.

O que se tem aqui ndo € um grito de rebeldia dizendo “parem ja de utilizar
a energia produzida pelas usinas hidrelétricas”, mas sim um grito dizendo “por favor,
ampliem o leque de fontes de energia e parem de saturar nossos rios, nossas matas”.
N&o se busca o fim das usinas, a desativacdo uma por um, longe disso, o0 que se
busca € diminuir a construcéo de novas usinas, ou melhor, diminuir s6 construcao de
usinas hidrelétricas como meio para a geracao de energia em um pais tao rico como

este.

As usinas hidrelétricas abriram uma nova forma de pensar quando
comecaram a serem utilizadas. Naquela época, depender de uma energia nao
renovavel como o petroleo era uma dor de cabeca constante. Entre altas e baixas no
preco do barril, a instabilidade atormentava ndo s6 governantes, mas a todos, pois
desde que se teve o contato com a energia, aquela que trouxe luz para as ruas e para
dentro de casa, trouxe a oportunidade de armazenamento de alimentos por mais
tempo e outras inumeras melhorias, instantaneamente, a vida humana se tornou

refém.

Acontece gque 0s tempos estdo constantemente evoluindo, do mesmo jeito
que, em determinado momento, depender do petrdleo se tornou uma preocupacao,
hoje depender das usinas hidrelétricas como o Brasil depende também é de se
preocupar. E a hora de implantar novos meios de geracéo de energia, a tecnologia e
o tempo entregam tantas novas formas, mas o que falta, principalmente, é o desejo e
a necessidade de evoluir e mudar. Para isso, se 0 governo, que tem esse dever, ndo
procurar, urgentemente, implementar novas fontes, cabe a populagdo cobrar
veemente isto, visto que o povo no Brasil € um dos que mais pagam impostos, porém

menos recebem de volta em melhorias.
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3.3 As sanc¢0es aplicadas por infrages ambientais as usinas hidrelétricas e a
Lei 9.605 de 1998.

Ao se analisar a lei 9.605 de 1998, em seu artigo 72 tem se que as san¢des
aplicadas no caso de infracdo contra o meio ambiente s&o varias, dentre elas a
adverténcia, a multa simples e multa diaria, a apreensdo dos animais, produtos e
subprodutos da fauna e flora, instrumentos, petrechos, equipamentos ou veiculos de
qualquer natureza utilizados na infracdo, a destruicdo ou inutilizacdo do produto, a
suspensao de venda e fabricacdo do produto, o embargo de obra ou atividade, a
demolicdo de obra, a suspensao parcial ou total de atividades e a restricao de direitos.

Desta forma, quando se comete um crime contra 0 meio ambiente, seja um
individuo em si, uma empresa ou até mesmo uma entidade, essas san¢des sao
aplicadas de acordo com o cometido, podendo ser aplicada mais de uma. Em regra,
essas sancoes tém caracteristica de autoexecutoriedade, ou seja, sdo de imposicéo
direta e imediata, independente de comunicacdo, mas, quando se fala das grandes
detentoras de usinas hidrelétricas, ndo é o que se vé na realidade, o que realmente
acontece € a nao aplicacdo, na maioria das vezes, de sancdes a estas, e € tal fato
gue gera um desgaste cada vez maior ao meio ambiente comprometido da regido de

utilizacao e construcdo de uma usina para geracao de energia.

Percebe-se que, para a construcdo de uma hidrelétrica, h4 uma grande
cautela e precaucéo anterior ao licenciamento, pois este se trata de um procedimento
muito criterioso. Mas, o problema esté justamente apos a liberacdo para a construcao
e, principalmente, ao decorrer dos anos de atuacdo da usina e € neste momento que

entra a falta e negligéncia na aplicabilidade de leis.

N&o ha, em momento algum, que se falar em falta de leis que protejam o
meio ambiente, as leis mencionadas, neste quesito, no Brasil, se mostram
capacitadas, o que falta € o cumprimento das mesmas. Em cada uma ha claramente
a tipificacdo do delito e em seguida as sanc¢des a serem aplicadas, falta tira-las do
papel e trazé-las para a realidade, para o pais no qual a justica consiga cumprir seu

dever e os “peixes grandes” donos do dinheiro ndo mandem e vivem em uma realidade
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em que eles mandam sempre ou, pelo menos, pela maior parte do tempo. N&o so a
sociedade cansou das leis para “inglés ver’, mas, principalmente, a fauna e a flora

gritam por ajuda.

3.4 A melhor fonte de energia a ser usada em larga escala no Brasil para

preservar e evitar maiores impactos ao meio ambiente

A energia solar vem expandindo no Brasil nos ultimos dez anos e consiste
em uma fonte de energia alternativa, renovavel e sustentavel com seu funcionamento
a partir da luz do sol. Essa fonte de energia € positiva, pois ndo produz residuos, logo,
€ uma energia limpa. Além disso, a energia solar possui gasto apenas para a sua
instalacdo, desta forma, se torna uma energia gratuita. Se esta fosse disponibilizada
pelo governo em larga escala, muitas familias teriam acesso a uma energia sem

gastos, ajudando, principalmente, as familias mais necessitadas.

Sendo produzida a partir da utilizacdo de placas solares que captam a luz
do sol, gerando a partir desta, a eletricidade e o sistema de aquecimento de agua. A
energia solar, além disso, € uma energia considerada inesgotavel, sendo excepcional

em relacdo as demais fontes de energia.

O nordeste do Brasil € uma regido que possui um gigantesco potencial para
a producao de energia solar, tdo grande que chega a exportar para regides do sudeste
e centro-oeste do pais. Recentemente o governo de Pernambuco firmou parceria com
o Banco Nordeste para facilitar e incentivar pequenas empresas a comecarem a usar

a energia solar, logo, diminuindo os gastos destas com contas de luz, por exemplo.

O Brasil possui potencial para reter 10 gigawatts-pico de centrais solares e
3,5 gigas de geracéo distribuida solar e a tendéncia é que agora isso s6 evolua. Isso
s6 afirma o quanto é necessario crescer e evoluir a geracdo de energia dentro da fonte

solar.

Apesar de o Nordeste ser, atualmente, uma regiao que vem investindo na

energia solar, percebe-se ainda que ha uma grande dependéncia da energia
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produzida pelas usinas hidrelétricas, sendo este um dos principais pontos que

precisam ser mudados.

Se comecar pelo governo, € possivel e necessario a utilizacdo da energia
solar para a iluminagdo publica e distribuicdo de energia elétrica nos prédios de
utilizacdo publica. Indo ainda mais longe, o ideal e que € preciso ser almejado é a
disponibilidade de energia solar as familias mais necessitadas e com maior dificuldade

de acesso a eletricidade.

Desde o final do ano de 2012, a energia solar no Brasil se tornou possivel
para ter acesso a, teoricamente, qualquer pessoa que queira té-la em sua casa. De la
para ca essa energia so6 foi crescendo, mas, apenas para aqueles que tém condicdes

de pagarem por usa instalagéo, que pode néo ser nada barata para muitos.

3.5 Como ampliar a utilizacdo da energia solar no Brasil

A energia solar é utilizada, principalmente, em residéncias aqui no Brasil,
tendo como funcéo reduzir a conta de luz, sendo usada, muitas vezes como sistema

de aquecimento de agua e para a geracao de eletricidade, por meio da fotovoltaica.

Acontece que 0s custos para adquirir e instalar um sistema solar em casa
ou empresa ndo é um valor que pode ser pago tranquilamente por todos os brasileiros.
Muitos precisam se planejar para adquirirem a energia solar e outros muitos nem

assim conseguem, visto o quadro de desigualdade social presente no pais.

Aqueles que conseguem adquirir energia se ddo bem, pois, praticamente
minimizam o0 gasto em contas de luz, mas essa néo € a realidade da populagdo no
Brasil. Como j& citado, o Nordeste possui um enorme potencial para a geragdo de
energia solar, assim como praticamente todas as regides do Brasil. Mas o que
realmente falta € um real investimento do governo, que precisa dar mais visibilidade e
atencao a energia solar e parar de saturar e ampliar uma energia que o deixa tao

dependente quanto a gerada nas usinas hidrelétricas.
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Isso deve acontecer por meio de projetos de auxilio que facilitem o acesso
aqueles que mais necessitam e se enquadrarem nos quesitos para fornecimento e
utilizacao de energia solar. Dar uma atencao especial a regides de grande pobreza
localizadas no Nordeste, visto que la € uma regido com maior intensidade solar e

possibilidade de uma atuacao de sucesso da energia fotovoltaica.

Ao mesmo tempo, € importante, por meio de pesquisas e estudos, ampliar,
também, a utilizacdo da energia solar ao longo de todo o pais. O governo possui
inUmeras formas para isso, podendo facilitar 0 acesso de pequenas e microempresas
no processo de aquisicao dos matérias necessarios para a implantacao do sistema de
energia solar, priorizar pessoas com rendas extremamente baixas e descarregar das
usinas hidrelétricas o fardo de sustentar energeticamente quase um pais inteiro,

utilizando a energia solar para reduzir gastos publicos com energia.



CONCLUSAO

No Brasil, como foi exposto ao decorrer do trabalho, se tem uma energia
que é sobrecarregada e carrega em suas costas a obrigacdo de sustentar quase que
um pais inteiro, que é a energia produzida nas hidrelétricas.

Foi devidamente exposto que esta fonte de energia possui seus pontos
negativos e o quanto sua descoberta foi importante no cenéario energético do Brasil e
do mundo. Acontece que, ao decorrer dos anos, foi depositada a obrigacdo de
fornecer energia apenas a ela, esquecendo de buscar evoluir e desenvolver as demais

fontes de energia possiveis.

Oportuno registrar que a utilizacdo da energia hidroelétrica se tornou
essencial no mundo contemporaneo, uma vez que quase todas as atividades
humanas envolvem o seu consumo. O quao essencial € seu fornecimento, somente é

percebido quando o mesmo € interrompido por falhas do sistema.

O presente trabalho teve como um de seus grandes objetivos mostrar que,
apesar de ser uma energia renovavel, a energia produzida pelas usinas hidrelétricas
agride e muito a fauna, flora e sociedade brasileira. E ao decorrer dos anos, mesmo
com excelentes leis criadas para evitar este tipo de desgaste, a falta de aplicabilidade

destas vém degradando cada vez mais 0 meio ambiente que envolve estas usinas.

Com enfoque ndo em depreciar a energia hidrelétrica, mas sim mostrar que
esta possui grande impacto e precisa ser tirada da zona de sobre carregamento,
sendo extremamente necessaria a evolugcdo e maior investimento em novas fontes,

principalmente a fonte de energia solar.
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N&o se deve esperar e buscar nada menos que um pais como o Brasil,
tropical e de sol predominante o ano todo, utilize em peso a utilizagdo da energia solar
e este estudo veio justamente para alertar a necessidade de maior atencao,
investimento e acessibilidade a esta fonte de energia, mostrando todos os seus pontos

positivos, a melhor forma de implant4-la em maior escala e como tudo isso trara

No que se refere as usinas hidrelétricas, observa-se que estas causam
significativos impactos socioambientais, que na maioria das vezes sao irreversiveis e
acabam desequilibrando extratos expressivos da biodiversidade local e impactando

severamente as populacdes locais e grupos humanos vulneraveis.

Neste prisma, verifica-se que existe uma série de vantagens e
desvantagens no percurso para a efetivacdo da geracdo de energia a partir das
hidrelétricas. Dessa forma, cabe ao governo e a populacédo do pais pesar os pontos
positivos e negativos para avaliar a necessidade da expansao desse tipo de politica

energeética.

Quanto as vantagens, podemos extrair ao longo da pesquisa
primeiramente, que a agua € um recurso renovavel e que o seu custo € bem inferior
ao de outros tipos de usinas, como as termelétricas, as edlicas e as nucleares. Além
disso, as hidrelétricas ndo acarretam para a geracdo de poluentes na atmosfera, a

exemplo das termelétricas.

Lado outro, dentre as desvantagens, vimos que o espaco ocupado pelo
represamento de rios para a construcdo das barragens pode se dar em areas de
reservas florestais, ricas em fauna e flora, que contribuem para a manutencéo da vida
em determinadas areas. Com isso, a area ocupada pode ser habitat de comunidades
indigenas e populag@es tradicionais, que veem nesse espac¢o ndo somente um local
de moradia, mas também um espaco afetivo, longe do qual dificilmente irdo se
adaptar. Sendo assim, quando se é construida uma usina, todo o local,

compreendendo animais, plantas e seu povo é afetado de forma negativa.
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Em sintese, importante consignar que resta evidenciado que ainda
persistem graves erros e inconsisténcias nas avaliacbes de impacto ambiental, na
elaboracdo dos EIA-RIMAs e nos processos administrativos de licenciamento
ambiental dos empreendimentos hidrelétricos, além de forte influéncia e manipulacéo
politica, questdes essas capazes de invalidar etapas ou documentos, ou até mesmo

causar a nulidade das licencas geradas.

Diante disso, nota-se que embora existam leis ambientais e a protecao
constitucional que amparam e tutelam o meio ambiente, na pratica o poder e a
corrupgdo politica contrapde isso tudo. E consequentemente afetam no bom
funcionamento das usinas, de acordo com os ditames legais, provocando inUmeras
consequéncias prejudiciais nas esferas social, juridica e principalmente ambiental,

conforme fora tratado no trabalho vertente.

A presente monografia esta estruturada em trés sessdes, de modo que a
primeira trata das fontes de energia e suas peculiaridades, bem como as questdes
histdricas inerentes ao assunto. Ja na segunda sessao, foi tratada a questéo referente
aos impactos ambientais do processo de geracdo de energia hidrelétrica e suas
consequéncias sob o prisma legal. E por fim, na terceira e Ultima sessao vimos sobre
a abordagem do direito ambiental e suas falhas na producdo energética brasileira, e

por derradeiro a importancia da utilizacdo da energia solar no Brasil.

Deste modo, pode se concluir que a presente monografia teve por escopo
aprofundar a discusséo acerca das fontes energéticas brasileiras e dos consequentes
impactos ambientais e legais, que sdo ocasionados pelos empreendimentos
hidrelétricos no pais. E destaca-se ainda que, estudos apontam que uma das medidas
para proporcionar um equilibrio no uso energético do pais seria a utilizacédo de energia

solar.
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