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RESUMO

O Rio Verde esta localizado no sudoeste do Estado de Goias, no municipio de
Serranopolis, o qual apresenta um importante patriménio cultural arqueoldgico e
destacada atividade agropecuaria. A ocupacdo do solo na area tem gerado alguns
iImpactos ambientais especialmente em relagdo ao Rio Verde. O objetivo da
monografia € analisar e interpretar um segmento do Rio Verde sob a perspectiva dos
impactos a biodiversidade e ao planejamento territorial e ambiental. Os materiais e
meétodos basicos utilizados foram: pesquisa bibliografica sobre sistemas fluviais,
planejamento territorial e ambiental e biodiversidade; escolha da area de pesquisa e
das variaveis a serem utilizadas; descricdo, andlise e interpretacdo das imagens de
satélite da area de pesquisa utilizando o programa ArcGis; projecbes de possiveis
alteracbes na morfologia do canal e impactos quanto ao planejamento e
biodiversidade. Os resultados obtidos apontam para um canal em busca de equilibrio
com destacados pontos de eroséo e deposi¢cédo de sedimentos junto as margens. O
comportamento do canal também identificou alguns locais com possiveis alteracbes
no curso o que vai exigir do poder publico e dos proprietarios monitoramento,
diagnéstico e prognéstico que subsidiem um plano de manejo ou de gestdo do
segmento e que possa ser utilizado para toda a bacia do Rio Verde.

Palavras-chaves: Meio Ambiente, Sistema Fluvial, Impactos Ambientais



ABSTRACT

The Green River is located in the southwest of the State of Goias, in the municipality
of Serranodpolis, which has an important archaeological cultural heritage and
outstanding agricultural activity. Land occupation in the area has generated some
environmental impacts, especially in relation to Green River. The objective of the
monograph is to analyze and interpret a segment of the Rio Verde from the perspective
of impacts on biodiversity and territorial and environmental planning. The basic
materials and methods used were: bibliographic research on river systems, territorial
and environmental planning and biodiversity; choice of the research area and the
variables to be used; description, analysis and interpretation of the satellite images of
the research area using the ArcGis program; projections of possible changes in the
channel's morphology and impacts on planning and biodiversity. The results obtained
point to a channel in search of balance with highlighted points of erosion and deposition
of sediments along the margins. The channel's behavior also identified some locations
with possible changes in the course, which will require public authorities and owners
to monitor, diagnose and forecast that support a segment management or
management plan that can be used for the entire river basin Green

Keywords: Environment, River System, Environmental Impacts
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Capitulo 1. INTRODUCAO

Por muitos anos 0s recursos naturais eram vistos somente como matéria-prima,
para atender as necessidades humanas, ndo havia consciéncia de que eles eram
esgotaveis, com isso a exploracdo comeca a ser intensa trazendo grandes
consequéncias. Mas para que esse pensamento seja mudado, as pesquisas vem
abordando questdes sobre a sustentabilidade, fazendo com que haja um dialogo entre
a economia e o meio ambiente (OLIVEIRA, 2004).

Com isso os sistemas fluviais passaram a ser um importantissimo alvo para os
estudos, pois possuem um papel significativo para a sobrevivéncia dos seres Vvivos.
Porém, diferentes atividades vém trazendo impactos para este meio (BACCI;
PATACA, 2008). Pensando nisso, é fundamental manter as pesquisas deste vital
recurso, para que sejam preservados e tratados da melhor qualidade.

A bacia hidrografica possui uma delimitacao fundamental para a abordagem de
sistemas fluviais, definida de forma natural, fazendo a captacédo da agua da chuva,
que é levada para os afluentes e para um rio principal. Ela abrange o meio social,
econdmico e ambiental, portanto, um planejamento deste meio € essencial (ANA,
2011).

Segundo Moroz (2010) a geomorfologia dos recursos hidricos, quanto ao ponto
de vista da biodiversidade, acdes antropicas e planejamento, era pouco abordada até
algumas décadas anteriores. Porém, essa realidade vem sendo alterada. Stevaux;
Latrubesse (2017) menciona que existem diversos estudos voltados a geomorfologia
fluvial, porém sdo mais focados em técnicas morfogenéticas. Mas sabendo que ha
uma extensa amplitude de rios, é possivel levar em consideracdo que: o que se sabe
sobre este sistema ainda € pouco.

E importante que as pesquisas relacionadas aos sistemas fluviais sejam
voltadas para a conservagédo do meio ambiente. Diante disso, o presente trabalho tem
como objeto de estudo um segmento do rio Verde no municipio de Serrandpolis no
Estado de Goias, envolvendo bacias hidrogréafica, sistemas fluviais, planejamento e
biodiversidade.

A monografia € constituida por seis capitulos: o primeiro € a introducao; o
segundo capitulo expde o0s objetivos geral e especificos; o terceiro traz o referencial
tedrico; o capitulo quatro os materiais e métodos; o quinto os resultados e as

discussfes, e 0 sexto as consideracdes finais.



Capitulo 2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Analisar e interpretar o segmento 3 do rio Verde sob a perspectiva dos impactos

a biodiversidade e subsidios ao planejamento territorial e ambiental.
2.2. Objetivos Especificos

- Caracterizar o canal atual e as fei¢cdes associadas;
- Evidenciar pontos de possiveis alteracdes no curso do rio;
- Contribuir com as pesquisas arqueoldgicas mediante a producéo de

informacdes relacionadas a dindmica atual e pretérita do rio Verde.
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Capitulo 3. REFERENCIAL TEORICO

Nesse capitulo sdo abordados os trés principais temas que envolvem a
monografia: sistemas fluviais, planejamento territorial e ambiental e biodiversidade, os
quais sdo discutidos, e apresentados de forma a se integrarem nas analises e

interpretagdes realizadas na area de pesquisa.

3.1 Bacias Hidrografica e Sistemas Fluviais

Economistas classicos do século XVIlII como Adam Smith (1723-1790),
defendiam a ideia que 0S recursos naturais serviam apenas para proporcionar
matéria-prima para o trabalho. Conforme j& mencionado, os recursos naturais eram
vistos apenas como insumos para as praticas humanas (OLIVEIRA, 2004).

As acfes antropicas proporcionaram diversas alteracbes no meio ambiente,
principalmente nos meios urbanos com um crescimento acelerado para as regides de
conservacdo ambiental (VILACA et al., 2009). O aumento populacional provocou
efeitos danoso ao ambiente natural por conta da intensa exploracdo. Efeitos esses
gue podem provocar modificacdes preocupantes, trazendo riscos a sobrevivéncia dos
seres vivos (CARVALHO; ADOLFO, 2012).

Estas modificacbes vem comprometendo os recursos hidricos, gerando efeitos
negativos a eles. Diversas acdes afetam esse recurso seja de forma quantitativa e/ou
qualitativa. Entre elas estdo as alteragcdes no tracado do canal e a reducdo dos
recursos hidricos. As consequéncias sofridas a este meio deveria alertar a todos, pois
ele faz parte da manutencéo da vida da espécie humana e da biodiversidade (SILVA
2003 apud VILACA et al., 2009).

Nesse contexto, ha estudos voltados para a avaliacdo, reconhecimento,
caracterizacdo, manejo e gestdo das bacias hidrograficas, reconhecida como uma
unidade biofisica, que ocorre de forma natural, na qual existe interferéncia da acao
humana, seja de forma indireta ou direta (VILACA et al., 2009). Com isso € importante
realizar uma plena abordagem do tema da monografia, estabelecendo algumas
consideracOes em relacdo ao conceito de bacias hidrograficas.

Para Barrela et al. (2001) bacias hidrograficas sdo demarcadas por divisores
topograficos conhecidos também por divisores de agua. As bacias correspondem ao

recolhimento da agua da chuva de forma superficial que dara forma os rios. As
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nascentes correspondem aos riachos que vao se unindo a pequenos rios até expandir
de tamanho e se tornar um rio maior, o qual serd alcancado por diversos afluentes
constituindo entéo rios maiores.

De acordo com a Agéncia Nacional de Agua (ANA, 2011), bacia hidrogréafica
refere-se ao local que comporta diversos cursos de agua. A precipitacao fluvial que
chega na area da bacia sera direcionada até o rio principal ou para os afluentes. Ja a
agua da chuva que é infiltrada no solo, uma quantidade vai para os leitos dos rios,
outra é evaporada, e a quantidade restante é depositada no subsolo, alimentando o
lencol freatico.

Segundo Tucci (1997) bacia hidrogréfica é definida como um meio natural que
faz a captacdo da agua dirigindo o escoamento para um ponto comum de saida,
denominado exutorio. O autor ainda ressalta que a bacia € constituida por uma rede
de drenagens que se ligam até formar um Unico leito. A bacia hidrografica possui limite
superior e inferior, sendo o limite superior o divisor topografico ou divisor de 4guas, e
a demarcacdo inferior é definida como o ponto de saida da agua, o exutorio (LIMA,
2008).

Fernandes; Souza (2013) destaca que os divisores topograficos séo linhas
formadas por pontos altos, no qual as aguas sédo drenadas e se dirigem para vales
adjacentes. A demarcacao da bacia envolve o ponto onde nasce o curso d’agua e os

seus afluentes, (figura 1).

Figura 1- Demarcacao da bacia (divisor topogréfico) e o ponto de saida da 4gua (exutorio).

Fonte: Cordani (2000).
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O canal fluvial obtém diferentes identificac6es até ser conhecido como um rio,
0s quais podem variar nas diferentes regides do pais. De inicio ele pode ser formado
pela precipitacdo da chuva ou por uma nascente, que capta a chuva que cai sobre ele
e com o tempo aumentara de tamanho e vazao e passara a ser chamado de riacho
ou de corrego e depois rio, que vai receber pequenos cursos d’agua, os afluentes. Os
rios sdo importantes elementos das bacias hidrograficas que comportam drenagens
com diversas formas (BOSETTI, 2010).

Os rios e as bacias podem ser identificados conforme o seu padrdo de
drenagem e morfologia, usando-se principalmente mapas e imagens de satélite em
escala apropriada. Esses estudos sédo importantes para pesquisas relacionada ao
relevo de uma regido, por exemplo (MAIA, 2009).

Christofoletti (1999) menciona que o uso das cartografias e a detec¢cdo remota
sdo importantes para realizacdo de uma analise dos sistemas fluviais, como a sua
forma e o arranjo espacial. A andlise dos canais fluviais € usada para melhor
compreensdo da atividade das bacias hidrograficas (FLORES et al., 2018). Os
padrées de drenagens podem ser identificados como: retangular, paralelo, trelica,

radial, anelar e dendritico como mostra a figura 2 (MAIA, 2009).

Figura 2- Principais padrées de drenagem: (A) Dendritico; (B) Retangular; (C) Paralelo; (D) Trelica; (E)
Radial; (F) Anelar.

Fonte: Maia (2009)
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O padréo dendritico possui talvegues parecido com o aspecto de uma arvore,
0os seus afluentes tém a aparéncia de galhos e sdo frequentes em rochas
sedimentares e metamarficas de baixo grau (MAIA, 2009).

O padrao retangular esta relacionado a canais com angulos retos, associados
principalmente com falhamentos ou diaclases e sao frequentes em rochas
metamoérficas, igneas e sedimentares como os arenitos. O padrdo paralelo é
encontrado em locais que possuem suave inclinacdes do terreno e se caracteriza pelo
paralelismo dos canais (MAIA, 2009)

Trelica é a forma que possui ramificagdes ao longo do curso d’agua, ocorre
principalmente em rochas sedimentares. O tipo radial tem o aspecto de raios
divergentes a partir de um centro. Pode ser encontrado em qualquer tipo de rocha
(Christofoletti,1980). Anelar se caracteriza pelo formato radial de alguns fluxos e se
assemelham a arco em decorréncia da associagcdo entre os canais principais e
secundarios (MAIA, 2009).

O sistema fluvial € compreendido como um local de deposito e transporte de
sedimentos, ele esta a todo momento em transformacao. A associacdo entre a porcao
de sedimentos transportados, comprimento, profundidade, declividade do canal, além
de outros fatores influenciam na morfologia de um canal (MIALL, 1981; SOUZA,
CORREA, 2012).

As transformacfes na morfologia dos canais podem ser naturais devido a
variaveis climaticas e geoldgicas por exemplo, como também através da acéo
humana, na interferéncia do curso da bacia, trazendo grandes impactos ao ambiente
(PEREIRA, 2014). Com isso, € preciso ter entendimento sobre o comportamento
hidrolégico, e investigar quais sdo as causas que levam a modificacdo do canal, e
consequentemente de possiveis das alteragcfes na dindmica das bacias (SOUZA,
CORREA, 2012).

Para compreender a morfologia de um canal pode-se analisar o indice de
sinuosidade (IS) e o grau de entrelagamento dele. O IS é uma medida que leva em
consideragcdao o comprimento do talvegue e o comprimento do vale. Quando o
resultado for menor que 1,5 quer dizer que a sinuosidade do rio € baixa, e se o valor
for maior que 1,5 significa que a sinuosidade é alta. O grau de entrelacamento avalia
o total de barras ou ilhas no canal por segmento, definindo também a multiplicidade
do sistema fluvial. E possivel classificar os padrdes dos rios em meandrante, retilineo,
anastomosado e entrelagado (figura 3) (MIALL, 1981; RICCOMINI et al., 2000).
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Figura 3-Tipos de sistemas de canais. (A) Meandrante; (B) Entrelacado; (C) Retilineo e (D)

Anastomosado

Fonte: Modificado de MAILL (1981).

Os rios entrelacados sdo frequentes em regides de climas desérticos e
apresentam um substrato com declividade alta, com canais que se dividem em varios
fluxos d’agua e que possuem a relacéo largura e profundidade geralmente superior a
40 e frequentemente ultrapassa 300. Estes rios sédo descritos pelo excesso de carga
de fundo, e possuem uma possibilidade maior para ocorréncias de erosbes nas
margens (MIALL, 1981; RICCOMINI et al., 2000).

Rios anastomosados sdo comuns em ambientes Umidos e alagados, como
pantanos, lagoas de inundacéo, e que possuem ilhas com cobertura vegetal (SMITH;
PUTNAM, 1980), eles possuem ramifica¢des formando mais de um canal, apresentam
arelacdo entre largura e profundidade menor que 10, baixa declividade e IS maior que
1,5. Os canais retilineo exibe um segmento reto, e apresentam sinuosidade baixa
(MIALL, 1981; CHRISTOFOLETTI, 1981).

Rios meandrantes sao comuns em regides Umidas com mata ciliar,
caracterizados por apresentar canal Unico com curvas sinuosas durante o percurso,
margens cOncavas e convexas, com largura que exibe baixa amplitude. Sua
sinuosidade € igual ou maior que 1,5, sendo muito comum quando comparado aos

demais tipos (BLOOM, 1996). As margens coOncavas, resultante da eroséo, e
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convexas, resultantes de deposicdo de sedimentos, podem ser modificadas em
consequéncia de fatores como a vazao do canal e transbordamentos (BINDANDI et
al., 2016).

Com as consideracdes estabelecidas fica mais facil abordar o comportamento
do segmento do rio Verde na area de pesquisa, incluindo os aspectos dos canais
atuais e pretéritos, bem como possiveis alteracdes.

3.2 Planejamento Territorial e Ambiental

Segundo Ferrari (2004), em termos gerais planejamento pode ser
compreendido como uma técnica que tem o intuito de colocar ordem em um projeto,
por meio de decisfes, e com objetivos a serem alcancados. O planejamento deve ser
0 suporte que orienta para que as discussfes a nivel de gestdo venham executar
acOes que seréo realizadas futuramente (LEMOS et al., 2019).

Para Silva (2003) planejamento territorial necessita de interacfes entre Estado
e sociedade, baseado em uma conversa intensa que seja conduzida por acdes
politicas por meio de propdsitos, para entdo partir para a execucdo do que foi
determinado.

De acordo com Mauro (2017) o planejamento territorial é constituido por
intervencdes politicas que determinam como serdo divididas as areas para suprir a
demanda da sociedade, seja para acdes econdmicas, para a conservacdo ambiental
ou espacos para o ambito social.

A partir do momento em que a regido urbana comecou a expandir, a paisagem
fisica comecou a ser modificada podendo causar efeitos negativos ao equilibrio do
meio ambiente. A falta de um planejamento com métodos adequados pode causar
diversos transtornos. Tendo em vista isso, existe uma preocupacgao voltada para um
planejamento ambiental, na intencdo de amenizar a acdo negativa na paisagem
(SILVA et al., 2017).

Além de um planejamento territorial também é necessario um planejamento
ambiental, pois ele deve ser visto como algo muito significativo e ndo deve ser
ignorado. Planejar o ambiente é fundamental, pois se ndo ocorrer, 0 ambiente e a
populacéo ficardo a mercé das eventualidades (CASTRO; LEMOS, 2016).

Uma das grandes dificuldades enfrentadas pelos planejadores e ambientalistas
€ abordar e enfrentar as exploracdes dos meios naturais e as consequéncias que isso

acarreta. Com isso sera necessario um planejamento para que organize os diferentes
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tipos de utlizagdo destes recursos, para conter os diferentes impactos ao meio
ambiente. Nesse sentido, o planejamento ambiental visa a preservacdo do meio
natural, através de intervencdes e projetos, e com isso, solucionar provaveis falhas
futuras (CASTRO; LEMOS, 2016).

Quando uma é&rea j4 estd em processo de erosdo por exemplo, e ocorre um
desflorestamento no local, isso acabara contribuindo para o impacto ou degradacao
do ambiente. Isso reforca a importancia de se fazer um planejamento prévio em
relacdo a utilizacdo de uma éarea, seja para construcdo de uma ponte, moradia,
agricultura, pecuaria e outros (BIGARELLA; MAZUCHOWSKI 1985; MENDES et al.,
2010).

O ideal € que problemas ambientais sejam previstos para que medidas
mitigadoras sejam apresentadas e que acompanhem o projeto como por exemplo, a
escolha de uma area para a construcao de uma ponte. Para isso é preciso conhecer
a dinamica fluvial, se a area é propicia, quais serdo as consequéncias para 0
ambiente, e se isso acarretard problemas futuros para construcdo. Com isso o
planejamento tem que determinar entre questdo natural e questdo socioeconémica,
politica e cultural. Desta forma é compreendido que o planejamento ambiental também
deve estar ligado a tantos outros tipos de planejamento, como, territorial, econémico
e urbano (CASTRO; LEMOS, 2016).

As bacias hidrograficas tém sido adotadas como uma importante area para o
planejamento ambiental, pois ela estd associada a um recorte territorial muito
significativo para a elaboragéo de uma gestao, principalmente para tratar de questdes
relacionadas ao uso do solo, erosdes e cobertura vegetal (SPORL, 2004; MACHADO;
TORRES, 2012).

As bacias tém sofrido com 0s processos erosivos, e um dos motivos é 0 uso
inadequado do solo, que traz consequéncias como assoreamento e aumento dos
alagamentos, e quando essas regides sao ocupadas, infelizmente podem ser
destruidas, trazendo perdas materiais ou até perdas de vidas (SILVA et al., 2017).

Por ser tratar de um recurso que abrange o ambiente social, cultural, econédmico
e biotico, requer projetos de gestdo, visando um planejamento interdisciplinar
(YASSUDA, 1993).

Trabalhos de monitoramento e gestdo dos recursos hidricos sdo executados
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) juntamente com outros 6rgédos publicos como:

Secretaria Nacional de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU) do Ministério


https://www.sinonimos.com.br/desflorestamento/
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do Meio Ambiente (MMA) e o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Gestores
estaduais e municipais de meio ambiente e recursos hidricos também participam de
forma ativa no relatorio de conjuntura dos recursos hidricos (ANA, 2013).

O relatorio de conjuntura utiliza dados estatisticos e de indicadores para
acompanhar a quantidade, qualidade e a gestdo do uso dos recursos hidricos. Essas
andlises sdo realizadas todo ano (ANA, 2013).

A Lei Nacional 9.433/1997 trouxe assuntos fundamentais que diz respeito a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, que engloba questdes relacionadas a gestao
dos sistemas fluviais, como aponta no “art. 1° V - a bacia hidrografica como unidade
territorial para implementacdo de uma Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos” (BRASIL,
1997; TEODORO et al., 2007). O planejamento associado a ambientes fluviais € um

importante mecanismo de gestdo a ser utilizado pelo poder publico.
3.3 Biodiversidade

Segundo a Convencdo Sobre a Diversidade Biologica (CDB) o termo
biodiversidade é definido como uma extensa diversidade de espécies que se
encontram em diferentes ambientes, seja, dgua doce, salgada ou terrestres, e a
relacfes desses organismos com 0 meio em que vivem, além da variabilidade dentro
das diferentes espécies e dos ecossistemas (MMA, 2000).

O Brasil abrange uma riquissima diversidade de espécies de fauna e flora, sem
contar que ele comporta a quinta parte da agua presente em todo o mundo. A
expressdo da biodiversidade diz respeito a todo tipo de microrganismo, animais e
plantas, relatando a quantidade de espécies viventes. Pesquisas como essas ja eram
discutidas por naturalistas, mas somente em 1980 é que foi instituido o termo
biodiversidade (SMA, 2010).

Os estudos que envolvem a biodiversidade vém analisando a relagéo entre as
espécies e 0 meio em que habitam. A variabilidade genética colabora para a
propagacéao de diferentes espécies, para a existéncia de variedades de organismos,
sendo ela de grande importancia para a diversidade biolégica. Mas o processo de
abundéancia de espécies no planeta ndo € de hoje, é resultado de um processo
bastante lento (SMA, 2010).

A interagdo entre os individuos em um ambiente € a sustentagdo de um

ecossistema, visto que gera ligacdes ecologicas, fluxo tréfico, cadeia alimentar,
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recursos bioquimicos e entre outros, promovem um ambiente propicio para o
desenvolvimento dos seres vivos (MENDES et al., 2010).

Em relacdo aos ambientes aquaticos de agua doce, eles dizem respeito a
apenas 2,7% da superficie terrestre, mas menos de 1% pode ser usada, pois a outra
quantidade de agua doce esta em geleiras ou sao subterraneas (WWF, 2006). Em
relacdo as espécies que sdo conhecidas, 12% vivem na 4gua doce, sem contar que
esse recurso hidrico faz parte da sobrevivéncia de diversos seres vivos, tanto para
seu desenvolvimento, quanto para hidratacdo (ANA, 2013).

Estudos ao longo dos anos vem abordando o desenvolvimento dos organismos
de 4gua doce, pois a sua diversidade biolégica tem sofrido diversas consequéncias, e
uma delas € a ma qualidade dos recursos hidricos, a insercdo de espécies exoticas,
gue sustenta cerca de 54% das extincdes dos peixes nativos, colaborando entéo para
o desequilibrio ecologico do ambiente aquatico (REVENGA et al., 2000).

A biodiversidade associada a sistemas fluviais pode ser abordada em relagéo
as alteracdes nos padrbes dos canais bem como sob a perspectiva do planejamento.
As alteracdes no tracado do canal fluvial também estdo associadas as mudancas no
ambiente aquatico que trazem consequéncias para as diversidades de peixes, por
exemplo. Determinadas espécies estdo mais suscetiveis a essas mudancas tanto
fisica quanto quimica do meio fluvial, que podem alterar o pH, o fluxo, e a temperatura,
podendo provocar desequilibrio a esses ecossistemas (FREITAS, et al., 2007).

O ambiente nativo demonstra aspectos mais particulares em relacdes fisico-
quimicas. Quando ocorre a constru¢do de uma ponte, uma barragem ou o desvio do
canal fluvial em uma area, pode acarretar um impacto significativo ou a completa
destruicdo do ambiente, pois séo diversos os fatores negativos que uma obra pode
provocar, como a polui¢céo, lancamento de restos de materiais da constru¢ao da ponte,
barulho que é provocado durante a obra, e depois da construcdo, o fluxo de
automoveis no local modifica o meio, além dos langamentos de gases que poluem o
ar (MENDES et al., 2010).

Providéncias devem ser tomadas em relacdo aos cuidados com esses tipos de
obras apo0s a efetivacdo, como fazer uma manutencéao eficaz envolvendo diagndsticos

e prognosticos periddicos (MENDES et al., 2010).
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Capitulo 4. MATERIAIS E METODOS

A area de pesquisa esta inserida na abordagem do contexto geoarqueoldgico
do projeto de pesquisa Escavacdo do Sitio Arqueoldgico GO-JA-02, Serranopolis,
Goias (Rubin, 2017). O rio Verde, principal recurso hidrico do municipio, também foi
para 0s grupos pré-coloniais que ocuparam regido desde aproximadamente 11.000
anos Antes do Presente, bem como para os demais grupos humanos que ocuparam
a area. O rio esta sendo estudado nos ultimos dois anos por meio de algumas
monografias do curso de Biologia: Bezerra (2020), Pires (2020), Leite (2020) e Santos
(2020) (figura 4).

A monografia foi desenvolvida a partir das seguintes etapas:

-Escolha da area de pesquisa,

-Pesquisa bibliogréafica sobre sistemas fluviais, planejamento territorial e ambiental e
biodiversidade;

-Delimitacéo da area de pesquisa utilizando imagens de satélite;

-Utilizacédo do programa ArcGis para trabalhar com as imagens de satélite;
-Subdivisao da area de pesquisa em quatro compartimentos;

-Obtencdo do indice de Sinuosidade (IS) da area de pesquisa e dos quatro
compartimentos;

-Descricao, analise e interpretacdo das imagens de satélite;

-Delimitagéo do canal atual, dos meandros abandonados e lagos;

-ldentificacdo e caracterizacao das areas com indicios de processos de deposicéo e
erosao nas margens do canal;

-ldentificacdo e analise dos locais com probabilidade de que ocorra atalhos em
corredeira e em colo, responsaveis pela alteracao do curso do canal;

-Correlagcdo entre os resultados obtidos envolvendo a caracterizagdo do canal,
biodiversidade e planejamento;

- Interpretacéo dos resultados das analises das imagens de satélite;

- Elaboracéao da Monografia
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Figura 4 — Areas de pesquisas 1,1A, 2, 2A e 3, em segmentos do rio Verde na regido de Serranépolis-
GO.
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Capitulo 5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A area de estudo se localiza no sudoeste do estado de Goias, no municipio de
Serrandpolis que se encontra a 380 Km de Goiania- GO. O clima na area é do tipo
umido, verbes com intensidade maior de chuva e invernos secos, inserido no bioma
Cerrado (SCOPEL et al., 2005). Serrandpolis também se destaca pelas atividades
agropecuarias e pelos sitios arqueolégicos cadastrados pelas pesquisas
desenvolvidas na area (SCHMITZ et al., 1989 e 2004), razéo pela qual os mapas de
geologia, geomorfologia trazem a localizagcao dos nucleos de sitios.

A geologia na area da pesquisa (figura 5) encontra-se no contexto Bacia
sedimentar do Parana, mais precisamente rochas das Formacfes Serra Geral,
Botucatu, Cachoeirinha e Vale do rio do Peixe, além de depdsitos aluvionares e de
coberturas detrito lateriticas indiferenciadas.

A Formacao Botucatu € constituida principalmente pelos arenitos depositados
predominantemente em ambiente desértico. Apresenta cor rosada, avermelhados ou
amarelo-claro, e na maioria das vezes possui camadas ou lentes de arenitos
conglomerados, silicificados e quartzosos. Constitui um importante aquifero para o
Brasil e América do Sul. A Formacdo Serra Geral caracteriza-se pelo basalto
predominantemente de coloracdo cinza-escuro e um caracteristico padrdo de
faturamento horizontal e vertical (SCOPEL et al., 2005).

A Formacdo Cachoeirinha abrange arenitos e argilitos de coloracéo
avermelhada e cinza. A cobertura Detrito-Lateritica apresenta fragmentos de rocha
(granulos e seixos) e graos predominantemente de areia fina e média com cimento
ferruginoso (SCOPEL et al., 2005). Formacédo Vale do rio do Peixe é constituida por
arenitos finos, com aparéncia macica, coloracdo marrom, rosa ou laranja, além de
siltitos e argilitos. (FERNANDES, 2004).
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Figura 5 — mapa geolégico com os nucleos de sitios arqueolégico.
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A Figura 6 apresenta as unidades geomorfoldgicas, como a Superficie Regional
de Aplainamento Il e 1ll (SRA Il e SRA Ill), que séo caracterizadas por serem areas
sujeitas a efeitos erosivos. A SRA Il predomina nas regides sudoeste e sudeste do
Estado de Goias, caracterizada por chapaddes com relevos tabuliformes. A SRA 1l
ocorre de forma mais reduzida na regido sudoeste do estado de Goias
(LATRUBESSE; CARVALHO, 2006). A Zona de Erosdo Recuante (ZER) esta
relacionado as regibes erodidas das superficies de aplainamento. A zona de
agradacdao corresponde aos sedimentos depositados na planicie aluvial do Rio Verde.
(SOUZA, 2020).
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Figura 6 — mapa geomorfolégico com indicagéo dos nucleos de sitios arqueoldgicos.
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Os tipos de solo que predominam na area sao: Latossolos, relacionado a
relevos aplanados e suavemente ondulados. Sao solos minerais contendo proporgdes
significativas de minerais de argila, profundos, oOtima permeabilidade e baixa
erodibilidade. Na area, aparece Latossolos vermelho e Latossolos vermelho amarelo.
Se destaca também a presenca de Neossolos Quartzarénicos, formados
predominantemente por quartzo, sdo profundos e com poucos minerais de argila, o
gue resulta em uma alta erodibilidade, principalmente quando a cobertura vegetal é
retirada. Apresenta também uma sequéncia de horizontes A-C. O Neossolo Litdlico
apresenta caracteristicas semelhantes ao quartzarénico, mas com fragmentos de
rochas predominando no horizonte A. S&o solos relacionados aos afloramentos de
arenito (SCOPEL et al. 2005; REATTO et al., 2008; EMBRAPA, 2018).
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O canal do rio Verde (talvegue) na area de estudo apresenta um comprimento
de aproximadamente 12554,75 m, enquanto o comprimento do vale é de 7769,32 m,
0 que corresponde a um indice de sinuosidade (IS) de 1,6, indicando um padréo
meandrante, porém cada segmento possui um IS como mostra a tabela 1.

O segmento 4 € o0 que apresenta o maior IS, compensando os demais que
estdo abaixo do limite estabelecido para canais meandrantes. Nesse caso, a média
gue determinou a classificacdo de meandrante, o que permite considerar que o canal
apresenta compartimentos diferenciados, facilmente constatado nas imagens de
satélites.

Nas imagens é possivel identificar pontos de deposicao, erosao, planicie de
inundacao, lagos e locais com possibilidade de alteracdo na morfologia do canal
(figuras 7 a 10).

Tabela 1- Compartimentos, comprimento do canal, comprimento do vale e indice de sinuosidade.

Rio Comprimento do | Comprimento do Sinuosidade
canal (m) vale (m)

Compartimento 1 1930 1556,325 1,24

Compartimento 2 2494 1955,255 1,27

Compartimento 3 3448 2460,43 1,40

Compartimento 4 4682 2220,868 2,11

Area de estudo 12554,75 7769,32 1,6

No compartimento 1 (figura 7) verifica-se a presenca de pontos de eroséo,
deposicao e lagos nas duas margens. Os dois primeiros sdo indicativos da dinamica
do canal em busca de um equilibrio por meio da movimentacao na planicie aluvial. Os
lagos séo indicativos de transbordamentos ou de paleocanais. Por outro lado, na
margem direita se destacam dois locais onde o canal podera alterar o seu tracado,
reocupando antigos canais. Esse processo podera levar a diminuicdo do IS, alterando

0 comportamento do sistema.
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Figura 7- Compartimento 1 da area de estudo.
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O compartimento 2 (figura 8) apresenta as mesmas feicdes mencionadas para
o compartimentol e novamente com destaque para possiveis alteracdes no tracado
do canal na margem direita. Cabe ressaltar que a correlacéo entre erosao/deposicao
proximo a ponte da rodovia GO 060 podera ocasionar sérios danos em relagédo a

estabilidade tanto da ponte quanto da pista.
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Figura 8: Compartimento 2 da area de estudo.

52°1'12"W 52°0'40"W 52°0'7"W

S461.2Zc81

w
o
N
]
)

@
]

18°2234"S
Sub€.TTo81

18°22'48"S
S8, TTo81

52°1"12"W 52°0"40"W

Legenda
3 Lagos ) N FONTE:
Planice de Inundacao Sistema de Coordenadas
== Area de possivel alteragdes no tracado do canal Geograficas,
-—) Area de Deposigso DATUM: SIRGAS 2000,

Imagem de Satélite @Google

Area de Erosdo 0 250 500 750 m 2021

W), Area para estudo de planejamento territorial

Elaboragédo: Ramon Soares (2021).

O compartimento 3 (figura 9) com padrao semelhante aos anteriores, evidencia
duas possiveis alterac6es do canal na margem esquerda e um na margem direita.
Nesse compartimento, ao contrario dos anteriores, a planicie aluvial € mais ampla na
margem esquerda, o0 que pode ser uma consequéncia dos compartimentos a

montante.
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Figura 9: Compartimento 3 da area de estudo.
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Elaboragédo: Ramon Soares (2021).

O compartimento 4 (figura 10), tipicamente meandrante como ja mencionado,
se destacada pela presenca de todas as feicbes abordadas, pelas dimensfes
aproximadamente iguais da planicie aluvial nas margens esquerda e direita e
principalmente pela sequéncia de curvas na extremidade inferior da imagem de
satélite, associada a uma possivel alteracdo no tracado do canal por meio de um
atalho em colo, neck-cut-off na literatura internacional, em que um segmento

semelhante a um pescoco é erodido.
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Figura 10- Compartimento 4 da area de estudo.
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Contexto das fei¢des identificadas:

O compartimento 1 (figura 7) apresenta mais vegetacao na planicie aluvial, que
costuma sofrer inundacbes nos periodos chuvosos (figura 11). Essa vegetacdo €
importante para diminuir a energia das aguas de transbordamento, diminuir a
intensidade dos processos erosivos e dos alagamentos na regido préxima ao rio.

A presenca da vegetacdo também é importante para diminuir ou amenizar a
energia das aguas de escoamentos superficiais que costumam transportar
sedimentos para o canal e com isso intensificar o processo de assoreamento dele.
Dai a necessidade de protecao legal das margens de rios e corregos.
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Figura 11- fotografia que representa o compartimento 1, destacando a vegetacao junto as margens do

rio Verde.

Fonte: Acervo do projeto Serrandpolis, 2019.

A figura 8, compartimento 2, destaca uma questao que deve ser abordada pelo
planejamento territorial e ambiental, pois o local indicado com o circulado possui uma
ponte sobre o rio. A acdo erosiva do canal junto as margens, principalmente na direita
pode ocasionar a instabilizacdo das estruturas da ponte bem como a erosdo do
segmento da rodovia préximo a ponte, resultando em prejuizos financeiros e
ambientais, além da possibilidade da perda de vidas.

Os pontos identificados como de erosdes que foram identificados nas figuras,
correspondem a processos fisicos de retirada de sedimentos e solos das margens,
inserindo-0s no canal para serem transportados ou depositados no fundo do canal,
dependendo da granulometria e energia do sistema. O vento e a agua S&o na maioria
das vezes 0s responsaveis por transportar os materiais erodidos (OLIVEIRA et al.,
2018).

Os pontos referentes a deposi¢cao de sedimentos estéo situados em todos 0s

compartimentos estudados, porém é mais frequéncia nas figuras 8 e 10 Esses
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processos resultam da diminuicao da energia do sistema, geralmente na parte interna
das curvas ou junto a obstéculos e dependendo das dimensdes, provocam alteracdes
no tracado do canal, como por exemplo no caso de um segmento de canal que possui
uma morfologia meandrante tornar-se um canal retilineo, como podera ocorrer nas
figuras 7 e 9.

A erosdo ocorre em decorréncia, principalmente, da acédo antropica, quando o
solo é utilizado pela agricultura, e pela pecuéaria, acompanhadas pela retirada da
vegetacdo nativa. A erosdo também pode ser consequéncia de processos haturais,
natural relacionados as precipitacdes pluviométricas (erosividade) e tipos de solos
(erodibilidade), por exemplo. (OLIVEIRA et al., 2018).

Deve-se considerar também que as perdas de solos associados a atividades
agropecuarias também séo responsaveis pela insercdo de sedimentos nos canais
fluviais, o que pode levar a alteracdo no curso.

A alteragdo do percurso do canal fluvial também pode trazer consequéncias a
biodiversidade do local, pois as espécies estdo habituadas ou associadas a uma
morfologia de canal e a um padrdo de variacdo de energia e disponibilidade de
recursos alimentares, principalmente em relagcdo aos peixes. A alteracdo pode
estabelecer novos parametros, e com isso a adaptacdo a um novo habitat ou
ecossistema.

Em uma pesquisa de curta duracdo como a monografia, que nao resulta de
planos de trabalho de iniciacao cientifica de longa duracgdo, por exemplo dois anos, a
qguestao da biodiversidade pode ser perfeitamente discutida, mas forma superficial e
generalista, como foi feito. O ideal é uma pesquisa de longa duracdo com
monitoramento de campo.

As obras como pontes, estradas, arruamentos também podem sofrer impactos
com as altera¢des nos percursos do canal. Nesses casos, o procedimento adequado
€ 0 monitoramento de campo e por imagens de satélite, tanto para areas urbanas
quanto rurais, o que exige do poder publico a adogédo e elaboracdo de planos de
gestdo, comumente desprezados ou nao valorizados em diversas instancias. O
exemplo apresentado na Figura 8 representa muito bem essas consideracgdes.

As analises e interpretacdes das imagens dos compartimentos estabelecidos
para a area de pesquisa revelam um sistema fluvial impactado por agdes antropicas
e processos naturais em busca de um equilibrio, caracteristico dos sistemas fluviais,

basta comparar os pontos de erosdo-deposicdo. Os paleocanais e as projecdes de
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possiveis alteracdes no canal também ilustram a mobilidade e a busca de equilibrio
no sistema, bem como a necessidade de monitoramento, tanto em relacdo ao

planejamento quanto a biodiversidade (figuras 12 e 13).

Figura 12- estrutura da ponte sobre o rio Verde que deve ser objeto de monitoramento constante.

Fonte: Acervo do Projeto Serrandpolis, 2019.

Figura 13- local de deposicdo de sedimentos na margem direita do rio Verde.

Fonte: Acervo do Projeto Serranépolis, 2019.
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Os resultados obtidos sdo semelhantes aqueles apresentados por Bezerra
(2020), Santos (2020), Leite (2020), Pires (2020), com pequenas Vvariacbes
relacionadas a intensidade de processos erosivos e deposicionais. Da mesma forma,
indicam a necessidade da elaboracdo de um diagndstico e progndstico para a bacia
hidrografica do rio Verde.

Cabe destacar, que durante a elaboracdo da monografia foi divulgado na midia
gue o municipio de Serrandpolis apresentou, nos ultimos anos, um dos maiores
indices de desmatamento do estado de Goias. Analisando de forma contextualizada,
maior presséo sobre os recursos hidricos, sobre a biodiversidade e necessidade de

planejamento.
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Capitulo 6. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos e as discussdes permitem estabelecer algumas
consideracoes finais:

- Orio Verde, como todo sistema fluvial, esta sempre em busca de um
equilibrio;

- A relagcao entre processos erosivos e deposicionais ao mesmo tempo que
indicam a busca pelo equilibrio, podem detectar possiveis altera¢des no tracado do
canal,

- O canal fornece informacdes significativas em relacdo a biodiversidade atual
e possiveis impactos em caso de alteracdo no padrao do canal;

- Também indica possiveis problemas de planejamento territorial e ambiental,
seja em relacdo a estrutura da ponte, seja em relacéo a obras e area utilizadas pelas
propriedades rurais, consequéncias diretas da erosao das margens;

- Fornece subsidios para realizacdo de diagndsticos e prognaosticos periédicos
gue subsidiem a elaboracdo de um plano de gestdo para a bacia do rio Verde, de
carater multi, inter e transdisciplinar.

A monografia fundamenta-se principalmente sob a perspectiva da biologia.
Durante o desenvolvimento da pesquisa a hecessidade de uma abordagem multi, inter
e transdisciplinar ficou evidente. A expectativa é de que pesquisas como essa tenham
continuidade, na comunidade académica e nos 6rgados ambientais.
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