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RESUMO: A construgéo civil tem um grande desafio, o cumprimento de prazos. No Brasil, 0 método construtivo de alvenarias
mais utilizado é o convencional, realizado, in loco, com blocos ceramicos. Junto com o avanco tecnoldgico, em busca de agilidade
na execuc¢do, a construcdo civil vem procurando alternativas para aumentar a produtividade e reduzir os desperdicios. O método
construtivo drywall é muito utilizado em paises desenvolvidos, porém, no Brasil, ele ainda sofre resisténcias culturais. Drywall é
um sistema que tem como qualidades arapidez, apadronizagdo e um desempenho acustico, que atendem as normativas mas, pela falta
de conhecimento dos brasileiros, criam uma sensacdo de inseguranga. Sendo assim, a pesquisa qualifica-se como um estudo de
natureza bibliografica, com busca ativa em bancos de dados da SCIELO e meio académico. Diante disso, o principal objetivo ¢é
abordar o desempenho de ambos os sistemas, de acordo com critérios executivos recomendados pela ABNT NBR 15575:2013,
demonstrar seus processos de execugdo e utilizagdo, e compara-los, em relacéo aos seus desempenhos acuisticos, custos e tempo de
execucdo. Por fim, o estudo demonstrou que a tecnologia drywall pode substituir o método de alvenaria convencional, pois seus
niveis de desempenho acustico sdo melhores, além de demandar menor prazo e gerar menor desperdicio.

Palavras-chaves: Drywall, alvenaria convencional, blocos ceramicos, desempenho, isolamento acustico.

Area de Concentraco: 01 — Construgéo Civil.

Apresenta, também, conceitos basicos de aclstica e
traca uma relacdo de comparacéo, entre o drywall e a
parede de alvenaria convencional, j& ha muito tempo
conhecida e difundida na construgéo civil brasileira,
especialmente na goiana. O trabalho fornece, ainda, 0s
dados executivos para o atendimento da Norma de
Desempenho ABNT NBR 15.575 (2013), o local de
utilizacdo e os detalhes construtivos de aplicacGes mais
frequentes. Traga, ainda, uma descri¢do das caracteris-
ticas executivas das paredes construidas por esses dois
métodos construtivos, para melhorar a compreensdo do

1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios da construcdo civil brasileira
passa, certamente, pelo aumento na produtividade do
setor, com a busca por novas tecnologias e materiais
alternativos mais leves e com elevado desempenho
térmico e acustico, para gue se cumpram 0S prazos,
cada vez menores, que a competitividade do mercado
esta exigindo. A acuUstica € um dos itens mais
importantes, quando se busca a privacidade nos

edificios e em seus compartimentos. Entretanto, este
tema é alvo de constantes queixas, entre 0S USUArios
residenciais e comerciais.

O objetivo desse trabalho estd em demonstrar que é
possivel alcancar diferentes niveis de satisfacdo, em
relacdo ao desempenho acustico de paredes feitas com
painéis drywall, quando estes sdo instalados de acordo
com 0s critérios executivos, recomendados pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, a
exemplo das NBRs 15.758/2009e 15.575-4/2013.

tema e oferecer possibilidades de comparagéo.

A comparacdo do drywall com a parede de alvenaria
permite permite observar as vantagens e desvantagens
desta nova ferramenta, informacdo tdo importante ao
projetista, na hora da escolha e definigdo do sistema de
parede a ser aplicado, em cada situagéo de projeto.

A tecnologia drywall, embora muito utilizada em paises
desenvolvidos, sofre ainda resisténcia cultural no pais.
Conforme Barbiere Fontoura (2019), o sistema repre-
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senta padronizacao e rapidez, e possui desempenho que
atende as normativas técnicas. Porém, a falta de
conhecimento do material e do método executivo, ainda
cria inseguranga nos usuérios do sistema, tanto para o
incorporador quanto para o0 meio académico. O
mercado construtivo vem se modernizando e propondo,
a cada dia, novos desafios para os engenheiros. De
acordo com Nunes (2015), a inovagao tecnoldgica tem
presenca constante na engenharia civil e destaca-se,
dessa inovagéo, a racionalizagédo da execucao por novos
métodos. Uma medida de racionalizacdo, no ramo da
construcao civil, é o emprego das divisérias internas de
gesso acartonado (SOUZA e SABBATINI, 1998).

Segundo Taniguti (1999), o gesso acartonado chegou,
no Brasil, na década de 70, porém, sé teve repercussao
apartir de 1990. Atualmente, vem se consolidando, cada
vez mais, em todo o Pais, sendo uma excelente
alternativa a alvenaria convencional, que consiste,
basicamente, em vedagfes construidas com blocos
ceramicos unidos com utilizacdo da argamassa. Nunes
(2015) afirma que as divisérias internas de gesso
acartonado possuem algumas vantagens, frente a
alvenaria convencional, tais como, menor tempo de
execucdo, facilidade na manutencdo das instalagdes
tanto hidraulicas como elétricas, um sistema mais leve
e econbmico, e com grandes possibilidades de
incremento, no desempenho acustico, uma vez que o
formato em “sanduiche” do painel permite a
incorporacdo de materiais isolantes.

Figura 1 — Diferentes sistemas construtivos: alvenaria
convencional e drywall. Fonte: Dos autores, 2020.
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No ano de 2013, a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas publicou a NBR 15575 - EdificacGes

Requisitos para sistemas usados como paredes -,
também sera de grande importancia, no decorrer desse
estudo.

O drywall tem sido considerado um sistema
revolucionario, no ramo de construcao civil, pois suas
inimeras vantagens, em relacéo ao sistema tradicional,
sdo inegaveis. Apesar de ser um sistema com baixa
aceitacdo do usuario, no Brasil, o drywall esta em
constante crescimento, desde o0 ano de 1995, e, segundo
aempresa PLACO (2014), hoje, a utilizagdo de drywall
cresce de trés a quatro vezes mais do que outros
métodos construtivos de vedacges, no Brasil.

Em decorréncia da pandemia, ndo foi possivel a
realizacdo de um estudo de caso, apesar de visitas
técnicas terem auxiliado na conclusdo dos objetivos
expostos nesse trabalho. Foi usados, como
comparativo, estudos de caso ja realizados por autores
presentes nos referenciais  bibliograficos, que
analisaram os custos de uma obra, se executada com
alvenaria de blocos ceramicos ou drywall, e em qual
sistema as paredes possuem o melhor desempenho
acustico.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Sistema drywall

As vedagBes verticais internas sdo elementos
construtivos que separam 0S espacos internos de
edificacbes, com a funcdo principal de compartimentar
e definir ambientes internos, ndo sujeitas a intempéries
e sem funcdo estrutural. Quando constituidas de painéis
modulares de gesso acartonado e sendo estes aplicados
em estruturas metalicas, recebem o nome de drywall. A
ABNT NBR 15758, em sua Parte 1, apresenta 0s
requisitos para a parede de gesso acartonado, estabelece
diretrizes para sua execugdo, montagem e instalagéo.

De acordo com Barbosa (2015), o drywall, expresséo
originada da lingua inglesa que significa “parede seca”,
surge para substituir as paredes de vedacdo de alvenaria
convencional e consiste em chapas pré-moldadas de
gesso, aparafusadas em estruturas de perfis de aco
galvanizado, com o espaco modular entre os montantes
liberado para ser preenchido com um material que
assegura melhoria no isolamento térmico e acustico da
parede.

O sistema drywall funciona como uma linha de montagem
e seus principais componentes sdo as chapas de gesso,
aparafusadas em ambos os lados de uma estrutura de acgo
galvanizado. Apresenta, como principais elementos de
sustentacdo, as guias, 0s montantes e as chapas de gesso
acartonado, elementos de fixacdo como buchas, pregos e
parafuso, e o tratamento das juntas, fundamental para
evitar fissuras e trincas. Por fim, o isolamento térmico e
acustico, normalmente realizado com o uso da 1& mineral -
rocha ou de vidro.
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habitacionais — Desempenho, que estabeleceu os niveis
de qualidades que devem ser cumpridos em
indicadores, tais como desempenho acustico e durabili-
dade da edificagdo, e sua Parte 4 é referente aos siste-
mas de vedacOes verticais, externas e internas, sendo a
Gltima o foco principal deste artigo, dando énfase no
desempenho acustico. A NBR 15.758-1/2009 Sistema
Construtivo em chapas de gesso para drywall — projeto
e procedimento executivo para montagem, Parte 1 —
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As principais chapas de gesso presentes no mercado,
especificas para cada necessidade, sdo: ST — Standard,
utilizadas em &reas comuns, preferencialmente lugares
de &rea secas; RU - Resistente & Umidade, indicadas
para ambientes molhados como banheiros, areas de
servico e centrais de ar-condicionado; RF - Resistente
ao Fogo, indicadas para areas de risco de incéndios,
utilizadas em CPD’s (Centro de Processamento de
Dados), laboratoérios quimicos, entre outros (Figura 01).

Figura 01 — Principais chapas de gesso. Fonte: Placo do
Brasil, 2014.
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Os perfis metélicos, as guias e 0s montantes, nos quais
sdo fixadas as placas de gesso, constituem os elementos
especificos para estruturacdo e montagem de paredes
sdo vistos na Figura 02. As guias sdo instaladas na
posicdo horizontal, para direcionar as divisorias. Os
montantes ddo estruturacao para as divisorias e servem
de base para montagem das placas de gesso, instalados
na posicao vertical. (TANIGUTI, 1999).

Figura 02 — Representacdo das guias e dos montantes.
Fonte: Viva decora.
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De acordo com a ABNT NBR 15758-1, é necessario o
uso de buchas e parafusos para fixar as guias, comuma
distancia de no méximo 60 cm entre eles (figura 03).

Figura 03 - Fixacao das guias. Fonte: NBR 15758-1
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Ainda de acordo com NBR 15758-1, os montantes
podem ser classificados em dois tipos, simples e duplo.
Para o tipo simples, a recomendacdo é que sejam
fixados na guia superior e/ou inferior com parafuso ou
alicate puncionador, conforme Figura 04.

Figura 04: Montante simples. Fonte: NBR 15758-1

Os montantes duplos podem ser colocados de forma
telescopica, fazendo um formato de cubo, ou
espelhados num formato “H”, necessitando que ambos
sejam aparafusados entre si (figura 05).

Figura 05: Montante duplo. Fonte: NBR 15758-1
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As instalagbes hidraulicas e elétricas podem ser
executas de maneira independente das montagens dos
painéis de drywall, como representado na figura 06.
Segundo Maiorano e Lima (2017), a estrutura metélica
do drywall é fixada no piso nivelado, posteriormente é
colocada em uma das faces as chapas de gesso e,
também, as mantas para isolamento acustico, e
finalizando com a montagem das instalacdes elétricas.
(Figura 06). Para as instalagdes hidraulicas, elas sdo
condicionadas verticalmente, em shafts executados em
drywall, o que permite uma manutencéo mais simples e
econdmica, evitando quebra e desperdicio de material,
e aumento dos residuos.
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Figura 06 — Parede de drywall com isolamento acustico e
passagem para instalagGes elétricas. Fonte: Dos autores,
2020.

Na atencdo ao desempenho de elementos construtivos
que compartimentam 0S espagos internos de
edificagOes, a privacidade dos usuérios é assunto de
grande importancia. A acustica é item fundamental,
sendo o tratamento acUstico bastante recomendavel.
Luca (2015) complementa que, nestes elementos, onde
houver instalacbes com tubulacfes de agua e esgoto,
eletrodutos e caixas elétricas, as mantas de 18 mineral
devem receber cortes para encaixe e uma melhor
acomodacdo, em torno das pecas. Nesses cortes, €
recomendavel o tratamento aclstico, para evitar
passagem do som ou transmiss&o de vibracoes e ruidos.
(Figuras 07, 08 e 09)

Figura 07 — Locais onde passam as tubulaces
hidraulicas e elétricas. Fonte: Luca, 2015.
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Figura 08 — Cortes na manta de 1& mineral. Fonte: Luca,
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Figura 09 — Parede devidamente fechada com 1&

mineral. Fonte: Luca, 2015.
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2.2 Sistema alvenaria convencional

De acordo com Lima (2012), alvenaria é uma unido de
blocos ou tijolos com utilizacdo de argamassa (figura
10). A alvenaria, quando tem a funcédo de vedagdo, quer
dizer que ela ndo tem atribuicdo de suportar cargas além
do seu peso proprio, conhecidas como ndoportantes,
paredes de vedacdo. Esse tipo de sistema permite a
realizacdo de cortes na alvenaria, sem prejudicar a
estrutura, pelo fato de ndo ter a funcdo estrutural,
entretanto, gera uma grande quantidade de residuos.
(SILVA e MOREIRA, 2017),

Figura 10 - Alvenaria de vedacéo de blocos ceramicos.
Fonte: Dos autores, 2020.

A alvenaria de blocos cerdmicos é o sistema mais usual
no Brasil, e sua funcdo principal é de separar e/ou
compartimentar ambientes. A ABNT NBR 15270:2005
Componentes Ceramicos, define a alvenaria de blocos
ceramicos como “componente da alvenaria de vedagao
que possui furos prismaticos perpendiculares as 2fases
gue 0s contém.”

As etapas de construcdo desse sistema séo feitas in loco,
tornando-o um processo mais demorado, comparado as
placas pré-fabricadas como as placas de gesso
acartonado, do sistema drywall. De acordo com Lima e
Maiorano (2017), as principais etapas de execucdo do
sistema convencional de blocos cerdmicos séo:
marcag&o, assentamento e encunhamento.
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Na primeira etapa, como o nome ja diz, é feita a
marcacdo ou locacdo da primeira fiada dos blocos
ceramicos (tijolo), de acordo com o projeto
arquitetbnico, afim de garantir a linearidade da
alvenaria (Figura 11). Para que a locacdo se dé
corretamente, o piso deve estar nivelado e deve se
utilizar cotas acumuladas, buscando minimizar o
acumulo de erros na medigdo. (D2R ENGENHARIA,
2017).

Figura 11 — Marcacéo da primeira fiada. Fonte: Selecta
Blocos, 2012.

Segundo Lima e Maiorano (2017,na etapa de
assentamento dos blocos, as fiadas vdo sendo
executadas umas sobre as outras, de forma que as juntas
verticais sejam descontinuas. Recomenda-se a
utilizagdo do prumo de pedreiro, para garantir o
alinhamento vertical da alvenaria. A cada fiada, deve
ser utilizada como guia uma linha esticada na horizontal,
para assegurar o nivel da parede. Para o nivelamento, é
utilizada a prumada-guia ou uma régua marcada com a
altura de cada fiada, conhecida como escantilhdo e
representados na figura 12.

Figura 12 — Assentamento de alvenaria. Fonte: Tamoios,
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O encunhamento (figura 13) é a Gltima fiada da parede
e é realizado para evitar fissuracdo da alvenaria junto a

viga. Pode ser realizado com tijolos macigos inclinados,
argamassa ou espuma expansiva de poliuretano. As
paredes devem ser umedecidas e ja finalizado o periodo
de cura do assentamento.

Figura 13 — Encunhamento na Alvenaria de tijolos.
Fonte: IBDA.
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Lima e Maiorano (2017) afirmam que, quando nédo é
realizado um planejamento detalhado de onde passarao
as instalacbes hidraulicas e elétricas, resultam em
desperdicio de material. Conforme Silva e Moreira
(2017) , o processo das instalagdes hidraulicas e elétricas
sdo realizados posteriormente ao assentamento,
realizando cortes em blocos para a passagem das
instalacBes, em seguida, fecham-se os cortes e séo
remendados com argamassa, conforme a figura 14.

Figura 14 - Passagem de dutos na alvenaria tradicional.
Fonte: Dos autores, 2020.

Junior

Lordsleem
incompatibilizacBes, quando sdo percebidas durante a
execucdo das paredes, como instalagdes se cruzando,
sdo resolvidas no decorrer da obra. Quando ndo

De acordo com (2004),

acontecem durante a execugdo, geram uma
caracteristica desfavordvel da alvenaria tradicional.
Para realizar manutengdes das instalagfes elétricas ou
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hidraulicas, é necessario quebrar as paredes e fazer todo
0 acabamento novamente, gerando um grande
desperdicio e, consequentemente, um aumento no
tempo e no custo ndo esperado para a empresa.

Para aumentar o isolamento acUstico da parede de
alvenaria convencional, sdo indicados os métodos “Lei
de massa” ou “Parede dupla”. A ideia da lei das massas
é que, quanto maior a massa, maior ¢ o isolamento
acustico. Rodrigues (2019) afirma que, ao dobrar a
massa de uma parede, ocorre um aumento de 6dB no
isolamento sonoro. O aumento da massa pode ndo ser
benéfico, visto que, quando exagerado, pode causar
problemas como a sobrecarga da estrutura na fundacéo.
Sendo assim, a melhor solucéo séo as paredes duplas.
Elas consistem em duas paredes separadas por uma
camada de ar. Quanto maior a camada de ar, melhor sua
eficiéncia, em termos de isolamento termoacustico.

A camada de ar também pode ser preenchida com
algum material para melhoria do isolamento acustico,
conforme apresentado na figura 15. Um sistema, quando
utiliza desse isolante, tem um desempenho de 6 a 9 dB.
O desempenho das paredes duplas, sem isolantes
sonoros, alcancam apenas de 3 a 5dB. (RODRIGUES,
2019)

Figura 15 — Parede dupla de alvenaria convencional com
isolamento acustico. Fonte: Dos autores, 2020.

2.3 Isolamento Acustico

A solucdo técnico-construtiva para as queixas de
desconforto acustico dentro de uma edificacdo, pelos
ruidos propagados de um ambiente a outro, requer 0 uso
de materiais e elementos construtivos destinados ao
isolamento acustico, que minimizem a propagacao de
ruidos.

A ABNT NBR 15.575-1 é a norma de desempenho de
edificacOes habitacionais, criada para garantir seguranca
e qualidade para as obras e edificacfes. Nesta Parte 1,
sdo apresentados critérios e requisitos para a verificagdo
do isolamento acustico entre 0s meios externos e

internos, entre areas comuns e ambientes de unidades
habitacionais e entre unidades habitacionais distintas.

A exigéncia de desempenho acUstico, em cada
ambiente, varia conforme o uso dado ao mesmo,
entretanto, fatores culturais e a sensibilidade do usuario
devem ser consideradas. Cada projeto deve seguir a
qualidade acustica requerida.

De acordo com a NBR 15.575, “A edificagdo
habitacional deve apresentar isolamento acustico
adequado das vedacOes externas, no que se refere aos
ruidos aéreos provenientes do exterior da edificacdo
habitacional, e isolamento acustico adequado entre
areas comuns e privativas e entre areas privativas de
unidades auténomas diferentes.” (ABNT NBR 15.575,
2013, p. 25)

Existem duas maneiras de se evitar a propagacdo de
ruidos entre ambientes. Uma delas é a utilizacdo de
paredes espessas como as de alvenaria, solugdo que néo
é vidvel, visto que diminui o espago entre ambientes e
aumenta o peso da construgdo. A outra solucdo é a
utilizagdo de um sistema construtivo do tipo massa-
mola-massa, constituido por uma parede (massa) um
material que absorve bem as ondas sonoras ou térmicas
(mola) e outra parede (massa). As paredes de chapas de
gesso ilustram bem esse sistema (ABRALISO, 2020).

A funcéo das I&s minerais (1& de vidro ou Ia de rocha) é
criar essa descontinuidade no meio da transmisséo das
ondas, sejam elas de som ou de calor, proporcionando
maior eficiéncia do sistema massa-mola-massa (placa
de gesso — 1& mineral — placa de gesso). Essa eficiéncia
deve-se ao fato de ocorrer uma fricgdo entre as ondas e
a superficie da 1a, transformando parte da energia
sonora em calor e devido a sua superficie fibrosa, as
ondas sonoras sdo amortecidas e reduzidas. (LUCA,
2015, p. 9).

Na Figura 16, pode-se perceber que, sem a utilizacao da
I& mineral, entre as chapas de gesso acartonado, a
transmissdo de ruidos é muito maior que quando
utilizado.

Figura 16 — Sistema massa mola massa. Fonte: LUCA,
2015.
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2.4 Acustica

Ao se tratar do assunto aclstica, € importante estar
atento para alguns conceitos basicos, como o de som,
propagacdo do som, frequéncia, ruidos, conforto
acustico, indice ponderado (Rw) e diferenca
padronizada de nivel ponderada (DnT, w).

Som, segundo Luca (2015), é quando um meio elastico
é perturbado, estimulando o sistema auditivo, gerando
o fendmeno da audicdo. A propagacdo do som ocorre
quando uma onda sonora incide sobre uma superficie
ou parede, provocando os fendmenos conhecidos por
reflexdo, absorcdo ou transmissao (figura 17).

Figura 17 - Propagacéo do som através de uma parede.
Fonte: Luca, 2015.

A frequéncia é dada em ciclos por segundo, ou Hertz
(Hz). Em uma faixa de 20 a 20.000 Hz, as ondas de
pressdo no meio podem ser audiveis, sem prejudicar a
audicdo. Se os sinais forem menores que 20 Hz, é
chamando de infrassons e, acima de 20.000 Hz, é
chamado de ultrassom.

De acordo com Pierrard e Akkerman (2013), a
diferenca padronizada de nivel ponderada (Dnt,w)
representa o isolamento aos ruidos aéreos medidos no
campo. Esse mesmo indice, quando medido em
laboratorio, é representado como Rw. Os valores de
desempenho de isolamento acustico medidos em campo
sdo tipicamente inferiores ao obtidos no laboratério e a
diferenca dos resultados sdo decorrentes das condigdes
estruturais e executivas.

Os métodos de avaliacdo da medicao acustica séo feitos
em decibéis ponderados (dB). As medicdes em
ambientes internos devem ser efetuadas a uma distancia
de pelo menos um metro de qualquer superficie, como
teto, pisos e mdveis (GYPSUM DRYWALL, 2012).

Ter cuidado com o tratamento acuUstico é de extrema
importancia, para a qualidade dos edificios. A acustica
dos edificios afeta seus usuarios, pela sensacdo de
conforto e a funcionalidade da construcdo. E
recomendado analisar cada ambiente, cuidadosamente,
por diversas razdes. Dentre elas, estdo as obrigacGes
legais que controlam a exposicéo dos trabalhadores ao
ruido. (GYPSUM DRYWALL, 2012).

As edificacGes devem ser projetadas de acordo com os
requisitos de desempenho estabelecidos em normas,
uma vez que, quando mal dimensionadas, ocorre a
transmissdo de ruidos incémodos. Luca (2015) define
ruido como uma onda sonora desordenada, um som
indesejavel, presentes em um ambiente ou transmitido
a este. Os principais fatores gue causam desconforto
acustico em uma edificacdo sdo os ruidos externos,
propagados através das fachadas, e os ruidos internos
gue sdo transmitidos de um ambiente para o outro.

Tanigutti (1999) destaca que é de extrema importancia
uma habitacao ter um bom desempenho acustico, para
garantir a privacidade e o siléncio para o0 repouso e 0
bem estar para usuarios. Os principais fatores que
influenciam o desempenho acustico, nas divisorias em
gesso acartonado, séo:

a) espessura das chapas de gesso;

b) namero de chapas de gesso, em cada face da
divisoria;

C) emprego ou nao de isolante acUstico;

d) caracteristicas do isolante acustico;

e) existéncia ou ndo de aberturas ou frestas na divisoria,
sem tratamento acustico.

O sistema de vedacéo vertical interna deve garantir, para
as edificacdes, um desempenho adequado de isolamento
acustico ao ruido aéreo. A transmissdo desses ruidos
entre duas unidades habitacionais ocorre através da
prépria parede e dos elementos laterais como fachadas
ou pisos (PIERRARD e AKKERMAN, 2013).

O principal critério considerado para verificagdo dos
niveis de ruidos permitidos na habitagdo, segundo a
ABNT NBR 15.575, é a diferenca padronizada de nivel
ponderada (DnT,w), promovida pela vedagdo entre
ambientes. Os valores de desempenhos minimos de
diferenca padronizada de nivel ponderada, DnT,w, que
0s sistema de vedag&o vertical interna deve alcangar,
estdo representados na tabela 1.
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Tabela 1 — Valores minimos de diferenca padronizada
de nivel ponderada (DnT,w). Fonte: Adaptado da
ABNT, 2020.

Elemento DnT,w
(dB)

Parede entre unidade habitacional sem | > 40
dormitério.

Parede entre unidade habitacional com pelo =45
menos um dormitario.

Paredes cegas de dormitérios e areas comuns > 40
de transito eventual.

Paredes cegas de salas e &reas comuns de =30
transito eventual.

Parede entre uma unidade habitacional e areas | > 45
comuns com permanéncia de pessoas.

Conjunto de paredes e portas de unidades > 40
distintas separadas pelo hall.

Luca (2015) fez uma comparacdo da acustica entre
paredes de blocos ceramicos e paredes de Drywall, sem
e com o uso da I& mineral. Fixando em um valor de
decibéis (dB) em 38 dB, em uma parede de alvenaria
convencional (bloco cerdmico mais argamassa), &
necessaria uma espessura total de 13 cm, ja em uma
parede de Drywall, sem a 1& mineral, é necessaria uma
espessura quase 40% inferior que a primeira. (Figura
18).

Figura 18 — Comparacao entre parede de alvenaria
convencional e sua equivalente em drywall sem a 1a
mineral. Fonte: Luca, 2015.

130 mm L 95 mm #

TR

38 dB 38 dB

Mantendo-se a mesma espessura da parede de dryall e
apenas incluindo a 1a mineral, no interior das chapas de
gesso, 0 desempenho acustico melhora para até 46
decibéis, valor 20% superior que os anteriores. (Figura
19)

Figura 19 - Comparacéo entre parede de Drywall com e
sem a l& mineral. Fonte: Luca, 2015.
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2.5 Ensaio de acustica

Os ensaios acusticos sdo realizados para testar o som e
0 ruido de um determinado ambiente e o quanto ele
interfere na vida cotidiana. Esses ensaios devem ser
realizados de acordo com procedimentos especificos
estabelecidos por normas de desempenho. A NBR
15.575 descreve dois métodos para realizagdo de que
tais ensaios em campo, que sdao Método de Engenharia
e Método Simplificado de Campo.

Neto e Bertoli (2010) realizaram um estudo que
abordam ensaios de acUstica de alvenaria de blocos
ceramicos de espessura de 11,5 cm e 14 cm com reboco
de 1,5 cm de espessura em cada face, sendo entdo o total
das espessuras respectivamente 14,5cm e 17cm. Foram
realizados ensaios em campo e em laboratérios, sendo
gue os valores obtidos em campo sdo os considerados
neste trabalho.

O valor encontrado da diferenca padronizada de nivel
ponderada (DnT,w) para os blocos cerdmicos de 14,5
cme 17cm sdo, respectivamente, 37dB e 41dB. Pegando
como referéncia esses resultados e comparando com os
dados trazidos por Luca (2015), uma parede de drywall
de apenas 7,3 cm, com o uso da 1& mineral, possui um
isolamento acustico de 44 dB, sendo esse um valor
superior ao das paredes de bloco cerdmico.

A parede de drywall de maior espessura é a chamada
parede dupla, isto é, duas placas de gesso de 12,5mm
em cada lado da parede e, em seu interior, conta com trés
montantes mais a 1a mineral, dando uma espessura total
de 19,3cm (figura 20) e que corresponde a um
isolamento acustico total de 61 dB. Um valor superior
ao das paredes de bloco cerdmico que, para alcangar um
desempenho acustico similar ao drywall, precisaria
aumentar suas dimensdes, provocando aumento no peso
da estrutura e, também, diminuicdo do espago interno
da edificacdo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
DRY-WALL, 2015).
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Figura 20 — Representacao de corte de uma parede
dupla de drywall. Fonte Luca, 2015.

193

2.6 Custos dos Sistemas

Souza (2018) afirma que um grande desafio da
construgdo civil é a limitacdo de recursos financeiros.
Busca-se, entéo, a combinacéo entre reducdo dos gastos
e boa qualidade dos servicos. Uma forma de reducéo de
custos, de acordo com Silva e Moreira (2017) , é com a
economia de materiais, redugdo do tempo de execugdo
e minimizacdo dos reparos pés-obra. No sistema de
alvenaria convencional, devido ao fato de a méo de obra
ndo necessitar de especializacdo, o indice de
desperdicio e reparos pos-obra é alto e, por isso, € um
sistema em desvantagem, em relacdo ao sistema
drywall, quando diz respeito a produtividade.

O sistema de alvenaria de bloco cerdmico necessita, para
execucdo de 1m?2 de parede, de dois serventes, um
operador de betoneira para fazer a massa, um técnico
responsavel para calcular o traco da argamassa de
assentamento e um pedreiro para 0 assentamento dos
tijolos. J& para a confeccdo de 1m? de vedacdo com
placas de gesso acartonado, é necessario apenas, um
profissional qualificado e um ajudante (MAIORANO e
LIMA, 2017).

Em relacdo aos custos dos sistemas construtivos
citados, Fleury (2014) realizou um estudo de caso com
blocos ceramicos de dimensdes 11,5cmx19cmx19cm,
com furos horizontais, para paredes internas, e com
blocos ceramicos de dimensdes 14cmx19cmx19cm,
com furos horizontais, para paredes entre duasunidades
autdbnomas (geminacdo). Para o revestimento de
alvenaria, foram realizadas duas composicdes: chapisco
e revestimento argamassado. Ja para o sistema drywall,
foram orcadas paredes simples, compostas por uma
placa de 12,5mm de cada lado, sem |4 mineral, para
paredes internas, e paredes duplas compostas por duas
placas de 12,5mm + 1& de vidro + duas placas de
12,5mm, para paredes de geminacéo, essas paredes ndo
precisam de revestimento.

A érea estudada por Fleury (2014) corresponde a um
total de 11.983,16m? sendo que, 11.201,25 m?
correspondem as divisas que compartimentam 0s
volumes internos das unidades (paredes internas). E o

restante, 781,91 m? corresponde as divisas entre
unidades habitacionais (paredes de geminacgéo).

3 METODOLOGIA

O presente trabalho qualifica-se como um estudo de
natureza bibliogréfica. Conforme Marconi e Lakatos
(2003), compreende uma pesquisa bibliogréfica toda
bibliografia ja tornada publica, em relacdo ao tema de
estudo, como: artigos, livros, teses e dissertacdes. Ja a
pesquisa documental compreende a coleta de dadosem
documentos, escritos ou nao, o que se denomina fontes
primarias (documentos de arquivos publicos e privados,
estatisticas de censos, objetos, entre outros exemplos).
A metodologia desse trabalho baseou-se na busca ativa
de informacdes de bancos de dados da SCIELO e meio
académico.

Foram incluidos no estudo, monografias, artigos, livros,
teses, manuais e dissertagdes que abordaram os temas
como: sistemas construtivos, drywall, alvenaria
convencional, isolamento acustico, desempenho
acustico e normas de desempenho, e excluidos os que
apresentavam assuntos irrelevantes e que ndo se
enquadravam no periodo definido.

As buscas foram, preferencialmente, realizadas no
periodo que compreende os Gltimos 5 anos (2016 —
2020), para que se pudesse fazer uma comparagéo e
analisar a melhoria, ou ndo, dos processos construtivos
na construgdo civil, ao longo dos anos. Entretanto,
existem manuais e estudos mais antigos, relevantes para
o0 compreendimento do assunto abordado e dos obje-
tivos propostos.

Inicialmente, foram reunidas informagdes para tragar
um comparativo de vantagens e desvantagens, entre o
sistema de vedagao de alvenaria convencional e o painel
utilizando a tecnologia drywall. Posteriormente, foram
buscadas respostas sobre o desempenho acustico, suas
potencialidades e limitacGes, tais quais, 0 tempo e custo
de execucao.

Foram encontrados 25 artigos, na base de dados da
SCIELO e 2 livros na Biblioteca Central da PUC-GO,
sendo selecionados 21, dos quais 4 foram excluidos por
ndo ter sido possivel encontrar a versdo completa. Os
artigos selecionados (n=21) foram categorizados em 5
tipos, sendo eles, 10 trabalhos de Conclusdo de Curso,
2 artigos cientificos, 4 normas de regulamentacdo
brasileira, ABNT NBR 15575-1, NBR 15575-4, NBR
15785-1, ABNT NBR 15270-1 2 manuais e 2 livros.
Alguns artigos se referem aos processos construtivos
em alvenaria de bloco ceramico e outros a tecnologia
drywall e auxiliaram com estudos de casos ja realizados
para alcancar os resultados e discussdes apresentados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema drywall permite diversas categorias de
isolamento acustico, que s6 podem ser alcangados com
projeto e execucdo de elevada qualidade técnica, esta é
a condicdo, afirmam pesquisadores. As falhas
observadas sdo decorrentes de praticas inadequadas e,
em geral, da inobservancia das recomendacges técnicas
das normas da ABNT NBR 15.758 (2009) e 15.575-4
(2013).

Nos estudos de Neto e Bertoli (2010), os ensaios de
acustica em alvenaria de blocos ceramicos, em relagdo a
diferenca padronizada de nivel ponderada (DnT,w)
atinge os niveis exigidos pela NBR 15.575, porém estéo
no limite. O total do isolamento acustico das paredes de
drywall, presentes no trabalho de Luca (2015), alcanca
facilmente os decibéis das paredes de bloco ceramico e
com uma espessura bem menor, comprovandoalgumas
vantagens citadas nesse artigo das paredes de gesso, em
relacdo as de alvenaria de blocos cerdmicos, como o
menor peso, consequentemente, maior area Util e menor
tempo de execugéo.

O resultado encontrado por Neto e Bertoli (2010), para
o isolamento acustico das paredes de blocos ceramicos
de 11,5cm com 1,5 cm de reboco em cada face, foi de
37 decibéis. Em contrapartida, o valor apresentado por
Luca (2015), paraas paredes simples de drywall, que tém
uma espessura total de 7,3 cm, foi de 44 decibéis. Com
esses resultados, pode-se concluir que o Sistema
drywall é mais vantajoso que o sistema de alvenaria
convencional, quando se diz respeito a menor area Util
e, consequentemente, a0 menor peso da estrutura na
fundacéo e melhor desempenho acustico, mesmo sendo
uma vedacao vertical interna mais compacta. O grafico
1 representa essa diferenca encontrada, nos dois
sistemas construtivos.

Para complementar o conhecimento acerca do
desempenho acustico do drywall e suas vantagens
frente a alvenaria convencional, no estudo do Luca
(2015), foi representada uma parede dupla, com uma
espessura total de 19,3cm, e um Otimo isolamento
sonoro de até 61 decibéis. Esse resultado foi comparado
com o da parede de bloco cerdmico de espessura total
de 17cm, do estudo de Neto e Bertoli (2010), no qual o
valor chegou apenas a 41 decibéis, valor quase 50%
inferior ao da parede dupla de drywall citada. Os
valores estdo representados no grafico 2.

Grafico 1 - Comparacao de Drywall x Alvenaria em
relacdo as paredes de menores espessuras. Fonte: Dos
autores, 2020.
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Grafico 2 - Comparacao de Drywall x Alvenaria em
relacéo as paredes de maiores espessuras. Fonte: Dos
autores, 2020.
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O sistema drywall possui caracteristicas proprias que se
diferenciam da alvenaria convencional. De acordo com
o0s valores encontrados no estudo de Fleury (2014), o
valor total da vedacdo em drywall é, aproximadamente,
27% menor que o total da alvenaria convencional com
revestimento argamassado. Essa diferenca se deve aos
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valores de mao de obra dos dois métodos. Ao contrario
do sistema de alvenaria convencional, o sistema
drywall n&o necessita de revestimento, fator que
diminui o valor total da mio de obra e aumenta a
produtividade do método.

Em relacdo aos valores unitarios, medidos para 1,0mz,
o sistema drywall possui menor valor, em relagéo a méo
de obra, porém, maior valor, em relacdo ao material,
devido ao valor da 1& mineral, material usado para o
isolamento acUstico. Porém, essa diferenca ¢é
consideravelmente pequena, em relacdo aos custos
totais da obra. Os valores dos custos unitarios, por uma
unidade de m?, estéo representados na tabela 2.

Tabela 2 — Valores unitarios por m2 do Sistema de
Alvenaria Convencional e o Sistema Drywall (Parede
Dupla). Fonte: Adaptado de Fleury, 2014.

Blocos Blocos Parede
Valores por | Ceramicos | Ceramico Dupla de
m2 11,5cm s11,5¢cm Drywall
Méao de Obra | R$48,43 | R$48,43 R$ 38,40
Material R$ 27,40 | R$30,10 R$ 67,34
Total R$ 7583 | R$78,53 | R$105,74

Aqui, vale ressaltar que tanto os custos como as
caracteristicas variam de obra para obra, e sdo varios 0s
fatores que interferem no desempenho e no custo desses
sistemas. Um bom projeto e um planejamento prévio
sdo fundamentais, quando se trata de custos e
produtividade.

O sistema drywall, em relagdo a custos unitarios, € mais
caro que a alvenaria convencional, entretanto, oS
beneficios que ele apresenta, como reducgdo de méo de
obra, reducdo de desperdicio, menor tempo de
execucdo, reducdo da carga da estrutura e fundacao, séo
bastantes significativos e valem a pena ser considerados,
na hora da escolha do método construtivo a ser adotado
e aonde eles serdo melhor inseridos.

Por fim, numa lista com diferentes pontos de
comparagdo, entre os dois sistemas de vedacGes
verticais (alvenaria convencional e drywall), estudos
tém demonstrado que:

e Velocidade de execucdo — a execucdo do
drywall é 3 vezes mais rapida que a do sistema
de alvenaria convencional;

e Peso — paredes de drywall pesam,
aproximadamente, 20% do peso de uma parede
de alvenaria; as consequéncias, na sobrecarga
da estrutura, sdo diretas;

e Custo — o drywall ainda apresenta preco
unitério superior ao da alvenaria, entretanto, 0s
beneficios na maior velocidade de execucéo, no

menor peso, na reducdo de méo de obra, e no
elevado desempenho acustico, séo
significativos;

o Desempenho acustico — paredes drywall, com
menores espessuras, atingem melhores indices
de desempenho acustico, mas exigem execucao
em total acordo com normas técnicas da
ABNT.

5 CONCLUSOES

No desenvolvimento deste artigo, foram alcangados os
objetivos propostos que compreendem em comparar 0s
sistemas construtivos de alvenaria convencional e a
tecnologia drywall, em relacdo aos seus desempenhos
acusticos, tempos de execugdo, custos, entre outras
caracteristicas. As normas de desempenho foram
utilizadas como referéncias e elementos de
comparacdes, assim como estudos de casos realizados
por autores e desenvolvidos em seus artigos.

Sobre os parametros apresentados na ABNT NBR
15.575:2013, em relacdo a acustica, os dois métodos
estdo em conformidade com os valores de referéncia,
porém, os valores das paredes de alvenaria de blocos
ceramicos estdo no limite, podendo facilmente ser
substituidas pela tecnologia drywall, que, além do bom
desempenho acustico, possui grandes vantagens, frente
a alvenaria convencional.

Foram comparadas paredes similares, em relacdo a
espessura e ao valor do isolamento acustico, medidos em
decibéis. A do drywall foi maior, nas duas situactes
propostas, tanto em paredes de menores espessuras
(paredes internas) quanto para paredes de geminacao.
Os materiais utilizados na execucdo das paredes de
drywall com isolamento acustico, foram as las minerais,
gue possuem um valor mais elevado que o do sistema
convencional. Todavia, em relacdo a méo de obra, por
ser mais simples e ndo necessitar de assentamento e
revestimento argamassado, 0 custo unitario por m2 foi
inferior. Sendo assim, cabe ressaltara importancia de
um projeto bem elaborado, pois é possivel explorar o
potencial de racionalizacdo e melhorar o desempenho
do produto final.

Atualmente, no Brasil, o sistema mais utilizado € ainda o
tradicional (blocos de tijolos). Em contrapartida, o
drywall vem se consolidando no mercado da construgéo
civil brasileira e estd em constante crescimento, mais do
que qualquer outro método construtivo, segundo dados da
empresa Placo (2014). Foram abordados, nesse artigo, que
0 sistema construtivo a seco (drywall) é um étimo sistema
alternativo, com inimeras vantagens, em relacdo ao
método tradicional de alvenaria de blocos ceramicos, para
as construtoras e para os clientes. Dentre eles, sua rapidez
de montagem, a flexibilidade no layout, a facilidade na
manutencéo de instalagdes, 0 baixo peso nas estruturas,
ganho de &rea Util, reducdo de desperdicios, obra limpa,
dentre outros
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