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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo mostrar como desenvolver um rob6 de investimentos
para a Bolsa de Valores. O objetivo é mostrar os beneficios da utilizagdo de robés que realiza
compra e venda no mercado, ndo necessita que a pessoa analise o grafico. suas entradas sdo
precisas, e segue a estratégia, sem a interferéncia emocional. Para entender o funcionamento da
estratégia é necessario conhecimento sobre a andlise técnica e a instalacdo da plataforma
MetaTrader5. Foi desenvolvido um robé na linguagem MetaQuotes Language 5, utilizando
dois indicadores: indice de Forca Relativa e Médias Moveis. Com os resultados, foi possivel

realizar algumas mudancas com intuito de definir os melhores pardmetros para cada estratégia.

Palavras-chaves: Robd de investimentos; Analise Técnica; MetaTrader5.



ABSTRACT

This work aims to show how to develop an investment robot for the Stock Exchange.
The goal is to show the benefits of using robots that make buying and selling on the market, do
not need the person to analyze the graph. your inputs are accurate, and you follow the strategy
without emotional interference. To understand how the strategy works, knowledge about the
technical analysis and installation of the MetaTrader5 platform is required. A robot was
developed in MetaQuotes Language 5, using two indicators: Relative Strength Index and
Moving Means. With the results, it was possible to make some changes in order to define the

best parameters for each strategy.

Keywords: Investment robot. Technical Analysis. MetaTrader5.
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1 Introducéo

A bolsa de valores, segundo (INFOMONEY, 2020), pode ser comparada a uma feira,
em que, os produtores expdem seus produtos, ou seja, consiste em um lugar de compra e venda
de produtos financeiros. Desde 1999, esse lugar é digital e é conhecido como HomeBroker
(sistema que permite realizar negociagoes).

No Brasil a bolsa de valores é Unica: B3 (Brasil, Bolsa, Balcdo), consiste na fuséo de
duas companhias que ocorreu no ano de 2017, sdo elas: a Central de Custddia e Liquidacao
Financeira de Titulos (Cetip, 1986) e a Bolsa Mercantil de Futuros (BM&F, 1985), essa que era
integrada a Bolsa de Valores de S&o Paulo (Bovespa), surgindo a BM&F Bovespa (2008). A
Cetip era focada em renda fixa e registro de veiculos (gravames), ja a BM&F processava
também renda fixa, porém seu principal mercado era o de renda varidvel: cambio, ac0es,
indices, moedas, taxas e commaodities (ouro, petréleo, boi) (CLEAR, 2020).

As atividades na B3 sdo fiscalizadas pela Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM),
uma das principais entidades no mercado, consiste em uma entidade autarquica (poder absoluto)
do governo federal, seu objetivo é garantir a segurancga entre as partes, com isso disciplinar,
fiscalizar e desenvolver a bolsa de valores (INFOMONEY, 2020).

Dentro da B3 € possivel operar sobre o mercado futuro, mercado de acdes, fundos
imobiliarios, adquirir opcOes de acbes, mercado de cambio, titulos de renda fixa, commodities,
entre outros.

De acordo com Exame (2021), diz que na ultima década cresceu mais de 5 (cinco)
vezes 0 numero de pessoas gque investem na bolsa de valores. Em 2011, tinha-se 583.000
(Quinhentos e oitenta e trés mil) pessoas, passando a ter 3,1 milhdes em outubro de 2020. Um
dos fatores que ajudaram nesse aumento foi a queda dos juros, com isso tornou os investimentos
em renda fixa inviaveis.

Somente no ano de 2020, durante a pandemia o numero de pessoas na bolsa de valores
quase dobrou, segundo outra publicacdo do Exame (2020). Em 2019, tinha cerca de 1,7 milhdes
de pessoas na bolsa, em novembro de 2020 tinha certa de 3,17 milhGes de pessoas. De fato, hé
um grande interesse entre as pessoas sobre a bolsa de valores.

Na&o é possivel investir diretamente no pregdo, na B3, é necessario um intermediador,

no caso, uma corretora, ou seja, a corretora apresenta o HomeBroker para o usuario conseguir



investir. Existem diversas corretoras para operar na bolsa de valores, as 5 (cinco) principais,
segundo Idinheiro (2021), sdo: ModalMais , Rico Corretora, XP Investimentos, Toro
Investimentos, Clear Corretora . A corretora ModalMais foi escolhida para o desenvolvimento
deste trabalho, no Apéndice A consta a forma de acessar o HomeBroker a partir a plataforma
tryd5 e no Apéndice B mostra como baixar e configurar a plataforma MetaTrader5.

Segundo Blog.Rico (2021), é necessario de um objetivo e um planejamento, sem isso
a pessoa se sabota, aumentando assim Sseus riscos, ou seja, uma pessoa que quer investir na
bolsa de Valores tem que analisar antes os riscos, sem um objetivo claro o risco de quebrar a
banca aumenta. Para investir na bolsa de valores existem dois tipos principais de analises, sdo
elas: analise técnica e analise fundamentalista.

A analise fundamentalista consiste na analise sobre os fundamentos da empresa, nela
sera analisado: analises de balancos das empresas, analise setorial, analise econémica, estudo
de gestdo da empresa e tendencias de consumo. Os principais indicares utilizados sao:
contratacdo de pessoas, compras de equipamentos, importacdes, dados da concorréncia, entre
outros. Consiste em uma analise que acompanha as noticias das empresas (BTG PACTUAL,
2020).

A anélise técnica ou analise gréfica, popularizada através do Charles Dow, fundador
do Wall Street Journal consiste em um estudo, estatistico, sobre o grafico. Suas analises
consistem em padrdes e tendencias no grafico. Possui uma variedade de indicadores, alguns
deles sdo: volume, medias moveis, candles, Fibonacci, linhas de tendencias, entre outros. Esse
assunto sera tratado mais a fundo no capitulo 2 (Analise Técnica) deste trabalho
(INFOMONEY, sem data).

Em suma, a analise fundamentalista é utilizada para operacdes de longo prazo,
enquanto a analise gréafica € para operac@es no curto prazo. De acordo com Machado (2020),
os grafistas, pessoas que utilizam a andlise técnica, necessitam ficar um tempo olhando para
tela (grafico) para encontrar uma oportunidade de entrada, alguns ficam o dia inteiro, durante o
pregdo, que vai das 09:00 até 18:00. O Btg Pactual (2020), relata que a maioria dos traders
ativos na bolsa de valores utilizam a anélise técnica.

Um investidor que possui uma analise/estratégia concreta, pode adquirir um robd que
execute sua analise, ou pode desenvolver um robd de investimento para realizar a mesma
estratégia utilizada manualmente por ele, sem a necessidade de ficar tanto tempo na tela. Porém
a pessoa que nao possui nenhuma estratégia pode adquirir um robd que possua bons resultados,
Ou seja, Ndo € necessario conhecimento sobre investimentos ou de programacéo, basta analisar
os resultados do robo (PAPO I0UU, 2011).



Como mostra na Figura 1, ha um grande aumento na utilizacdo de rob6s na bolsa de
valores, com isso pode-se ter a certeza a utilizacao de rob6s € o futuro, os Estados Unidos da
Ameérica (EUA) possuem 50% dos investimentos na bolsa de forma automatizadas, segundo
Setti (2018), e as pessoas, no Brasil, cada dia mais adquirem robds, por sua facilidade em operar
na bolsa e o ganho de tempo.

Figura 1 — Participacdo dos Robds no Brasil
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Fonte: CORRETORA CLEAR, 2018.

Assim como na Figura 1 e o contexto apresentado,

este trabalho pretende

responder a seguinte questao:

- Como criar e utilizar robd de investimentos na Bolsa de VValores?

1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um rob6 de investimento, assim como realizar suas otimizaces, através
de testes.

1.2 Objetivos Especificos

e Aprofundar o conhecimento sobre analise técnica;
e Aprofundar o conhecimento sobre robds de investimentos;

e Implementar um cddigo na linguagem MQLY5;



o Realizar testes e ajustes de pardmetros, com vista para obtencdo do melhor

retorno financeiro.

1.3 Procedimentos metodologicos

Esta pesquisa quanto a natureza € uma pesquisa experimental, pois possui como
finalidade testar estratégias com diferentes parametros. A pesquisa experimental consiste na
manipulacédo de dados pelo pesquisador (WAZLAWICK, 2014).

Quantos aos objetivos é uma pesquisa experimental, pois busca o melhor resultado, ou
seja, o resultado que retorna maior lucro.

Quanto aos procedimentos técnicos, € uma pesquisa experimental, pois apresenta a

forma correta de manipular os parametros do robd.

1.4 Estrutura da Monografia

No Capitulo 2, serd feita a fundamentacgdo tedrica sobre analise técnica, com seus
principais indicadores e estratégias e como utiliza-los.

No capitulo 3, sera feita a fundamentacbes teodrica sobre rob6é de investimentos,
mostrar os tipos de robds, vantagens de utilizar e a estratégia desenvolvida.

No capitulo 4, foi realizada a execucdo do rob6 na bolsa de valores, mostra seus

resultados e otimizacoes.



2 Analise Técnica

Esse capitulo consiste em uma introducéo a analise técnica, primeiro relata do que se
trata, descrever os principais mercados e como eles funcionam, mostra como interpretar 0s
graficos, como funciona da figura nele representada, mostra alguns indicadores utilizados na
analise técnica, e por ultimo mostra como gerenciar seu risco e seu capital para realizar

operacgdes saudaveis.

2.1 Definicéo

A analise técnica ou analise grafica, trata-se de uma sugestdo de movimento do
mercado. Foram desenvolvidas técnicas para ajudar na decisdo de uma compra ou venda de um
ativo/contrato na bolsa de Valores (CLEAR, Sem data).

Essas técnicas consistem em uma probabilidade, ou seja, ndo é uma exatiddo, cada
técnica tem uma porcentagem de acerto. Técnicas sdo feitas através de eventos anteriores, iSso
ocorre porgue o movimento do mercado depende de uma grande massa de pessoas, sabe-se que
as pessoas possuem rotina, com isso 0 mercado se repete ao longo do tempo (PORTS, 2016).

Além da andlise Técnica (gréafica), tem-se o Tape Reading e as analises
fundamentalistas. O Tape Reading, consiste em uma leitura de fluxo, normalmente utiliza-se o
book de ofertas (Figura 2), nele apresenta a quantidade de contratos que estdo sendo
comprado/vendido e a forca compradora/vendedora.

A andlise fundamentalista verifica os fundamentos da empresa, com isso sabe-se 0
valor justo da empresa, com isso o valor real pode estar: desvalorizado, no preco ou valorizado,
a ideia é comprar quando estiver desvalorizada, abaixo do preco justo e vender quando estiver

valorizada, acima do preco justo.



Figura 2- Book de Ofertas
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Fonte: Elaborada pelo autor.

2.2 Tipos de Mercados

Os principais mercados, na B3, sdo: mercado de a¢bes, mercado de opcdes e 0 mercado
futuro. No mercado de a¢Ges negocia-se um papel ou acdo, cada um representa uma empresa
especifica, como por exemplo: Petrobras, Itad, Vale, Banco do Brasil, etc. O mercado de opcdes
esta relacionado ao mercado de agdes, nesse mercado adquire-se um contrato que garante a

compra ou a venda de um papel, esse contrato tem uma data de vencimento.

No mercado de futuro, tem-se dois principais mercados: o mini-indice, que consiste
em um resumo das principais acdes na bolsa de valores (B3) e o mini-délar, que € a flutuacao
do ddlar. Diferente do mercado de a¢des, no mercado futuro ndo importa com a valorizag¢do ou
desvalorizacéo do preco, o importante é a quantidade de pontos feitos, o preco é fixo e s6 serve
como garantia da corretora, apos as operacgdes € devolvido a pessoa o valor de garantia.

(PORTS, 2016) define que o trader compra e vende ativos na bolsa de valores,
diferente de um investidor, o trader pode ganhar tanto com a valorizagdo e com a
desvalorizacdo do preco. S&o 3 (trés) tipos de trader: Scalper, realiza operacGes réapidas
(minutos); Day Trader, operac6es de curto prazo (compras e vendas no mesmo dia); e Swing

Trader, operacdes de médio prazo (compras e vendas de dias, semanas ou meses).

2.3 Graficos

Em relacdo aos gréaficos: no eixo x, tem-se a variagdo do tempo e no eixo y, a varia¢éo

do preco, para 0 eixo y tem-se dois tipos de escalas: aritmética e a logaritmica. A escala



aritmética, é feita a cada unidade do preco, a escala logaritmica, consiste em uma porcentagem
do preco. Como pode-se ver na Figura 3, na escala aritmética de 1 para 2 € uma unidade e de 2
para 4 sdo duas unidades, enquanto na logaritmica de 1 para 2 € 100% e de 2 para 4 é 100% de

valorizagdo (PEREIRA, sem data).

Figura 3 - Escala Aritmética e Logaritmica

1 2 4
ey, ey, et gy,

1 2345678910 13 16 | Aritmética
=1 | '

100% 100% 100%
PR E— T —
1 2 3 4 5 6789 12 16

L L L

Fonte: Pereira, modificado pelo autor.

Logaritmica

De acordo com a Clear (sem data), existem 3 (trés) tipos de graficos principais, sdo eles:
grafico em barra, candlesticks e linha. O grafico em barra, consiste em uma barra fina na vertical
e duas horizontais (Figura 4), uma para esquerda e outra para direita, as barras horizontais
mostram abertura (esquerda) e o fechamento (direita), a barra vertical mostra maximo (acima)

e minima (abaixo) do preco.

Figura 4 — Barra
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O grafico de candlesticks, é semelhante ao grafico em barra, porém possui um corpo,
como mostra na Figura 5, que facilita na leitura do preco e a barra vertical mostra os valores de
maximo e minimo, essa barra € denominada de pavio ou sombra. Cada elemento chama-se de

candles ou velas.



Figura 5 — Candle

Fonte: Elaborado pelo Autor.

O grafico em linha diferente dos anteriores, ndo mostra flutuacbes do preco,
normalmente é feito através da ligacdo entre os pontos de fechamento dos precos, esse grafico
é ideal para identificar topos e fundos no grafico, como pode-se observar na Figura 6. Na Figura

7, tem-se um exemplo de um grafico em Barra e na Figura 8 um grafico de candlesticks.

Figura 6 - Grafico em Linha

Legenda:

— = Fundos

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 7 - Grafico em Barra

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 8 - Grafico Candlesticks

Fonte: Elaborada pelo autor.

Outro fator importante sobre o grafico é o seu tempo, define a duracdo de abertura até
o fechamento do candle ou vela. Normalmente no Day Trade utiliza-se como grafico ancora
(gréficos de tempos maiores que mostra a diregdo do ativo), os graficos de 240 minutos (4 horas,
como mostra a Figura 9) e o de 15 minutos (Figura 10); e como grafico de entrada (tempos
gréficos para realizar as entradas, compra ou venda) sdo de 5 minutos (Figura 11) e o de 1

minuto (Figura 12).



Figura 9 - Grafico de 240 minutos

Pregdo: das 09:00hr - 18:00hr
Cada pregao dura Shrs

Cada Candle Dura 4hrs

4 candles em 1
Cada Candle 15 minutos l

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 11 - Gréafico de 5 minutos

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 12- Grafico de 1 minuto

Fonte: Elaborada pelo autor.

O Mercado possui 3 (trés) tipos de movimento: para cima (tendéncia de alta), para
baixo (tendéncia de baixa) e para o lado (consolidacdo/Lateral). A teoria de Dow ajuda a
reconhecer uma tendéncia, diz que o mercado € como as ondas do mar, que vem e recuam, esse
recuo é denominado de correcdo no mercado, fala que uma tendéncia é caracterizada por 17
(dezessete) candles, normalmente sdo 4 (quatro) ondas durante uma tendéncia (PEREIRA, sem
data).

Tendéncia de alta, caracterizada por topos e fundos ascendentes, denominados de
pivos de alta. Se tragar uma linha sobre os fundos em uma tendéncia de alta, da-se origem a
Linha de Tendéncia de Alta (LTA), como mostra na Figura 13, considerada como suporte, local

em que o preco normalmente valoriza, de acordo com a Figura 14 e uma linha paralela a ela,



resulta em um canal de alta que limita o pre¢o, com uma linha de suporte e outra de resisténcia,

local em que o preco normalmente desvaloriza, Figura 15.

Figura 13 - Linha de Tendéncia de Alta
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 14 - Linha de Suporte

Suporte

Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 15 - Linha de Resisténcia

Resisténcia

Fonte: Elaborada pelo autor.

A tendéncia de baixa, caracterizada por topos e fundos descendentes, denominados de
pivos de baixa. Ao tracar uma linha sobre os topos em uma tendéncia de baixa da-se origem a

Linha de Tendéncia de Baixa (LTB), que funciona como resisténcia, paralela a essa linha resulta



em um canal de baixa, representado na Figura 16, ou seja, uma linha sobre os topos e outra

sobre os fundos em na tendéncia de baixa.

Figura 16 - Canal de Baixa
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Fonte: Elaborada pelo autor.

A consolidacgéo ou lateral, caracterizado por topos e fundos alinhados, ao tragar uma

linha sobre esses origina-se uma Linha de Tendéncia Lateral (LTL), Figura 17.

Figura 17 - Linha de Tendéncia Lateral
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2.4 Indicadores

Para ajudar na andlise técnica utilizam-se os indicadores, 0s principais, segundo com
a Bussola do Investidor (2016), sio: médias moveis (MM) ; indice de Forga relativa (IFR), Alto
Baixo - High Low (HiLo); Convergéncia e Divergéncia de Médias moveis - Moving Average
Convergence Divergence (MACD); Bandas de Bollinger; e o volume do preco.

As MM sdo extraidas através de um espaco de tempo, que é denominado periodo,
chama-se movel pois a cada valor novo e substituido pelo primeiro valor encontrado, isso de
acordo com o periodo pré-definido, esse periodo vai definir se essas médias sdo curtas ou
longas, médias curtas sdo mais sensiveis ao preco do mercado (periodo menor), médias longas
sd0 menos sensiveis (periodo maior) (TORO RADAR, sem data).

Essas médias informam o inicio ou término de uma tendéncia, normalmente as médias
longas. Usa-se combinacBes entre as médias, que orienta sobre compra ou venda, no
cruzamento delas. Temos dois tipos de médias mdveis principais: Média Mdvel Aritmética
(MMA) e Média Mdvel Exponencial (MME).

A MMA ou Média Mdvel simples, é calculada da mesma forma que uma média
aritmética simples, porém por ser movel, seus valores sdo substituidos a cada novo prego. Para

realizar o célculo da MMA é necessario realizar como mostra na Equagéo 1.

P1+P2+P3+-+Pn
n

MMA =

(1)

Na equag@o 1 0 ‘P’ é o preco e 0 ‘n’ € o periodo escolhido.
A MME difere da MMA, valorizando os Ultimos precos, ou seja, as MME. sdo médias
mais sensiveis aos ultimos precos, o valor ‘K’ realiza essa valoriza¢do. A maneira de realizar o

calculo esta é representada na Equacao 2, sendo o valor K, calculado conforme a Equacéo 3.

MME = P(Atual) *x K + MME (anterior) * (k — 1)

@)

3)



Nas Equagdes 2 e 3, o0 ‘P’ € o preco, o ‘K’ o fator que vai valorizar os tltimos pregos
(pesos) e 0 ‘n’ € o periodo desejado.

De acordo com Clear (sem data), o IFR “mede a velocidade da variacdo do valor do
ativo”, forca ou folego do mercado. Varia de 0 a 100, em que, 30 considera-se que esta sobre
vendido e 70 sobre comprado, outros materiais como SmarttBot (2016), apresenta a sobre
compra como sendo 80 e a sobre venda igual a 20, traders utilizam também 90 para sobre
comprado e 10 para sobre vendido, ou seja, esses valores variam de pessoa para pessoa, depende

da estratégia. Na Equacdo 4 mostra como é feito o célculo do IFR.

100

IFR =100 — H_é
B

(4)

A Equacdo 4 0 ‘A’ ¢ a média de precos de fechamentos nos periodos de alta e ‘B’ é a
média dos pre¢os no periodo de baixa, a Clear (sem data) relata que normalmente essas médias
possuem periodos de 7 (sete), 9 (nove) ou 14 (quatorze). Na Figura 18, pode-se ver o uso das

medias moveis com IFR.

Figura 18 - Medias Moveis com IFR

1 - Sobrecomprado (IFR)
2 - Cruzamento das Medias
3 - Entrada
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Fonte: Elaborada pelo autor.



Como pode se observar na Figura 18 hd uma entrada como vendido, no ponto “1”’ tem-
se o IFR acima de 70, mostrando um mercado sobre comprado, possivel queda, no ponto “2”
ha o cruzamento das MM, em que, a média curta cruzou de cima para baixo a média longa com
isso confirmando a queda, entdo no ponto “3” efetua-se a entrada como vendido.

O HiLo, indica uma tendéncia de alta ou de baixa, representado por duas linhas:
suporte, abaixo dos candles, representando uma tendéncia de alta; e resisténcia: acima dos
candles, representando uma tendéncia de baixa. Essas linhas s6 aparecem uma por vez, nunca
as duas ao mesmo tempo. Mostra possiveis reversées do mercado, quando ocorre o cruzamento
do preco a uma dessas linhas (suporte ou resisténcia) (SMARTTBOT, 2016)

HiLo € produzido pelas: MM Simples das maximas e MM Simples das minimas, o
periodo dessas medias sdo de 3 (trés, bem sensivel), e é deslocado um periodo para frente para
facilitar a visualizagéo das linhas.

O MACD é usado para analisar pregos em tendéncias ou possiveis reversdes, possui
duas linhas: uma MACD e outra nomeada de “Sinal”. Ao observar a equagdo 5, tem-se a
maneira de se calcular o MACD. (SMARTTBOT, 2020)

MACD = MME (curta) — MME (longa)
(5)

O periodo indicado pela SmarttBot (2020), da MME (curta) é de 12(doze) e o periodo da longa
é de 26 (vinte e seis). A linha de sinal, considerada como filtro, € uma Média Movel Simples
de 9 (nove) periodos.

Para facilitar a leitura do MACD utiliza-se um histograma, que vai mostrar a forca da
tendéncia, que é calculada através da divergéncia entre as linhas MACD e sinal, ou seja, quanto
mais distantes maior a forca da tendéncia. Quando ocorre o cruzamento das medias, demostra
uma possivel reversdo, que seria um bom ponto de entrada, como pode ser visto na Figura 19

com o uso do HilLo.



Figura 19 - HiLo com MACD

1-Rompimento HiLo

2-Surge a Resistencia (HiLo)
3-Confirma a Reversao (MACD)
4-Entrada

1209

Fonte: Elaborada peI autor.

Na Figura 19 como pode ser observado, foi realizado uma entrada como vendido, isso
porque no ponto “1”” hd o rompimento do preco sobre o HiLo, no ponto “2” surgi a resisténcia
do HiLo, mostrando uma possivel queda, no ponto “3” ha o cruzamento no MACD e seu
histograma mostra a perca de for¢a compradora (verde) e passa para vermelho, confirmando o
movimento de queda, com isso no ponto “4” efetua-se a entrada como vendido.

As Bandas de Bollinger servem para delimitar a faixa de preco mais provavel, ou seja,
mede a dispersdo dos precos. Quando 0s pregos estdo proximos, as bandas tendem a ficar
préximas, formando um canal estreito (baixa volatilidade). Existe dois tipos de entradas que é:
no distanciamento(alargamento) dessas bandas, ap6s um momento de consolidacdo (bandas
estreitas); e outro momento quando o preco rompe a banda superior ou inferior, possivel
reversdo do mercado.

As bandas séo criadas a partir de uma MM Simples dos precos, e a volatilidade da
oscilacdo naquele momento, ou seja, um desvio padrdo do preco.

O indicador de volume, vai analisar a quantidade financeira que foi negociada durante
um periodo da abertura até o fechamento do candle. Existe dois tipos de volume: Financeiro,
que vai analisar quantidade de dinheiro que esta sendo negociada; e o Quantitativo, que vai
analisar quantos papeis/contratos estdo sendo negociados. O volume ajuda a ver a forca do
mercado, volume baixo de negociag¢des pode identificar tendéncia fraca. Na Figura 20 tem-se

um exemplo do uso do volume com as Bandas de Bollinger.



Figura 20 - Bandas de Bolliger com Volume

1 - Cruzamento da Banda Inferior
2 - Volume comprador
3 - Entrada (Comprado)
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Fonte: Elaborada Io autor.

2.5 Técnicas

Além dos indicadores, existem algumas técnicas, as principais, aqui listadas sdo: Price
Action e rompimento.

A técnica de Price Action consiste em uma analise de cada candle, ou seja, todo candle
tem um significado. Os principais candles que temos sdo: o Candle de forca (CF), séo candles
com pouco pavio (sombra), e possui corpo alongado; Candles de Reversao (guarda-chuva),
esses recebem outros nomes como por exemplo: Martelo, Martelo invertido, Enforcado, Estrela
Cadente; e temos também os Dojis, consiste em candle que possuem sua abertura e fechamento
no mesmo ponto (preco), como mostra na Figura 21, o uso dessa técnica esta representado nas
Figuras 22 a 24 (CLEAR, Sem data).

Figura 21 - Tipos de Candles

Guarda-Chuva
CF Martelo Martelo ..
Invertido Dojis
Enforcado  Estrela
Cadente

Fonte: elaborado pelo autor.



Figura 22 - Candle de Forca

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 23 - Candle de Reversdo, Estrela Cadente
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 24 - Candle de Reverséo , Martelo

Martelo

Fonte: Elaborada pelo autor.



Na Figura 22 vé-se um mercado valorizando, e o “candle de for¢a” que confirma esse
movimento, ou seja, um possivel momento de compra. Na Figura 23 ap0s ter valorizado vé-se
um candle de reversdo, no caso ¢ uma “Estrela Cadente”, ou seja, um possivel momento de
venda. Na Figura 24 vé-se um mercado em queda, desvalorizando, e logo vem um candle de
reversdo, no caso o “Martelo”, ou seja, possivel momento de compra.

A técnica de Rompimento, consiste em um rompimento de: topos, fundos, suporte ou
resisténcias. Um exemplo de uso dessa técnica seria: rompimento de uma linha de suporte,
possivel momento de venda, ou rompimento de uma resisténcia possivel momento de compra.

Essa técnica pode ser observada nas Figuras 25 a 27 (PORTS, 2016).

Figura 25 - Rompimento Resisténcia de uma LTL

Rompimento

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 26 - Rompimentos de Topos

Rompimento
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Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 27 - Rompimento de Fundos
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Figura 25, observa-se, um mercado consolidado, ap6s tem-se um rompimento de
uma linha de suporte da LTL, com isso uma possivel venda. Na Figura 26, tem-se um mercado
em alta, ou seja, busca-se rompimentos de topos, a entrada é como comprada, pegando a
valorizagdo do prego. Na figura 27, vé-se um mercado em queda, com isso busca-se 0
rompimento de fundos, entrada como vendido, lucro com a desvalorizagdo do prego.

De acordo com Pereira (sem data), no mercado possui-se alguns tipos de tendéncias
sdo elas: Priméria, chamada de tendéncia macro, consiste em uma tendéncia maior, dura de 6
meses a 2 anos, aqui se concentra a maior parte dos investidores; Secundéria, chamada de
tendéncia intermedidria, esta dentro da tendéncia macro, dura de 3 semanas até alguns meses;
e a terciaria, consiste em movimentos menores dentro da tendéncia intermediaria, dura alguns
dias até no maximo 3 semanas, nesse tipo de tendéncia estdo os especuladores e os daytraders.

As tendéncias possui algumas fases (Figura 28) nomeadas de: alta sensivel, conhecida
também como fase de acumulacéo, caracterizada pela baixa procura, normalmente aqui que 0s
grandes investidores efetuam suas entradas; fase da euforia, em que, todos estdo comprando e
0 noticiario esta bom, isso ocorre no meio do movimento; apds tem-se a fase da distribuicao,
em que, se inicia as primeiras vendas, mercado em baixa, e o noticidrio continua bom; apds
temos a liquidagdo ou panico, em que, as pessoas comegam a perder seus lucros, caracterizado
por uma queda com forca do mercado e o noticiario ruim; e apos tem-se a fase de assumir as
perdas, caracterizado com vendas desencorajadas, e ha poucos compradores (PEREIRA, sem
data).



Figura 28 - Fases de uma Tendéncia
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Na figura 28, a fase 1 é representada pelo inicio das compras. Na fase 2, tem-se 0
rompimento do topo anterior, e ao observar o volume, vé-se um aumento, tanto financeiro e
quantitativo. Na fase 3, apds um candle de indecisdo (Doji), comecam as primeiras vendas. Na
fase 4, tem-se um “candle de Forca”, confirmando a queda do mercado, logo vem a fase final,

quando o mercado ja desvalorizou muito.

2.6 Gerenciamento de Risco e Capital

Um fator importante antes de se realizar uma operacdao é analisar o risco/retorno, dessa
operagéo, ou seja, quais sdo os stops (paradas), de ganho (gain) e de perda (loss). Usa-se o stop
técnico (Figuras 29 a 31) para facilitar o gerenciamento, esse stop normalmente vem: acima do
topo anterior (tendéncia de baixa, Figura 30), abaixo do fundo anterior (tendéncia de alta) ou
na base do CF (Figura 29). Esse gerenciamento de risco € feito para reduzir sua perda no longo
prazo, deve ser feito de forma que seu lucro seja pelo menos 2 (duas vezes) maior que sua
possivel perda (Ports, 2016).



Figura 29 - Stop Técnico , CF

I -300pts = -R
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 30 - Stop Técnico, Topo

STOP L¢

-600pts = -R$120,00

Fonte:EIaboradapeIo autor.



Figura 31 - Trailing Stop

Fonte: Elaborada pelo autor.

O Trainling Stop é um tipo de stop técnico, em que, traca-se somente o stop loss, e de
acordo que o mercado for dando lucro arrasta o stop loss até se tronar um stop gain, até que o
mercado realize um movimento contrario e alcance o stop mdvel.

Para saber se 0 gerenciamento estd sendo feito de forma correta realiza-se o calculo

conforme mostra na Equagé&o 6:

Expectativa de lucro = (nimero de operacoes ganho * valor medio ganho)
—(numero de operacoes perda * valor medio perda)
(6)
Se o resultado obtido na Equacdo 6 for negativo, deve-se: acertar mais operagoes,
alongar o ganho (alvo) ou reduzir o stop loss (perda). Caso seja positivo, esta sendo feito da
forma correta.
No mercado existem somente dois tipos de entrada: comprado (Figura 32) ou vendido
(Figura 33). Quando comprado preocupa-se a valorizacdo do pre¢o, quando vendido preocupa-
se a desvalorizacao do preco. Como foi ja citado nesse trabalho existem dois tipos de stops:
stop gain, parada de ganho, ou alvo; e stop loss, parada de perda (PORTS, 2016).
Numa entrada de compra, os stops sdo de venda, o stop gain vem acima do valor de
entrada e o stop loss abaixo. Uma entrada de venda, os stops sdo de compra, ou seja, primeiro
se vende e depois compra, a correta aluga essa venda, esse aluguel sé é cobrado se a operagédo

durar mais de um dia. Entdo a ideia é garantir uma venda com valor alto para quando



desvalorizar efetuar a compra e ter o lucro. Na venda, o stop gain vem abaixo do valor de

entrada e o stop loss acima do valor de entrada.

Figura 32 - Entrada Comprado

STOP GAIN (venda)
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-10pts (Comprado)

(venda)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 33 - Entrada Vendido

(Compra)

+700pts

STOP GAIN compra)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Em seu livro, Morais (2016) afirma que deve-se diversificar, nunca colocar todo o
capital em uma Unica acdo, o trader deve realizar o gerenciamento de capital, para isso aqueles
que possuem capital até 100 (cem) mil reais, no maximo 15% do capital total em uma Unica
acdo, um capital inferior a 30 (trinta) mil reais no maximo 20% do capital total. Cada operacéo



pode perder no maximo 1% do capital total, caso esteja maior deve-se diminuir o capital nessa
operagdo. O motivo desse 1% € que em um periodo de volatidade, se tiver 10 acGes e perder
1% em cada uma serd uma perda de 10% do capital total, gerando desequilibrio emocional.

O gerenciamento de risco e de capital pode ser feito de acordo com a Figura 34.

Figura 34 — Gerenciamento de Risco e Capital

GERENCIAMENTO DE RISCO PARA OPERAGOES DE SWING TRADE

INFORMAGOES DA OPERACAO RISCO X GANHO GERENCIAMENTO DE RISCO

- Valor - % Risco
Tipo ‘ Ativo atd Prego Total Stop Loss “ Relagio Capital Total

COMPRA BBAS3 300 RS 18,02 RS 5.406,00 RS 15,00 RS 29,00 3,64 541% 0,91%

COMPRA BRML3 500 RS 13,64 R$ 6.820,00 RS 12,97 RS 15,70 3,07 6,82% 0,33%

COMPRA CSAN3 500 RS 26,02 RS 13.010,00 RS 24,63 RS 30,30 3,08 13,01% 0,70%

COMPRA ELET6 800 R$ 11,12 RS 8.896,00 R$ 10,33 RS 13,50 3,01 8,90% 0,63% )
COMPRA Pl 300 RS 38,34 RS 11.532,00 RS 36,35 RS 44,90 3,09 11,53% 0,63%

COMPRA EzTes 500 RS 13,64 RS 6.820,00 RS 12,96 RS 15,77 3,13 682% 0,34% 6,92%
VENDA ABEV3 800 RS 17,99 RS 14.392,00 RS 18,91 RS 15,10 3,14 14,39% 0,74%

VENDA CEL3 400 RS 35,99 RS 14.396,00 RS 38,01 RS 29,80 3,06 13,40% 0,81%

VENDA BRFS3 200 RS 54,98 R$ 10.996,00 RS 57,68 RS 46,70 3,07 11,00% 0,58%

VENDA 18553 1000 RS 13,13 RS 13.130,00 RS 13,81 RS 11,05 3,06 13,13% 0,68%

VENDA UGPA3 200 RS 64,00 RS 12.800,00 RS 67,01 RS 54,80 3,06 12,80% 0,61%

| CAPITALTOTAL R$ 100.000,00

Fonte: MORAES,2016.




3 Robd de investimento

Nesse capitulo retrata sobre a definicdo dos robés de investimentos, como comecar a
projetar, suas vantagens em relacdo a operacdes manuais e desvantagens, mostra os tipos de
robds, no final mostra como é a estratégia do robd desenvolvido, uma explicacdo através de

fluxogramas.

3.1 Definicéo

Robbs de investimento consistem em softwares, programas ou sistemas,
especializados em mercado financeiro, ou seja, trata-se de algoritmos que realizam as analises
no mercado. Os rob6s possuem um processo automatizado e eliminam o fator emocional,
operando assim somente pelo racional. Os robds seguem com rigor a estratégia estabelecida,

em que, possuem os critérios de entrada e saida durante um trade, (LEAO, 2019).

Antes de projetar o rob0d deve-se responder as seguintes perguntas:

e Qual o Ativo que o0 Rob0 vai operar?

Qual o tempo gréfico?

Qual o sentido das operagdes?

Quiais os critérios de entrada e Saida? Alvo? Stop?

Qual o horario que ira atuar?
e E qual o custo operacional para realizar tudo com eficiéncia?

De acordo com Machado (2020), em sua comunidade, explica que os robés séo
separados em: WhiteBox (Caixa Branca), GrayBox (caixa Cinza) e BlackBox (Caixa Preta). A
diferenca principal em cada um desses esta no que pode ser alterado. SmarttBot (2018) diz que
depende do nivel do trader, sendo os robds WhiteBox para avancados, GrayBox intermediario
e o BlackBox para os iniciantes.

Os robds WhiteBox permitem alteragdes em toda a estratégia, inclusive a mudanca de
estratégias, considerado como caixa de ferramentas por Machado (2020). Os robds GrayBox,
sdo um pouco mais limitados, podendo alterar somente alguns parametros dos indicadores da
estratégia pré-estabelecida. Os rob6s BlackBox, sdo rob6s fechados, ndo héa alteracdes possiveis,
no méximo o nivel da alavancagem, com isso o trader ndo necessita de muito conhecimento

para utiliza-lo.



As vantagens de utilizar um robd de investimento sdo: Ganho de tempo, ou seja, pode-
se realizar mais de uma tarefa ao mesmo tempo; o robé pode analisar mais de um papel ao
mesmo tempo; pode realizar mais de uma estratégia no mesmo papel; elimina o fator emocional;
e 0 seu tempo de resposta € muito maior comparado com os seres humanos. Suas desvantagens
sdo: ndo estar preparado para situagcoes adversas, como o Cisne Negro, catastrofes; e ndo opera
bem em mercado com muita liquidez diaria, pois esses mercados possuem muitos momentos
de reverséo.

Existem duas plataformas principais de operar, de forma automatizada, na bolsa de
valores séo elas: pela plataforma SmarttBot, que ndo necessita de conhecimento sobre
programacéo, mas o cliente fica preso as estratégias da plataforma; e 0 MetaTrader 5. Nessa é
necessario o conhecimento sobre programacéo, no caso utiliza-se a linguagem MQL5.

Nesse trabalho foi utilizado a plataforma MetaTrader 5, sua instalacdo e configuracéo
pode ser observada no APENDICE B.

Como pode ser observado na Figura 35 os cddigos em MQL5 sdo divididos em 3
grupos (funcdes), sdo elas (LEAO, 2019):

¢ Onlnit: executada somente uma vez, contém o codigo construtor. Nessa fungédo

é adicionado os indicadores no grafico e serd armazenado os parametros dos
indicadores;
OnDeinit: consiste no destrutor, é executado também somente uma Unica vez,
porém seu proposito é destruir (apagar) cédigo da memoria;

OnTick: nesse local fica toda a estratégia do robd, serd executada a cada tick
do grafico.

Figura 35 - Funcbes do Codigo MQL5

1//+
2//1
3.//]
a//l

5 //+

7 #property
8 #property

link
vvvvvvv

6 #property copyright "Copyright 2021, MetaQuotes Software Cerp.

"https: //ww.mql5. com”
1. po"

9//+
10 //| Expert initialization function
11 / /+

12 int OnInit()

13 {

14 //

15

16 //

17 return(INIT_SUCCEEDED);
18

o e
20 //| Expert deinitialization function

21 //+

22 void OnDeinit(const int
23 {

24 //

25

26}

27 //+

reason)

28 //| Expert tick function
29 //+
30 void OnTick()

31 {
32 //

T
35 / /+

Fonte: Elaborada pelo autor.



3.2 Estratégia do Robd de Investimento

Foi desenvolvido um robd com dois indicadores, sdo eles: IFR e MM. Ha 3 (trés) tipos
de estratégias possiveis, sdo elas: uso somente da MM, sendo usado o cruzamento das médias
como entrada; o uso somente do IFR, com nivel de sobre compra igual a 70 e sobre venda 30,
entradas de compra abaixo de 30 e de venda acima de 70; e por Gltimo tem-se 0 uso conjunto
da MM e do IFR, s6 ha entradas quando satisfazer ambas.

Para facilitar o entendimento das estratégias, foi desenvolvido um fluxograma de cada
estratégia, representado da seguinte forma: Figura 36, a estratégia somente MM; Figura 37,
somente o uso de IFR; e Figura 38, uso dos dois indicadores. E as Figuras 39 e 40 mostram

como sdo realizadas as saidas, quando comprado (Figura 38) e vendido (Figura39).

Figura 36 — Fluxograma Media Moveis

[ Medias Moveis ]

Cruzou? Sem Entrada
Hao T
] Nao
Pra cima®? {{ Entrada Vendido }

e

Entrada Compradao }

L

#

*

#

Fonte: Elabora pelo autor.



A estratégia de média mdvel representada na Figura 36, funciona da seguinte forma, o
algoritmo fica verificando se houve cruzamento das médias, ap0s 0 cruzamento analisa se 0
cruzamento foi para baixo ou se foi para cima, caso o cruzamento da média rapida cruze de
baixo para cima e a média é longa, é considerado um cruzamento para cima, como isso € efetua
a entrada como comprado, caso 0 cruzamento ocorra para baixo, entdo efetua a entrada como

vendido. O cruzamento de médias mostra o inicio de uma nova tendéncia.

Figura 37 — Fluxograma IFR
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Fonte: Elabora pelo autor.

O uso somente do IFR, representado na Figura 37, funciona da seguinte forma: o
algoritmo fica analisando o valor do IFR, caso seja superior a 70 efetua a entrada como

comprado, mas caso seja menor que 30 efetua a entrada como vendido.



Figura 38 — Fluxograma Medias Moveis e IFR
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A terceira estratégia, que utiliza os dois indicadores ao mesmo tempo, representado na
Figura 38, funciona da seguinte forma, primeiro analisa-se se houve algum cruzamento de
médias, caso haja, entdo verifica-se se este foi para cima ou para baixo, caso seja para cima,
verifica o IFR se esta abaixo de 30, se estiver, efetua-se a entrada como comprado; caso 0
cruzamento da média seja para baixo, verifica o IFR se esta acima de 70, caso satisfaca as duas

condigOes, efetua-se a entrada como vendido.

Figura 39 — Fluxograma Entrada Comprado
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Fonte: Elaborado pelo autor.



Para entradas como comprado, representado na Figura 39, tem-se 3 condigdes de
saidas, sdo elas: caso alcance o stop gain(SG), calculado a partir do ponto de entrada mais um
Take Profit (TF), representado o alcance da valorizacdo planejada; outra maneira é caso alcance
o stop loss (SL), calculado através do ponto de entrada menos um SL, que representa a
desvalorizacdo, a perda aceitavel; outro maneira é se der o horario planejado para parar de
operar, nesse algoritmo utiliza-se as 17:40, 20 minutos antes do pregao fechar, isso por ser day

trade, entdo so realiza operaces didrias.

Figura 40 — Fluxograma Entrada Vendido
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Fonte: Elaborado pelo autor

Para entradas como vendido, representado na Figura 40, é semelhante as entradas como
comprado s0 se diferencia por conta que o ponto de SG é calculado pelo ponto de entrada menos
0 TK, pois busca-se a desvalorizacao e o SL € calculado, ponto de entrada mais SL, caso ocorra

valorizacéo.



4 Implementacao

Nesse capitulo é tratado sobre como realizar a execugdo do robd, explicacao do cédigo
na linguagem em MQLJ5 e no final mostra seus resultados, alteracdes de parametros como forma
de otimizar a execuc¢do do robd. O cddigo fonte € resultado de um curso ministrado por Rafael
Santos (2020), a alteracdo de parametros foi baseada no estudo da andlise técnica no capitulo 2

deste documento.

4.1 Execucao do Robb

Todo o codigo fonte estd proposto no Apéndice A, este codigo esta em MQLD5, para
executa-lo é necessario a instalacdo da plataforma MetaTrader5 (Apéndice B) e depois seguir
0 passo a passo para excuta-lo no gréafico.

O passo a passo para executar o codigo proposto nesse trabalho é: abrir o Meta Quotes
e colar o codigo proposto, quando for salvar deve-se ir até o local de destino da instalacéo, por
exemplo:“C:\Users\MarcosFilho\AppData\Roaming\MetaQuotes\Terminal\DOE8209F77C8C
F37AD8BF550E51FFO75\MQL5\Experts\Meus robos/TCC2”, e salvd-lo no endereco de
destino, para assim aparecer conforme a Figura 40, que mostra os robds disponiveis para testar.

Apos salvar no endereco correto, na tela inicial da plataforma MetaTrader5 em
“Navegador”, mostrado na Figura 41, deve-se ir em “Consultor Expert”, depois, nesse caso, em

“Meus robos” e depois em “TCC2”, com isso pode-se clicar e arrastar até o grafico.

Figura 41 — Navegador MetaTrader5
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+‘:ﬂ Scripts
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Fonte: Elaborada pelo autor.



4.2 Explicacéo do Cddigo Fonte

Como foi tratado no Capitulo 3, a linguagem é dividida em 3 fungbes (Oninit,
OnDeinit e OnTick), antes de entrar nessas fungdes deve-se declarar e armazenar os valores das
variaveis globais, conforme pode ser observado nas Figuras 42 e 43. A Figura 42 mostra 0s
valores das médias, definicdo dos pontos de sobre compra e sobre venda, ou seja, parametros
dos indicadores e 0 gerenciamento de risco. Sendo que esse rob6 é um GrayBox, com isso esses
parametros podem ser alterados de acordo que o usudrio desejar.

Na Figura 43 mostra a criacdo das varidveis para armazenar os indicadores (Handle) e
o Buffer que consistem em um vetor que armazena um conjunto de Handle. Apds a declaracdo
das variaveis globais inicia-se a funcdo do Onlnit, mostrado na Figura 44, em que, sdo criado
os indicadores e adiciona-los no grafico, além de realizar verificagdes de erros possiveis no

momento da criacdo dos indicadores.

Figura 42 — Variaveis Globais

24 sinput string s@;//-------=--==---- Estrategia de Entrada ----------- +

25 input Estrategia_Entrada estrategia = apenas_MM;

26

27 sinput string s1; //------"---------- Medias Moveis ------------------ +

28 input int mm_rapida_periodo = 12; //Periodo da Media Rapida

29 input int mm_lenta_periodo = 32; //Periodo da MEdia Lenta

3@ input ENUM_TIMEFRAMES mm_tempo_grafico = PERIOD_CURRENT; //Tempo Grafico

31 input ENUM_MA_METHOD mm_metodo = MODE_EMA; //Metodo, qual tipo de media

32 input ENUM_APPLIED_PRICE mm_preco = PRICE_CLOSE; //Preco Aplicado, no caso, fechamento do preco
33

34

35 sinput string s2; //------------------ IFR -----mmmmmmmmmmm oo +

36 input int ifr_periodo = 9; //Periodo IFR

37 input ENUM_TIMEFRAMES ifr_tempo_grafico = PERIOD_CURRENT; //Tempo Grafico

38 input ENUM_APPLIED_PRICE ifr_preco = PRICE_CLOSE; //Preco Aplicado, no caso, fechamento do preco
39 input int ifr_sobreCompra = 70; //Nivel Sobre Comprado

40 input int ifr_sobreVenda = 30; //Nivel Sobre Venda

41

42 sinput string s3; //------------------- Gerenciamento de Risco ------ +

43 input int tam_lote = 109; //Tamanho do Lote

44 input double TK = 70; //Take Profit, Alvo

45 input double SL = 30; //Stop Loss

46

47 sinput string s4; //------------------- Tempo de operacao do Robo ---+

48 input string hora_limite_fecha_op = "17:40"; // Horario Limite para fechar a posicao
49

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 43 — Variaveis Globais (Handle, Buffer)
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58 //--- Medias Moveis

59

60 //Rapida

61 int mm_rapida_Handle; //Handle controlador da media movel Rapida

62 double mm_rapida_Buffer[]; //Buffer para armazenamento dos dados da Media Rapida

63

64 //Lenta

65 int mm_lenta_Handle; //Handle controlador da media movel Lenta

66 double mm_lenta_Buffer[]; //Buffer para armazenamento dos dados da Media Lenta

67

68 //--- IFR

69

70 int ifr_Handle; //Handle controlador para o IFR

71 double ifr_Buffer[]; //Buffer para armazenamento dos dados do IFR

72

73

76 //Variaveis para o robo

/4

78 int magic_number = 123456; //Numero Magico do Robo, indentifica o id do Robo
79

80 MqlRates velas[]; //variavel para Armazenar velas

81 MqlTick tick; //Variavel para Armazenar ticks

82

83

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 44 — Funcéo Onlnit()
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88 int OnInit()
89 {
90 //---
91 mm_rapida_Handle = iMA(_Symbol,mm_tempo_grafico,mm_rapida_periodo,®@,mm_metodo,mm_preco);
92 mm_lenta_Handle = iMA(_Symbol,mm_tempo_grafico,mm_lenta_periodo,@,mm_metodo,mm_preco);
93
94 ifr_Handle = iRSI(_Symbol,mm_tempo_grafico,ifr_periodo,ifr_preco);
95
96 F e ERROD' ===mesmmmmmsassssnosassnsssssmssesmes +
7
98  if(mm_rapida_Handle <@ || mm_lenta_Handle < @ || ifr_Handle <@)
99
100 Alert("Erro ao tentar criar Handles para o indicador - error: ",GetLastError(),"!");
101 return(-1);
102
103
104 CopyRates(_Symbol, Period,0,4,velas);
105 ArraySetAsSeries(velas,true);
106
107 [/]=mmm e e Adicionar os indicadores no Grafico ----------------- +
108 ChartIndicatorAdd(@,0,mm_rapida_Handle);
109 ChartIndicatorAdd(@,0,mm_lenta_Handle);
110 ChartIndicatorAdd(e,1,ifr_Handle);
otk
112 //---
113 return(INIT_SUCCEEDED);
el
<

Fonte: Elaborada pelo autor.

Na Fungdo OnDeinit, mostrado na Figura 44, esta presente somente os destrutores, ou

seja, fungdes que elimina/limpa da memaria os dados armazenados (indicadores).



Figura 45 — Funcdo OnDeinit()
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120 void OnDeinit(const int reason)

121 {

122 //---

123 IndicatorRelease(mm_rapida_Handle);
124 IndicatorRelease(mm_lenta_Handle);
125 IndicatorRelease(ifr_Handle);

126 //---

127 }

128

Fonte: Elaborada pelo autor.

A fungéo OnTick, como mostra a Figura 46, comeca armazenando nos buffers os
valores dos indicadores depois, na Figura 47 e 48, estdo presentes todas as estratégias que
consistem em condicdes, que vai depender do cruzamento e/ou do valor do IFR, sendo que sera
testada a cada tick. Para diminuir o custo operacional do programa, ou seja, diminuir o nimero
de checagens da condicédo, foi criado uma fungdo para identificar quando surgir um novo
candle, essa fungdo foi nomeada de “novoCandle()”’, mostrada na Figura 49, porem é utilizada

conforme na Figura 48, a ideia € testar a condigdo, somente, a cada novo candle.

Figura 46 — Funcdo OnTick()
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133 void OnTick()

134 {

135 //---

136 //Copiar um Vetor de dados tamanho quatro* para o vetor mm_Buffer
137 CopyBuffer(mm_rapida_Handle,©,0,4,mm_rapida_Buffer);

138 CopyBuffer(mm_lenta_Handle,0,0,4,mm_lenta_Buffer);

139

140 CopyBuffer(ifr_Handle,®,0,4,ifr_Buffer);

141

142 //Alimentar Buffers das Velas com dados

143 CopyRates(_Symbol,_Period,®,4,velas);

144 ArraySetAsSeries(velas,true);

145

146

147 //Ordenar Vetor de dados(Buffers)

148 ArraySetAsSeries(mm_rapida_Buffer,true);

149 ArraySetAsSeries(mm_lenta_Buffer,true);

150 ArraySetAsSeries(ifr_Buffer,true);

151!

152 //Alimentar com dados variavel de tick

153 SymbolInfoTick(_Symbol,tick);

154

155

156 //-------=-==---meuuo- LOGICA ---------emeeeeeem e me e e

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 47 — Funcdo OnTick() Logica parte 1
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156 //-======-======-=---- LOGICA ---------mmeeecmme e e eecmccmmm e eeeeo
157
158 //Logica para Ativar compra
159 bool compra_mm_cros = mm_rapida_Buffer[@] > mm_lenta_Buffer[@] &&
160 mm_rapida_Buffer[2] < mm_lenta_Buffer[2] ;
161
162 bool compra_ifr = ifr_Buffer[@] <= ifr_sobrevenda;
163
164 //Logica para Ativar Venda
165 bool venda_mm_cros = mm_lenta_Buffer[@] > mm_rapida_Buffer[@0] &
166 mm_lenta_Buffer[2] < mm_rapida_Buffer[2] ;
167
168 bool venda_ifr = ifr_Buffer[@] »>= ifr_sobreCompra;
169
170
171 //---
172
173 bool comprar = false; //Pode comprar?
174 bool vender = false; //Pode vender?
Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 48 - Fungdo OnTick() Logica parte 2

176 if(estrategia == apenas_MM){

177 comprar = compra_mm_cros;

178 vender = venda_mm_cros;

179

180 }else if(estrategia == apenas_IFR){

181 comprar = compra_ifr;

182 vender = venda_ifr;

183

184 Yelse{

185 comprar=compra_mm_cros && compra_ifr;

186 vender=venda_mm_cros && venda_ifr;

187 }

188

189 //--- Realizando a Compra e Venda no mercado

190

191 //retorna true se tivermos uma nova vela

192 bool candleNovo = novoCandle();

193

194 //toda vez que existir uma nova vela entrar nesse if

195 if(candleNovo){

196

197 //Condicao de Compra

198 if(comprar && PositionSelect(_Symbol) == false){

199 desenhalLinhavertical("Compra",velas[1].time,clrGreen);

200 compraAMercado();

201

202 //condicao de venda

203 if(vender &% PositionSelect(_Symbol) == false){

204 desenhaLinhavertical("venda",velas[1].time,clrRed);

205 vendaAMercado();

206 }

207

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 49 — Funcéo candleNovo()

395 //Funcao NovoCandle, pra nao ficar verificando a cada tick, somente a cada novo candle
396

397 bool novoCandle()

398 {

399

408 [/->Memoriza o tempo de abertura da ultima barraf/Candle/Vela numa variavel
491 static datetime last_time = 8;

492

483 f/->Tempo atual, SERIES_LASTBAR_DATE -> Abertura do ultimo candle

104 datetime lastbar time = (datetime) SeriesInfoInteger(Symbol(),Period(),SERIES_LASTBAR_DATE);
485

406 f/->se For a primeira chamada da funcao:

107 if(last_time == 8)

408 {

489

410 J/Atribui valor temporal e sai

411 last_time=lastbar_time;

112 return(false);

413 3

414

415 f/->5e o tempo estiver diferente:

416 if(last_time != lastbar_time)

417 {

4138

419 //Memoriza esse tempo(novo) e retorna true
420 last_time=lastbar_time;

421 return(true);

422 1

423 f//->5e passarmos desta linha, entao o Candle nao e novo, retorna falso
124 return(false);

425

426}

Fonte: Elaborada pelo autor.

As Figuras 50, 51 e 52, esta representando, na mesma ordem, as funcfes de: compra a
mercado, venda a mercado e fechar uma ordem em aberto. Na compra a mercado (Figura 50),
é usado o gerenciamento de risco de acordo que foi selecionado pelo usuario, sendo assim essa
funcdo realiza a compra e ja armazena os pontos de saida, da mesma forma para a venda (Figura
51). Como consiste em operacOes de daytrade, outra maneira de sair € com o fechamento do
pregdo, ou seja, na funcdo fechar ordem (compra ou venda), mostrado na Figura 52, isso é
executado caso esteja no horario de fechamento, que no caso foi definido como as 17:40, e
fecha a ordem em aberto, se for comprar com uma ordem de venda e se for vender com uma

ordem de compra.




Figura 50 — Funcdo Compra a Mercado

248 f[/------mm - - COMPRA A MERCADO --------------------—--------
249 void compraAMercado()
250 {
251 MqlTradeRequest requisicao; //Requisicao
252 MglTradeResult respostaj; //Respota
253
254 //Zerando as Memorias
255 ZeroMemory(requisicao);
256 ZeroMemory(resposta);
257 ;
258 //Caracteristicas da Ordem de compra
259 requisicao.action = TRADE_ACTION_DEAL; //Tipo de Operacac de Negociacao,
260 requisicao.magic = magic_number; //Numero magico da ordem
261 requisicao.symbol = _Symbol; //Simbolo do ativo
262 requisicao.volume = tam_lote|; //Numerc de Lotes
263 requisicao.price = MormalizeDouble(tick.ask, Digits); //Preco para compra
264 requisicao.sl = NormalizeDouble(tick.ask - SL * _Point, Digits); //Preco Stop Loss
265 requisicao.tp = MormalizeDouble(tick.ask + TK * _Point, Digits); //Alvo de Ganho - Take Profit
266 requisicao.deviation = 8; //Desvio permitido pelo preco
267 requisicao.type = ORDER_TYPE_BUY; //Tipo de ordem
268 requisicao.type_filling = ORDER_FILLING_FOK; //Tipo do Preenchimento da ordem,
269
270 S mmmm e o Envio da Ordem ------------------
271 OrderSend{requisicao,resposta);
272
273 if(resposta.retcode 10008 || resposta.retcode == 18089)
274
275 Print("Ordem de Compra Realizada com Sucesso!");
276 1
277 else
278
279 Print("Erro ao enviar Ordem de Compra. Erro = ",GetlastError(},"!");
280 ResetlLastError();
281 1
282
283}
Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 51 — Funcdo Venda a Mercado
P T — Venda A MERCADO ---------------—-—--———-—————
286 void vendaAMercado()
287 {
288 MglTradeRequest requisicao; //Requisicao
289 MglTradeResult resposta; //Respota
290
291 //Zerando as Memorias
292 ZeroMemory(requisicao);
293 ZeroMemory(resposta);
294
295 //Caracteristicas da Ordem de compra
296 requisicao.action = TRADE_ACTION_DEAL; //Tipo de Operacao de Negociacao,
297 requisicao.magic = magic_number; //Numero magico da ordem
298 requisicao.symbol = _Symbol; //Simbolo do ativo
299 requisicao.volume = tam_lote; //Numero de Lotes
3ee requisicao.price = NormalizeDouble(tick.bid, Digits); //Precoc para Vender
301 requisicao.sl = NormalizeDouble(tick.bid + SL * Point, Digits); //Preco Stop Loss
302 requisicao.tp = NormalizeDouble(tick.bid - TK * Point, Digits); //Alvo de Ganho - Take Profit
3e3 requisicao.deviation = 0; //Desvio permitido pelo preco
3ea requisicao.type = ORDER_TYPE_SELL; //Tipo de ordem
385 requisicao.type_filling = ORDER_FILLING_FOK; //Tipo do Preenchimento da ordem,
306
307 fl-———mm - Envio da Ordem ------------------
308 OrderSend(requisicao,resposta);
309
310 if(resposta.retcode == 10008 || resposta.retcode == 18889)
5filil
312 Print("Ordem de Venda Realizada com Sucesso!");
313 1
314 else
315
316 Print("Erro ao enviar Ordem de Venda. Erro = ",GetlastError(),"!");
317 ResetlastError();
318 T
319
328}

Fonte: Elaborada pelo autor.




Figura 52 — Funcédo Fecha Ordem
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357 void fechaVenda()

MglTradeRequest requisicao; //Requisicao
MglTradeResult resposta; //Respota

//Zerando as Memorias
ZeroMemory(requisicao);
ZeroMemory (resposta);

//Caracteristicas da Ordem de compra
requisicac.action

requisicao.magic

requisicao.symbol

requisicac.volume

requisicao.price

requisicao.type
requisicac.type_filling

TRADE_ACTION_DEAL;
magic_number;
_Symbol;

tam_lote;

:H

ORDER_TYPE_BUY;

ffmmmm e Envio da Ordem ------------------

OrderSend (requisicao,resposta);
if(resposta.retcode == 19008 || resposta.retcode == 10009)
Print("Ordem de Venda Fechada com Sucesso!");

}

else

Print("Erro ao Fechar a Venda. Erro = ",GetlLastError(),"!");

ResetLastError();
¥

ORDER_FILLING_RETURN;

//Tipo de Operacao de Megociacao, Executa a on
//Numero magico da ordem

//Simbolo do ativo

[/Numero de Lotes

/[Preco para Comprar, Zero(®) -> Melhor preco
//Tipo de ordem

//Tipo do Preenchimento da ordem, Return -> f¢

4.3

Fonte: Elaborada pelo autor.

Resultados

Esse robd foi analisado conforme mostram as Figuras 53 e 54 (configura¢@es). Na

Figura 53 mostra que foi configurado para operar sobre a acdo da Petrobras (PETR4) no ano de

2020 (01 de janeiro a 31 de dezembro), no tempo grafico de 5 minutos, com o capital ficticio
de R$ 10.000,00.

A Figura 54 mostra os parametros de cada indicador, por se tratar de um rob6 GrayBox,

0s parametros podem ser alterados de acordo com que o usuario desejar, s alterar na coluna

“Valor”.

A configuracéo inicial consiste:

e Papel: PETR4;

e Data: 01 de janeiro de 2020 — 31 de dezembro 2020;

e Tempo gréafico: 5 minutos;
e Capital inicial: R$ 10.000,00;

e Periodo média curta: 12, sendo uma média MME sobre os fechamentos dos precos;

e Periodo média longa: 32, sendo uma média MME sobre os fechamentos dos precos;

e Periodo IFR: 9 sobre os fechamentos dos precos.

e Sobre comprado IFR: 70
e Sobre venda do IFR: 30
e Tamanho do Lote: 100 papeis



e Take Profit: 200, que equivale a R$2,00
e Stop Loss: 200 - R$ 2,00

e Relagdo: 1x1

Figura 53 — Configuragdo do rob6 sobre gréfico

Expert Advisor (Robd): |Meus robos'\Primeiro_Robo(MM_IFR) - Marcos Aurelio.ex5 P S ﬁ-
Ativo: [PETR4 ] [ms v @
Data:  Periodo personalizado | [2020.01.01 D~ | [2020.12.31 EM
Laténcia: |Sem atrasos, execugdo perfeita w | 14| selecione um atraso para emular sippages e requotes ao executartransagies
Modelagem: |OHLC por 1 minuto ~ | [huero em pips para acelerar os calculos
Depésito: |1DDDO ~ | |BHL - 11 | alavancagem
Otimizagdo:  Desabiltado ~ | [#]modo visual com exibigio de gréficos, de indicadores e de negociagio

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 54 — Configuracdes dos Parametros

Varidvel Valor Iniciar

[T oo Estrategia de Entrada ----------- +

|7 estrategia Medias Moveis e [FR Apenas Medias Moveis
[T oo Medias Moweis ----------------—- +

|7 Periodo da Media Rapida 12 12

|7 Periodo da MEdia Lenta 32 32

[T Tempo Grafico current current

|7 Metodo, qual tipo de media Exponential Simple

|7 Preco Aplicado, no caso, fechamento do preco Close price Close price
= IFR.

|7 Periodo IFR 9 9

[T Tempo Grafico current current

|7 Preco Aplicado, no caso, fechamento do preco Close price Close price
[7 Nivel Sobre Comprado T0 70

|7 Nivel Sobre Venda 30 30

7 e Gerenciamento de Risco ------ +

|7 Tamanho do Lote 100 100

|7 Take Profit, Ao 200 70

|7 Stop Loss 200 30

[T oo Tempo de operacao do Robo ---+

|7 Horario Limite para fechar a posicao 17:40

Fonte: Elaborada pelo autor.

Pode-se observar na Figura 53 no dltimo checkBox, esta escrito: “modo visual de
graficos, de indicadores e de negociacao”, isso serve para visualizar o robd sobre o grafico
durante o periodo escolhido, como mostra na Figura 55, em que, ressalta as entradas e saidas
do robd, como também os indicadores das médias méveis e do IFR, e na Figura 56 representa

o feedback que o robd fornece ao usuario.

Figura 55 — Gréafico com rob6 operando



n PETRA,MS from 2020.01.01 to 2020.12.31

Jan 1545 1695 3 Shni  Ean 1000 631030 61080 6l

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 56 — FeedBack do robd

2 Jan 1405 3 Jan 1425 3 an 1448 3 Jan 1505

* Tempo Mensagermn

@ 2021,03.30 12:00:51.051 2020.01.03 17:40:00 order performed buy 100 at 230.71 [#5 buy 100 PETR4 at 30.71]

@ 20210330 12:00:51.054 | 2020.01.03 17:40:00 Ordem de Venda Fechada com Sucessc!
- @ 20210330 12:00:55.211 2020.01.06 11:35:00 exchange buy 100 PETR4 at 30.65 sl: 28.65 tp: 32.65 (30.64 / 30.65 / 30.64)
-g @ 2021.03.30 12:00:55.211 2020.01.06 11:35:00 deal #6 buy 100 PETR4 at 30.65 done (based on order #6)
% @ 2021.03.30 12:00:55.211 2020.01.06 11:35:00 deal performed [#6 buy 100 PETR4 at 30.65]
E-' @ 2021.03.30 12:00:55.211 2020.01.06 11:35:00 order performed buy 100 at 30.65 [#6 buy 100 PETR4 at 30.65)
-5; @ 2021.03.3012:00:55213 |2020.01.06 11:35:00 Ordem de Compra Realizada com Sucesso!
'S MNegociagdo | Histérico | Operagdes | Didrio |

Fonte: Elaborada pelo autor.

Apo0s o término da execucdo do robd durante o periodo desejado, que nesse caso foi
escolhido o ano de 2020, tem-se um relatorio de performance, mostrado na Figura 57, em que,
tem-se um relatorio completo, com ajuda de graficos para melhor interpretar o comportamento
do rohod.



Figura 57 — Relatorio gerado ap0s execugao do rob6

* [Quatidade do histérico 5%

B T 0067 Aawos 1
000000
6400 Rehaizament Absciuto do Saido 125500 Rebaiamento Absoluto do Capital Liquida 12800
307700 Rebaixamento Miximo do Seido THBO0OI0%)  Rebsamento Misimo do Capial Liguido 137100 (13.60%)
20300 i BN Rebsisamento Relstive do Capial Liguide 12,60% 1 371.00)
e 028 el de Meargem
005 001 Z-Pormuacho 089 (30.96%)
10000 ) 051 Resulado Onester [
1.0000 (0.00%) 1209
Total de NegacingBes 23 05(6190%)  Posihes Compradas (% de gankos) 126 (472
Oferts Total 462 WER N Pesds (% of total) 106 (4569%1
Msiar 1600 perd 3o -2mm
Média 302 pend 3507
Masimo B0 pend 513300
o 05,00 (4)

g Errads pelo hordtio (hsia Ewope USA)
= -
= »
B 11 | R E B
|
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er9s & perdes por hove 08 2 perdas por semana
o L e | e L L e
™ —
=
= — — N
B 30 L ™
i © -
& 0 — — — — —
-] -n - %
B 0 T 5 W57 e s mwmme s e e mnmy n e - Wt m = ™ b mm ow ke De v
B[ Geral | Configuragho | Parimetros de entrada | Teste de Voita (acktest) | Gedfico | Agentes | Diaio [ mcae

Fonte: Elaborada pelo autor.

As Figuras 58, 59 e 60, mostra os resultados para cada estratégia, ou seja, 0 uUSO

somente das médias moveis (Figura 58), o uso somente do IFR (Figura 59) e o uso do IFR com

as Médias Moveis (MM, representado na Figura 60).

Figura 58 — Relatorio somente MM

Qualidade do histérico 95%
Barras 22369
Depdsito Inicial 10 000,00
Lucro Liguido Total
Lucro Bruto 3877.00
Perda Bruta -3813.00
Fator de Lucro 1.02
Fator de Recuperagio 0.05
AHPR 1.0000 (0.003%)
GHPR 1.0000 (0.00%)
Total de Negociagdes 23
Ofertas Total 462

Fonte: Elaborada pelo autor.

Observa-se que, na Figura 58, durante o ano todo de 2020 utilizando somente MM,
com os periodos de 12 e 32 e a relacdo de 1x1, teve um lucro de R$ 64,00 no ano, um valor
bem baixo, considerando um ano inteiro e um capital de R$ 10.000,00. Isso ocorre porque em
marco de 2020 houve o pico da pandemia e a Bolsa de Valores teve movimentacGes nédo

planejadas, quedas enormes nos precos das agoes.



Figura 59 — Relatdrio somente IFR

Qualidade do histdrico 95%
Barras 22369
Depasito Inicial 10 00000
Lucro Liguido Total
Lucro Bruto 601500
Perda Bruta -4 736.00
Fator de Lucro 1.27
Fator de Recuperagdo 1.20
AHPR 1.0005 (0.05%)
GHPR 1.0005 (0.05%)
Total de Megociagdes 253
Ofertas Total 506

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 59 mostra o relatério do uso de somente IFR durante o ano de 2020, com sobre
compra a 70 e a sobre venda a 30 e com a relacdo 1x1. Teve um lucro de R$ 1.279,00 no ano,

com capital de R$ 10.000,00, resultando em um lucro de 12,79% no ano.

Figura 60 — Relatério MM e IFR

QOualidade do histdrico 95%
Barras 22360
Depasito Inicial 10 000,00
Lucro Liquido Total 0.00
Lucro Bruto 0.00
Perda Bruta 0.00
Fator de Lucro 0.00
Fator de Recuperagdo 0.00
AHPR 0.0000 (0.00%)
GHPR 0.0000 (0.00%)
Total de Negociagdes 0
Ofertas Total 0

Fonte: Elaborada pelo autor.

O uso da MM e IFR, como mostra na Figura 60, ndo houve entradas, entdo a primeira
otimizacdo serd alterar no algoritmo a condicional “&&”, ¢ uma condicdo que se torna
verdadeira quando ocorre o cruzamento das medias e IFR, altera-se pela condicional “||”” que se
torna verdadeira quando houver o cruzamento das médias, ou quando o IFR for verdadeiro.

Com essa alteracdo tem-se o resultado na Figura 61.



Figura 61 — Relatério de IFR || MM

Qualidade do histdrico 95%
Barras 22360
Depasito Inicial 10000.00
Lucro Liguido Total
Lucro Brute 5792.00
Perda BEruta -5103.00
Fator de Lucro 1.14
Fator de Recuperagdo 0.41
AHPR 1.0003 (0.03%)
GHPR 1.0003 (0.03%)
Total de Megociagdes 253
Ofertas Total 506

Fonte: Elaborada pelo autor.

Para entender melhor o funcionamento de cada estratégia que o rob6 utiliza, escolhe-
se uma estratégia, por exemplo uso somente de MM, coloca-se outro periodo em que elimine o
cisne negro, entdo altera a data para abril de 2020 a marco de 2021, com isso eliminamos o pico

da pandemia e é possivel ver na Figura 62, o comportamento dessa estratégia sem catastrofes

globais.
Figura 62 — Estratégia somente MM sem pandemia
Qualidade do histérico 94%
Barras 22200
Depdsite Inicial 10 000.00
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto 4 497.00
Perda Bruta -2 T02.00
Fator de Lucro 1.66
Fator de Recuperagio 4,67
AHPR 1.0007 (0.07%)
GHPR 1.0007 (0.07%)
Total de Negociagies 226
Ofertas Total 452

Somente com a eliminacdo do cisne negro o lucro passou de R$ 64,00 para R$ 1795,00,

Fonte: Elaborada pelo autor.

isso durante um ano, ou seja, o lucro era de 0,64% no ano para 17% no ano.




Outra andlise feita sobre a estratégia do uso “somente da MM” é uma relacdo de risco
retorno melhor, que estava 1x1, passa a ser 2x1, como mostra na Figura 63, sendo que 0s outros
parametros continuam o0 mesmo, ou seja, esta sendo executado durante o ano de 2020.

Depois de analisar a relagdo 2x1 (possivel lucro duas vezes maior que o possivel
prejuizo) indicado por Ports (2016), e ainda diz que, quanto maior for sua relagdo melhor, com
isso, muda-se a relacdo para 4x1(4 vezes maior que o possivel prejuizo), o resultado esta na

Figura 64, a ideia € sempre ganhar muito e perder pouco.

Figura 63 - Estratégia somente MM relacdo 2x1

Qualidade do histdrico 05%
Barras 22360
Depasito Inicial 10 000.00
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto 3921.00
Perda Bruta -3 736.00
Fator de Lucro 1.04
Fator de Recuperagio 0.11
AHPR 1.0001 (0.01%)
GHPR 1.0001 (0.01%)
Total de Megociagties 238
Ofertas Total 476

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 64 - Estratégia somente MM relagdo 4x1

Qualidade do histdrico 95%
Barras 22369
Depasito Inicial 10 000.00
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto 4 205.00
Perda Bruta -3 167.00
Fator de Lucro 1.33
Fator de Recuperagdo 1.54
AHPR 1.0004 (0.04%)
GHPR 1.0004 (0.04%)
Total de Megociagdes 253
Ofertas Total 506

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao analisar as duas Figuras (63 e 64) percebe-se que a relacdo de 4x1 resulta em um

lucro maior, sendo assim melhor que a relagdo 1x1 e 2x1. Isso ocorre porque todas as vezes que



a operacdo é de perda se perde R$0,50 e quando ganha recebe R$2,00, ou seja, a cada acerto
pode-se errar 4 vezes.

A ideia agora é unir as duas melhores analises, com isso considera a relacdo 4x1, sem
a 0 pico da pandemia (més de margo), resultado esta na Figura 64. Obtém-se uma otimizagao
da estratégia somente MM.

Figura 65 - Estratégia somente MM Otimizada

Cualidade do histdrico 94%
Barras 22200
Depasito Inicial 10 00000
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto 47200
Perda Bruta -2 638.00
Fator de Lucro 1.79
Fator de Recuperagio 10,42
AHPR 1.0008 (0.08%)
GHPR 1.0003 (0.08%)
Total de Megociagbes 244
Ofertas Total 433

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao observar a Figura 65, é visivel a necessidade da otimizacgéo na cria¢do de um rob6
de investimento. Obteve um lucro foi maior de R$ 2.000,00 no ano, sendo que passou de 0,64%
para 20% no ano.

Apbs otimizar a estratégia “somente MM”, agora € feita sobre a “somente IFR”, as
mesmas analises ja feitas, ou seja, tira-se 0 pico da pandemia, mostrado na Figura 66, e depois

volta para o ano de 2020 e muda-se a relagdo para 4x1, com isso o resultado é mostrado na

Figura 67.
Figura 66 — Estratégia somente IFR sem pandemia
Qualidade do historico 04%
Barras 22200
Depasito Inicial 10 000.00
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto 5358.00
Perda Bruta -4 304.00
Fator de Lucro 122
Fator de Recuperagdo 1.62
AHPR 1.0004 (0.04%)
GHPR 1.0004 (0.04%5)
Total de Megociagdes 244
COfertas Total 433

Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura 67 — Estratégia somente IFR relacdo 4x1

Qualidade do histarico 95%
Barras 223609
Depdsito Inicial 10 000.00
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto T 000,00
Perda Bruta -5634.00
Fator de Lucro 1.24
Fator de Recuperagio 1.51
AHPR 1.0004 (0.04%)
GHPR 1.0004 (0.04%)
Total de Negociagdes 337
Ofertas Total 674

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao analisar as Figuras 66 e 67, realiza-se a otimizacdo, ou seja, junta-se as melhores
analises, aquelas que retorna um lucro maior no ano. Com isso tem-se o resultado na Figura 67,
em que, mostra que para a estratégia “somente IFR” é interessante usé-lo durante a pandemia,
porém com uma relacdo melhor de 4x1, assim maximizando os lucros. Essa estratégia “somente
IFR” sem o pico da pandemia, teve um lucro menor. No ano de 2020 teve um lucro de R$
1279,00, sendo que sem a pandemia teve um lucro de R$964,00.

Ao analisar as duas estratégias (somente MM e somente IFR), observa-se que ha uma
diferenca com a maneira que lidam com as catéstrofes (eventos externos), enquanto o IFR lidou
bem a MM teve um dos piores resultados, e quando se tira o pico da pandemia a MM se destaca
enguanto o IFR néo possui 0 melhor resultado.

Agora, a analise é feita sobre a estratégia da “MM || IFR”, como foi realizado nas
demais estratégias desse trabalho, analisa-se o cenario fora da pandemia, Figura 68 e depois
altera-se a relacdo para 4x1 no periodo de 2020, Figura 69, e combina-se as analises (relagdo

sem cisne negro) e depois verifica-se qual a melhor, com maior lucro.



Figura 68 — Estrategia MM || IFR sem pandemia

Qualidade do historico
Barras

Depdsito Inicial

Lucro Liquido Total
Lucro Bruto

Perda Bruta

Fator de Lucro

Fator de Recuperagio
AHPR

GHPR

Total de Megociagdes

04%
22200
10 000.00

5838.00
-4 097.00

142

3.4
1.0007 (0.07%)
1.0007 (0.07%)

Ofertas Total 433
Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 69 — Estratégia MM || IFR relacdo 4x1

Qualidade do histdrico 95%
Barras 22360
Depdsito Inicial 10 000.00
Lucro Liguido Total 1 140.00
Lucro Bruto 6 744.00
Perda Bruta -5 604,00
Fator de Lucro 1.20
Fator de Recuperagdo 0.24

AHPR

1.0003 (0.03%)

GHPR 1.0003 (0.03%)

Total de Megociagbes 333

Ofertas Total (#1517

Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 70 — Estratégia MM || IFR sem pandemia e 4x1

Qualidade do histdrico 94%
Barras 22200
Depasito Inicial 10 D00.00
Lucro Liquido Total 1 690.00
Lucro Bruto 725100
Perda Bruta -5 561.00
Fator de Lucro 1.30
Fator de Recuperagdo 2.40
AHPR 1.0005 (0.05%)
GHFR 1.0003 (0.05%)
Total de Negociagies
Ofertas Total 658

Fonte: Elaborada pelo autor.




Para a estratégia “MM || IFR” ¢ interessante usa-la com uma relacéo de 1x1, fora do
pico da pandemia, isso porque o lucro foi um pouco maior e com ndmero de operacGes mais
baixos que nos outros testes, como representa na Figura 68, seu lucro passou de R$ 689,00 para
R$ 1741,00 no ano.

Para entender melhor o funcionamento de cada estratégia coloca-se operando o robd
somente no més de marco, periodo que houve o pico da pandemia. Os resultados aparecem nas
Figuras 71 (Somente MM), 72 (somente IFR) e 73 (MM ||IFR), a relacéo de risco retorno, nesse
caso, serd a que foi considerada melhor na otimizacao anterior, ou seja, para “somente MM” e

“somente IFR”, serd de 4x1 e para “MM || IFR” relacdo de 1x1.

Figura 71 — Somente MM em marc¢o de 2020

Cualidade deo histérico
Barras

Depdsito Inicial

Lucre Liquide Total
Lucro Bruto

Perda Bruta

Fator de Lucro

Fator de Recuperagdo
AHPR

GHPR

Total de Megociagdes

F9%
1796

10 000,00
&07.00
-785.00

0.77

-0.36

0.9994 (-0.06%
0.9994 (-0.06%

Ofertas Total 2]
Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 72 - Somente IFR em margo de 2020

Cualidade do histérico &0%
Barras 1796
Deposito Inicial 10 000.00
Lucre Liquido Total

Lucro Bruto 1432.00
Perda Bruta -1 443.00
Fator de Lucro 0.99
Fator de Recuperagdo -0.02

AHPR
GHPR

Total de Megociagdes
Ofertas Total

1.0000 (0.00%
1.0000 (-0.00%

€

102

Fonte: Elaborada pelo autor.




Figura 73— MM || IFR em margo de 2020

Qualidade do histarico
Barras

Depdsito Inicial

Lucro Liquido Total
Lucro Bruto

Perda Bruta

Fator de Lucro

Fator de Recuperagdo
AHPR

GHPR

Total de Megociagdes
Ofertas Total

99%
1796
10 000,00

787.00
-1914.00

0.4

-0.81
0.9958 (-0.42%)
0.9957 (-0.43%)

36

Fonte: Elaborada pelo autor.

Observa-se, que durante 0 més de pandemia (marco de 2020) ndo houve nenhuma

estratégia que conseguisse ter lucro, a estratégia que teve menor prejuizo foi a “somente IFR”,

um prejuizo de R$ 11,00. Com isso outra otimizacdo realizada, foi alterar o ponto de sobre

compra para 90 e ponto de sobre venda para 10, para assim analisar sobre o0 més da pandemia,

como mostra na Figura 74.

Figura 74 — Somente IFR (90x10) em marco de 2020

Cualidade do histérico
Barras

Depdsito Inicial

Lucre Liquido Total
Lucre Bruto

Perda Bruta

Fator de Lucro

Fator de Recuperagdo
AHPR

GHPR

Total de Megociagdes
Ofertas Total

99%
1796

10 000.00
420,00
-200.00

2.10

1.43
1.0028 (0.28%
1.0027 (0.27%)

16

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ao analisar a Figura74 e comparar com a Figura 72 (somente IFR), vé-se que o ponto

de sobre compra maior e sobre venda menor foi mais eficiente, gerando um lucro no més

analisado. Entdo, com esse resultado foi feito testes com as estratégias “somente IFR” e a

estratégia “MM || IFR”, durante um ano, com os parametros que antes foram otimizados, os




resultados mostra-se nas figuras 75 e 76, sendo a Figura 75 a estratégia “somente IFR’ ¢ a
Figura 76 a estratégia “MM || IFR”.

Figura 75 — Somente IFR (90x10) no ano

Cualidade do histérico
Barras

Depdsite Inicial

Lucro Liquide Total
Lucro Bruto

Perda Bruta

Fator de Lucro

Fator de Recuperagdo
AHPR

GHPR

Total de Negociagdes

95%
22369

10 000.00
1380.00
-849.00

1.63

2.35
1.0010 (0.10%
1.0010 (0.10%)

s

AHPR
GHPR

Total de Megociagdes
Ofertas Total

Ofertas Total 106
Fonte: Elaborada pelo autor.
Figura 76 — MM || IFR (90x10) no ano

Qualidade do histarico 84%
Barras 22200
Depasito Inicial 10 000.00
Lucro Liquido Total
Lucro Bruto 4 739.00
Perda Bruta -3 114.00
Fator de Lucro 1.54
Fator de Recuperagic 3.23

1.0007 (0.07%
1.0007 (0.07%

@D

462

Fonte: Elaborada pelo autor.

Dessa forma finaliza-se esse capitulo, foram realizados varios testes com alguns

parametros diferentes, e ao analisar os resultados, vé-se que com algumas mudancas ha

melhoras nos lucros em uma estratégia, na outra faz cair o lucro, por isso a importancia de

realizar uma otimizacdo para cada estratégia, pois o resultado é individual para cada uma.



5 Conclusao

O ndmero de pessoas que operam na bolsa de valores cresce a cada ano. Com as taxas
de juros baixas, nos ultimos anos o numero de pessoas que investem em renda variavel
multiplicou. Porém, ndo sdo todos que possuem tempo para ficar o dia inteiro olhando para o
gréafico, ou por ndo possuirem tempo para estudar e entender sobre o funcionamento da B3. O
uso de robds para essas pessoas € o melhor e mais facil caminho.

Um rob6 pode operar mais de um papel por vez, suas entradas séo precisas, assim
aproveitando todo o movimento do mercado, ou seja, entrando no inicio de uma nova onda,
tendencia de alta ou de baixa.

Existem 3 tipos de investidores: Conservador, moderado e arrojado. Um investidor
com perfil conservador, ndo gosta de riscos, gosta de lucros garantidos, possui estratégias com
uma rentabilidade menor. O perfil moderado, se arrisca um pouco, buscando um lucro maior.
Os investidores de perfil arrojado, amam lucros altos e por isso seus investimentos séo de alto
risco.

Na andlise técnica, existe uma diversidade de indicadores, sem contar com a
quantidade de estrateégias diferentes que cada trader possui. O robd desenvolvido utiliza 2
indicadores (MM]|| IFR) e apresenta 3 estratégias, todas elas de certa forma apresentam lucros,
de modos diferentes, dependendo assim de seus parametros e se tem ou ndo um cisne negro
(catastrofes globais).

Quando foi desenvolvido essa estratégia, acreditava-se que o uso da MM com IFR
seria a melhor estratégia por se combinar ambas, porém néo foi o que aconteceu, pois dependia
de outros parametros, essa estratégia possui suas vantagens, porém nao é a que entregou 0 maior
lucro entre as 3 possiveis.

Outro fator, quando foi pensado na estratégia acredita-se que o uso do IFR como 70
para sobre compra e 30 para sobre venda era o melhor, portanto através dos resultados obtidos
vé-se que, em alguns casos é melhor utilizar para sobre compra 90 e para sobre venda 10. Com
iSSO observa-se que, com esses parametros, o robd entra em menos operagdes e quando entra
possui uma taxa de acerto maior.

Com isso ndo existe uma estratégia boa, pois depende do perfil do investidor. O trader
que utiliza robd na renda variavel, j& é considerado um perfil arrojado. Entéo vai depender se a

pessoa € pouca arrojada, méedio arrojado ou muito arrojado.



Conclui-se que para perfil pouco arrojado, 0 melhor seria usar somente o IFR com
sobre compra 70 e sobre venda 30, gerou um lucro de R$1.366,00 (mil trezentos e sessenta e
seis reais) no ano, poréem pode ser usada durante um cisne negro. No pico da pandemia essa
estratégia teve uma perda de R$11,00 (onze reais), no entanto a perda foi a menor entre as
estratégias, mostrando assim capaz de passar por esses momentos

Para perfil médio arrojado pode-se escolher uma estratégia como IFR||MM, com sobre
compra 90 e 10 para sobre venda. gerando um lucro de R$ 1675,00 (mil e seiscentos e setenta
e cinco reais) no ano, sendo que durante um cisne negro gerou R$1.140,00 (mil e cento e
quarenta reais) no ano e como IFR 70x30 gerou R$1741,00(mil e setecentos e quarenta e um
rais), levando em conta a quantidade de operagdes, com IFR 90x10 foram 231 opera¢des e com
IFR 70x30 244 opera¢des, como ha uma taxa sobre 0 nimero de operacdes, melhor IFR 90x10.

Para perfis muito arrojado, a estratégia MM ¢ a ideal, entrega um lucro de R$2.074,00
(dois mil e setenta e quatro reais) reais no ano, maior entre elas, porém com cisne negro gera
R$1.038,00 (mil e trinta e oito reais) no ano. No més do pico da pandemia teve um prejuizo de
R$ 178,00 (cento e setenta e oito reais) com 30 operacdes. E uma estratégia que entrega um
lucro maior, poréem o risco na hora da perda € grande, vai depender do perfil do investidor
escolher a melhor paraele.

5.1 Trabalhos Futuros

e Continuar melhorando a estratégia proposta:
o Realizar outros tipos de analise (ano de 2018, melhorar a relacéo);
o Mudar outros parametros (Periodos das MM e IFR);
o Adicionar gatilhos de entradas, para ser mais assertivo (CF, rompimento
de topo/fundo);
o Tornar esse GrayBox em BlackBox.
e Utilizar esse robd em conta real;
e Produzir rob6s com outras estratégias (outros indicadores, volume, MACD,

etc.).
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APENDICE A — INSTALACAO TRYD5

O primeiro passo para obter a plataforma Tryd5 é necessario criar uma conta na
corretora Modal Mais, para criar essa conta € necessario o envio de um documento com foto
(CNH, RG, ...) e um comprovante de endereco, esse comprovante deve ser recente dos ultimos
3 meses.

Apds a abertura de conta na tela principal (Figura A.1), clica-se em “Bolsa de Valores”,
no menu no lado esquerdo da tela. Vai abrir as opcGes relacionado a Bolsa de Valores, conforme
a Figura A.2. Apos clica-se em “Plataformas de negocia¢des” e sera direcionado as plataformas
que a corretora oferece.

Ao ser direcionado as plataformas, pesquisar por Tryd5, clique em “contratar”, para
obter. Sera enviando no e-mail as instru¢fes de como fazer o cadastro na plataforma e como
realizar a instalacdo (Figura A.3). Apos encerrado esse processo na Tela de plataformas ficara

conforme a Figura A.4, a op¢ao de “contratar” some e fica a inica opc¢ao de “cancelar”.

Figura A.1 — Tela Principal
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Fonte: Elaborada pelo autor.



Figura A. 2 — Tela Bolsa de Valores
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura A. 3 — Tela E-mail

& Googlc

atendimento@maodalmais.com.br
Qua, 15/07/2020 01:36
Para: Vocé

modalmais

o bance digital dos investidores

Tryd Pro

0Ola, a contratacgdo do Tryd 5.0 + DMA2 foi realizada
com sucesso!

Para realizar a instalacdo e o acesso a plataforma,
siga as orientacdes abaixo:

0

Clique no botdo de instalac8ic e baixe a plataforma em seu computador

QUERO BAIXAR O TRYD PRO 5.0 + DMA2

9

Fonte: Elaborada pelo autor.




Figura A. 4 — Tela Plataformas de Negociag¢oes
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APENDICE B - CONFIGURACAO METATRADER5

O primeiro passo para obter a plataforma MetaTrader5 é necessario criar uma conta
na corretora Modal Mais, para criar essa conta é necessario o envio de um documento com foto
(CNH, RG, ...) e um comprovante de endereco, esse comprovante deve ser recente dos ultimos
3 meses.

Ap0s a abertura de conta na tela principal (Figura B.1), clica-se em “Bolsa de Valores”,
no menu no lado esquerdo da tela. Vai abrir as opcGes relacionado a Bolsa de Valores, conforme
a Figura B.2. Apds clica-se em “Plataformas de negociagdes” e sera direcionado as plataformas
que a corretora oferece.

Ao ser direcionado as plataformas, pesquisar por MetaTrader 5, clique em “contratar”,
para obter. Sera enviando no e-mail as instrugdes de como fazer o cadastro na plataforma e
como realizar a instalacdo (Figura B.3). Ap6s encerrado esse processo na Tela de plataformas
ficara conforme a Figura B.4, a op¢do de “contratar” some e fica a inica op¢ao de “cancelar”.

Apobs a instalacdo, acesse 0 e-mail novamente que tera as informacdes de login e senha
para entrar na plataforma. Depois de efetuar o login abra a metaQuotes mostrado na figura B.5,
ou pressione “F4”. Ao abrir o MetaQuotes clica em novo (ctrl+N), para conseguir programar,
na linguagem MQL.5, seu rob6 (Figura B.6).

Agora s6 comecar a programar, como mostra a Figura B.7, um exemplo de um codigo
em MQLS5.

Figura B. 1 - Tela Principal - Modal
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Figura B. 2 — Tela Bolsa de Valores
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Figura B. 3 — Tela E-mail
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Figura B. 4 — Tela Plataformas de Negociacgdes
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Figura B. 5 — Abrindo o MetaQuotes
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Figura B. 6 — Novo Arquivo MetaQuotes
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura B. 7 — Exemplo de Cddigo

MetaEditor - [Sequnda_Robo. r (MM_IFR)_Udemy.mq5]
[5] Arquivo Editar Pesquisa Ver Depurar Femamentas Janela  Ajuda
Bre B B @ [ORE & ¢ c » | Do | 0O D O|=CEE|> > o[
ave0ador #1139 void OnTick()
P ARN 149 {
e
Images 142 //Copiar um Vetor de dados tamanhc quatro* para o vetor mm_Buffer
Include 143 CopyBuffer(mm_rapida_Handle,®,0,4,mm_rapida_Buffer);
\ndicatars 144 CopyBuffer(mm_lenta_Handle,8,8,4,mm lenta_Buffer);
Libraries 145
Logs 146 CopyBuffer(ifr_Handle,®,8,4,ifr_ Buffer);
£ Presets 147
5 Profiles 148 //Alimentar Buffers das Velas com dados
3 Scripts 149 CopyRates(_Symbol, Period,®,4,velas);
[ Services 150 ArraySetAsSeries(velas,true);
5 Shared Projects 151
152
153 //0rdenar Vetor de dados(Buffers)
154 ArraySetAsSeries(mm_rapida_Buffer,true);
155 ArraySetAsSeries(mm_lenta_Buffer,true);
156 ArraySetAsSeries(ifr_Buffer,true);
157
158 //Alimentar com dados variavel de tick
159 SymbolInfoTick(_ Symbol,tick);
168
16l
162 [/~~~ I O
163
164 //Logica para Ativar compra
165 bool compra_mm_cros = mm_rapida_Buffer[@] > mm_lenta_Buffer[@] &&
166 mm_rapida_Buffer[2] < mm_lenta_Buffer[2] ;
167
168 beol compra_ifr = ifr_Buffer[@] <= ifr_sobreVenda;
169
17 //Logica para Ativar Venda
171 beol venda_mm_cros = mm_lenta_Buffer[@] > mm_rapida_Buffer[8] &&
172 mm_lenta_Buffer[2] < mm_rapida_Buffer[2] ;
173
174 beol venda_ifr = ifr_Buffer[@] >= ifr_sobreCompra;
175
N o] | L

Fonte: Elaborada pelo autor.



APENDICE C — Cédigo fonte

/71 Robo (MM_IFR) - Marcos Aurelio -TCC.mg5 |
/71 Copyright 2021, MetaQuotes Software Corp. |
zal https://www.mgl5.com |

#property copyright "Copyright 2021, MetaQuotes Software Corp."
#property link "https://www.mgl5.com"
#property version "1.00"

//-—=
enum Estrategia_Fntrada
{
apenas_MM, // Apenas Medias Moveis
apenas_IFR, // Apenas IFR
MM E IFR, // Medias Moveis e IFR

J A +
//| Variaveis Input
ettt g +

// sinput -> String para o Usuario saiba os parametros de entrada

sinput string s0;//-----=-==—=====——= Estrategia de Entrada ----------- +
input Estrategia_FEntrada estrategia = apenas_MM;

sinput string sl; //------———-—————- Medias Movels —————-———------——o +
input int mm rapida_ periodo = 12;

//Periodo da Media Rapida

input int mm lenta periodo = 32;

//Periodo da MEdia Lenta

input ENUM TIMEFRAMES mm tempo grafico = PERIOD CURRENT; //Tempo
Grafico

input ENUM_MA METHOD mm_metodo = MODE_EMA;

//Metodo, qual tipo de media

input ENUM APPLIED PRICE mm preco = PRICE CLOSE; //Preco

Aplicado, no caso, fechamento do preco

sinput string s2; //----—-=———————————- IFR =—==—=——————————————————— - +
input int ifr periodo =9; //Periodo
IFR

input ENUM TIMEFRAMES ifr tempo grafico = PERIOD CURRENT; //Tempo
Grafico

input ENUM APPLIED PRICE ifr preco = PRICE_CLOSE; //Preco
Aplicado, no caso, fechamento do preco

input int ifr sobreCompra = 70; //Nivel
Sobre Comprado

input int ifr_sobreVenda = 30; //Nivel

Sobre Venda

sinput string s3; //---=—=——=—————————ea Gerenciamento de Risco ----—-- +
input int tam lote = 100; //Tamanho
do Lote

input double TK = 70; //Take
Profit, Alvo

input double SL = 30; //Stop

Loss

sinput string sé4; //-----—————————————- Tempo de operacac do Robo ---+



input string hora_limite_fecha_op
Horarioc Limite para fechar a posicao

-
//| Variaveis Globais
S ——
[/ Indicadores
//--- Medias Moveis

//Rapida

int mm rapida Handle;
movel Rapida

double mm_rapida Buffer([];
dos dades da Media Rapida

//Lenta

int mm_lenta Handle;
movel Lenta

double mm_lenta_Buffer[];
dos dados da Media Lenta

//--- IFR

int ifr_Handle;
double ifr Buffer[];
dos dados do IFR

[ Variaveis para
//Variaveis para o robo

int magic number = 123456;
indentifica o id do Robo

MglRates wvelas[];
MglTick tick;

int OnInit ()
{
/===

mm rapida Handle =

= "17:40"; /7

//Handle controlador da media

//Buffer para armazenamento

//Handle controlador da media

//Buffer para armazenamento

//Handle controlador para o IFR

//Buffer para armazenamento

Funcoes ——————-——-mm oo m e +

//Numero Magico do Robo,

//Variavel para Armazenar velas
//Variavel para Armazenar ticks

iMA (_Symbol,mm_tempo_grafico,mm_rapida_periodo,0,mm_metcdo,mm_preco) ;

mm_lenta Handle =

iMA (_Symbol,mm tempo_grafico,mm lenta_ periodo,0,mm metodo,mm preco);

ifr_Handle =

iR3I( Symbol,mm tempo grafico,ifr periodo,ifr preco);



if (mm_rapida_Handle <0 || mm_lenta_ Handle < 0 || ifr_ Handle <0)
{
Alert ("Erro ao tentar criar Handles para o indicador - error:
",GetLastErroxr(),"!");
return{-1);
}

CopyRates ( Symbel, Period,0,4,velas);
ArraySetAsSeries (velas, true);

ffmmmm e Adicionar os indicadores no

ChartIndicatorAdd(0,0,mm rapida Handle);
ChartIndicatorAdd(0,0,mm lenta Handle);
ChartIndicatorAdd(0,1,ifr Handle):;

/===
return (INIT SUCCEEDED) ;

void OnDeinit (const int reason)
{

/1-=-
IndicatorRelease (mm_rapida_Handle);
IndicatorRelease (mm_lenta Handle);
IndicatorRelease(ifr Handle);

/1-=-

vold OnTick()
{
/===
//Copiar um Vetor de dados tamanho quatro* para o vetor
mm_Buffer
CopyBuffer (mm_rapida_ Handle,0,0,4,mm rapida Buffer);
CopyBuffer (mm lenta Handle,0,0,4,mm lenta Buffer);

CopyBuffer (ifr Handle,0,0,4,ifr Buffer);

//Blimentar Buffers das Velas com dados
CopyRates (_Symbol, Period,0,4,velas);
ArraySetAsSeries (velas, true);

//Ordenar Vetor de dados(Buffers)
ArraySetAsSeries (mm_rapida Buffer, true);
ArraySetAsSeries (mm lenta Buffer, true);
ArraySetAsSeries (ifr_Buffer, true);

//Alimentar com dados variavel de tick
SymbolInfoTick (_Symbol, tick);



//Logica para Ativar compra
bool compra mm _cros = mm_rapida_ Buffer[0] > mm_lenta Buffer[0]
&&
mm_rapida_Buffer[2] < mm_lenta Buffer([2] ;

bool compra_ifr = ifr Buffer([0] <= ifr_sobreVenda;
//Logica para Ativar Venda
beool venda mm_cros = mm_lenta Buffer([0] > mm rapida Buffer[0] &&

mm:lenta_Buffer[2] < mm_rapida Buffer([2] ;

beool venda ifr = ifr Buffer([0] >= ifr sobreCompra;

/==
bool comprar = false; //Pode comprar?
bool vender = false; //Pode vender?
if(estrategia == apenas_MM) {

comprar = Compra Mmm Cros;

vender = venda_mm_cros;

}else if (estrategia == apenas_IFR){
comprar = compra_ifr;
vender = venda_ifr;

telse{
comprar= compra_mm_cros && compra ifr;
vender=venda mm cros && venda ifr;

}

//——— Realizando a Compra e Venda no mercado

//retorna true se tivermos uma nova vela
bool candleNovo = novoCandle();

//toda vez que existir uma nova vela entrar nesse if
if (candleNovo) {

//Condicao de Compra

if (comprar && PositionSelect(_Symbol) == false){
desenhalinhaVertical ("Compra",velas([l].time,clrGreen);
compralAMercado () ;

}

//condicao de venda

if(vender && PositionSelect(_Symbol) == false){
desenhalinhaVertical ("Venda",velas[l].time,clrRed);
vendahMercado () ;

}

//PositionSelect -> Retorna se o Robo esta posicionado.
}

//-—— Finalizandc as operacces pelo horario Limite

if (TimeToString (TimeCurrent () , TIME MINUTES) ==
hora_limite_fecha_op && PositionSelect(_Symbol) == true){



Print ("---> Fim do Tempo Operacicnal: encerrar posicoes
abertas!");

if (PositionGetInteger (POSITION _TYPE) == POSITION_TYPE_BUY) {
fechaCompra() ;

telse if (PositionGetInteger (POSITION_TYPE) ==
POSITION TYPE SELL) {
fechaVenda () ;

PR e i e e DL L L e Bt bty +
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//| Funcoes para Auxiliar na Visualizacao da Estrategia |
ettt +
[ = Linha Vertical no Grafico —---—————---------—-

void desenhalinhaVertical (string nome, datetime dt, color cor =
clrAliceBlue)
{
ObjectDelete (0, nome) ;
ObjectCreate (0, nome, OBJ_VLINE, 0,dt,0);
ObjectSetInteger (0, nome, OBJPROP_COLOR, cor) ;

f/H————————————————————————————— +
//| Funcoes para envio de Ordens

e +
J e L COMPRA A MERCADQ ———-=—=====——————————mmm o

void compraAMercado ()

{
MglTradeRequest requisicao; //Requisicao
MglTradeResult resposta; //Respota

//Zerando as Memorias
ZeroMemory (requisicac) ;
ZeroMemory (resposta) ;

L
//Caracteristicas da Ordem de compra

requisicao.action = TRADE ACTION_ DEAL;
//Tipo de Operacao de Negociacao, Executa a ordem a mercado
requisicaoc.magic = magic number;

//Numerc magico da ordem
requisicao.symbol
//Simbolo do ativo
requisicao.volume = tam lote;
//Numerc de Lotes
requisicao.price =
NormalizeDouble (tick.ask, Digits); //Preco para
compra
requisicao.sl =
NormalizeDouble (tick.ask - SL * _Point, Digits); //Preco Stop Loss

_Symbol;



requisicao.tp =
NormalizeDouble (tick.ask + TK * Point, Digits); //Alvo de Ganho -

Take Profit
requisicao.deviation = 0;

//Desvio permitido pelo preco
requisicao.type

//Tipo de ordem
requisicao.type filling = ORDER FILLING FOK;

//Tipo do Preenchimentc da ordem, FOK - FILL or KILL

ORDER_TYPE_BUY;

OrderSend (requisicac, resposta);

if (resposta.retcode == 10008 || resposta.retcode == 10009)
{
Print ("Ordem de Compra Realizada com Sucesso!");
}
else
{
Print ("Erro ac enviar Ordem de Compra. Erro =
",GetLastError(),"!");
ResetLastError ();

void vendaliMercado ()

{
MglTradeRequest requisicao; //Requisicao
MglTradeResult resposta; //Respota

//Zerando as Memorias
ZeroMemory (requisicao) ;
ZeroMemory (resposta) ;

//Caracteristicas da Ordem de compra
requisicao.action = TRADE_ACTION_DEAL;
//Tipo de Operacao de Negociacao, Executa a ordem a mercado
requisicao.magic = magic_number;
//Numero magico da ordem
requisicao.symbol
//8imbolo do ativo
requisicao.volume
//Numero de Lotes
requisicao.price =
NormalizeDouble (tick.bid, Digits); //Preco para
Vender
requisicao.sl =
NormalizeDouble (tick.bid + SL * Point, Digits); //Preco Stop Loss
requisicao.tp =
NormalizeDouble (tick.bid - TK * Point, Digits); //Alvo de Ganho -
Take Profit
requisicao.deviation = 0;
//Desvic permitido pelo preco
requisicao.type = ORDER TYPE SELL;
//Tipo de ordem
requisicao.type filling ORDER_FILLING_FOK;
//Tipo do Preenchimento da ordem, FOK - FILL or KILL

_Symbol;

tam_lote;



OrderSend(requisicao, resposta) ;

if (resposta.retcode == 10008 || resposta.retcode == 10009)

{

Print ("Ordem de Venda Realizada com Sucesso!");

}

else
{
Print ("Erro ac enviar Ordem de Venda. Erro =

",GetLastError(),"!");

ResetlastError () ;

void fechaCompra ()

{
MglTradeReguest requisicao; //Reguisicaoc
MglTradeResult resposta: //Respota

//Zerando as Memorias
ZeroMemory (requisicaoc) ;

ZeroMemory (resposta) ;

//Caracteristicas da Ordem de compra

requisicao.action = TRADE_ACTION_DEAL;
//Tipo de Operacao de Negociacao, Executa a ordem a mercado

requisicao.magic = magic_number;
//Numero magico da ordem

requisicao.symbol = Symbol;
//Simbolo do ativo

requisicao.volume = tam lote;

//Numero de Lotes
requisicao.price = 0;
//Preco para Vender, Zero(0) -> Melhor preco
requisicao.type
//Tipo de ordem
requisicao.type filling = ORDER_FILLING_RETURN;
//Tipo do Preenchimento da ordem, Return -> fechar de qualquer jeito

ORDER_TYPE_SELL;

W At Envic da Ordem —-—-————----------—-
OrderSend(requisicao, resposta);

if (resposta.retcode == 10008 || resposta.retcode == 10009)
{

Print ("Ordem de Compra Fechada com Sucesso!");
}
else
{
Print ("Erro ao Fechar a Compra. Erro = ",GetLastError(),"!");
ResetLastError();

void fechaVenda ()



MglTradeReguest requisicao; //Requisicaoc
MglTradeResult resposta; //Respota

//Zerando as Memorias
ZeroMemory (requisicac) ;

ZeroMemory (resposta) ;

//Caracteristicas da Ordem de compra

requisicao.action = TRADE ACTION DEAL;
//Tipo de Operacao de Negoclacao, Executa a ordem a mercado

requisicao.magic = magic_number;
//Numero magico da ordem

requisicao.symbol = Symbol;

//Simbolo do ativo
requisicao.volume
//Numero de Lotes
requisicao.price = 0;
//Preco para Comprar, Zero(0) -> Melhor preco
requisicao.type
//Tipo de ordem
requisicao.type filling = ORDER_FILLING RETURN;
//Tipo do Preenchimento da ordem, Return -> fechar de qualquer jeito

tam_lote;

ORDER_TYPE_BUY;

e Envio da Ordem ---—-----ooomoooo
OrderSend(requisicac, resposta);

if (resposta.retcode == 10008 || resposta.retcode == 10009)
{

Print ("Ordem de Venda Fechada com Sucesso!");

}

else
{
Print ("Erro ao Fechar a Venda. Erro = ",GetLastError{(},"!");
ResetLastError();

}

R e et et T e e +
//| Funcoes Uteis |
PR e et +

//Funcao NovoCandle, pra nao ficar verificando a cada tick, somente a
cada novo candle

bool novoCandle ()

{

//->Memoriza o tempo de abertura da ultima barra/Candle/Vela numa
variavel
static datetime last time = 0;

//->Tempo atual, SERIES_LASTBAR DATE -> Abertura do ultimo candle
datetime lastbar time = (datetime)
SeriesInfolnteger (Symbol (),Period(),SERIES_LASTBAR DATE);

//->se For a primeira chamada da funcao:
if(last_time == 0)



{

//Atribui valor temporal e sai
last time=lastbar_ time;
return (false);

}

//->Se o tempo estiver diferente:
if(last_time != lastbar_time)

{

//Memoriza esse tempo(novo) e retorna true
last_time=lastbar_time;
return (true) ;
}
//->Se passarmos desta linha, entao o Candle nao e novo, retorna falso
return(false);



APENDICE D - TERMO DE AUTORIZACAO

O estudante MARCOS AURELIO CECILIO FILHO do Curso de ENGENHARIA DE
COMPUTACAO, matricula; 2016.0033.0372-9, telefone: (62) 9 9616-0618, e-mail:

marcosceciliofilho@hotmail.com, na qualidade de titular dos direitos autorais, em consonancia

com a Lei n®9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catoélica
de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado
UTILIZACAO DE ROBOS NA BOLSA DE VALORES, gratuitamente, sem ressarcimento

dos direitos autorais, por 5(cinco) anos, conforme permissfes do documento, em meio

eletrénico, na rede mundial de computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem
(GIF ou JPEG); Som (WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV,AVI, QT); outros,
especificos da area; para fins de leitura e/ou impressdo pela internet, a titulo de divulgacdo da

producdo cientifica gerada nos cursos de graduacéo da PUC Goias.

Goiania, 09 de junho de 2021.
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Nome completo do autor: MARCOS AURELIO CECILIO FILHO.

Assinatura da professora-orientadora:

D

Nome completo da professora-orientadora: ANGELICA DA SILVA NUNES.
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