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RESUMO

A bovinocultura de corte brasileira ocupa posicdo de destaque no cendrio agropecuario
mundial, tornando imprescindivel que a industria frigorifica opere com elevados padrdes de
qualidade e eficiéncia. Nesse contexto, as condenagdes de carcagas por lesdes traumaticas
representam uma das principais causas de perdas econdmicas e sanitarias na cadeia produtiva
da carne bovina. O presente trabalho tem como objetivo elaborar um manual técnico sobre
boas praticas de manejo pré-abate, com énfase na prevencao de lesdes traumadticas em bovinos
de corte, voltado para produtores, transportadores e operadores frigorificos. O estudo
fundamenta-se na Portaria n° 365/2021 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), no Regulamento da Inspe¢do Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (RIISPOA) e em dados consolidados do Sistema de Informagdes Gerenciais
do Servigo de Inspecao Federal (SIGSIF), referentes ao periodo de 2020 a 2025. Os resultados
apontam que, no periodo analisado, foram registradas 3.815 condenagdes totais de carcacas
bovinas por lesdo traumadtica, com concentracdo expressiva na Regido Norte (40,4%) e no
estado de Rondodnia (19,5%). A andlise da etiopatogenia das lesdes revela que contusdes de 2°
e 3° grau, decorrentes de impacto, compressdo, tor¢do e queda, constituem as principais
causas de descarte total. Os pontos criticos identificados abrangem todas as etapas da cadeia,
do confinamento ao abate, incluindo falhas de infraestrutura, mistura indevida de lotes,
superlotacdo durante o transporte ¢ manejo humano inadequado. Conclui-se que a adogao de
boas praticas fundamentadas nos principios de bem-estar animal e nas exigéncias legais
vigentes ¢ capaz de reduzir substancialmente as perdas por trauma, gerando impacto positivo
sobre a rentabilidade da cadeia produtiva e a seguranca alimentar.

Palavras-chave: Cadeia produtiva frigorifica, Etiopatogenia de contusdes, inspe¢do post

mortem.
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ABSTRACT

The Brazilian beef cattle industry plays a prominent role in the global agricultural landscape,
making it essential for the meatpacking industry to operate with high standards of quality and
efficiency. In this context, the rejection of carcasses due to traumatic injuries represents one
of the main causes of economic and health-related losses in the beef production chain. The
objective of this study is to develop a technical manual on best practices for pre-slaughter
management, with an emphasis on the prevention of traumatic injuries in beef cattle, aimed at
producers, transporters, and meatpacking plant operators. The study is based on Ordinance
No. 365/2021 of the Ministry of Agriculture, Livestock, and Supply (MAPA), the Regulation
on Industrial and Sanitary Inspection of Products of Animal Origin (RIISPOA), and
consolidated data from the Management Information System of the Federal Inspection Service
(SIGSIF), covering the period from 2020 to 2025. The results indicate that, during the
analyzed period, a total of 3,815 bovine carcasses were condemned due to traumatic injury,
with a significant concentration in the North Region (40.4%) and in the state of Rondonia
(19.5%). Analysis of the etiopathogenesis of the injuries reveals that second- and third-degree
contusions, resulting from impact, compression, twisting, and falls, constitute the main causes
of total rejection. The critical points identified span all stages of the chain, from feedlot to
slaughter, including infrastructure failures, improper mixing of lots, overcrowding during
transport, and inadequate human handling. It is concluded that the adoption of good practices
based on animal welfare principles and current legal requirements can substantially reduce
losses due to trauma, generating a positive impact on the profitability of the production chain
and food safety.

Keywords: Bruise etiopathogenesis, meat processing production chain, post-mortem

inspection.
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1. INTRODUCAO

Com um rebanho bovino estimado em aproximadamente 234 milhdes de cabecas e
exportagcdes que superam quatro milhdes de toneladas equivalente-carcaca por ano, o Brasil
consolidou-se como o maior exportador mundial de carne bovina (Neves et al., 2023;
Abrafrigo, 2023). Essa supremacia ¢ fruto de décadas de evolugdo genética, tecnologica e
logistica que transformaram a pecudria nacional em uma cadeia produtiva altamente
integrada, cujo abate industrial processa milhdes de animais anualmente nos mais de 800
estabelecimentos frigorificos com Servigo de Inspecdo Federal (SIF) cadastrados no pais
(Brasil, 2017; Souza et al., 2025).

Para que essa cadeia opere com exceléncia econdmica, sanitaria e ética, € imperativo
que os animais sejam manejados com rigor técnico desde o confinamento na propriedade de
origem até o momento do abate no estabelecimento frigorifico. E nesse contexto que o manejo
pré-abate emerge como campo de conhecimento de importancia estratégica: trata-se do
conjunto de praticas que envolvem o comportamento animal, a logistica de transporte, a
infraestrutura das instalagdes e os procedimentos operacionais adotados nas horas e dias que
antecedem o abate, periodo no qual o bem-estar dos bovinos ¢ mais diretamente ameagado e
as perdas por lesdes traumaticas sdo mais frequentes (De Almeida et al., 2024; Souza et al.,
2025).

As condenagdes de carcagas por lesdes traumaticas sao uma das manifestagcdes mais
objetivas do fracasso do manejo pré-abate. Segundo dados do Sistema de Informacdes
Gerenciais do Servigo de Inspecao Federal (SIGSIF), entre 2020 e 2025, foram registradas
3.815 condenagdes totais de carcagas bovinas por diagnostico exclusivo de lesdo traumatica
em estabelecimentos com SIF em todo o territorio nacional (Brasil, 2025). Esses numeros
representam apenas a fragdo mais grave do problema, pois as condenagdes parciais — que
resultam no descarte de pegas nobres como contrafilé, coxdo, alcatra e paleta — ocorrem em
volume muito superior, porém sdo subnotificadas nas bases de dados publicas (Silva et al.,
2016; Petroni et al., 2013; Reisen Junior et al., 2022).

Diferentemente de doencas infecciosas, contusdes, fraturas e hematomas profundos
decorrem de causas identificaveis e controlaveis: pisos escorregadios, rampas com inclinagdo
excessiva, superlotacao nos veiculos de transporte, mistura de lotes nos currais de espera, uso

indiscriminado de instrumentos de conducdo aversivos ¢ falhas na insensibiliza¢ao (Andrade



et al., 2008; Bertoloni et al., 2012; Ferreira et al., 2020; De Almeida et al., 2024). Cada uma
dessas causas possui solugdo técnica documentada e respaldo normativo na legislagao federal
brasileira, em especial na Portaria n° 365, de 16 de julho de 2021, que estabelece o
Regulamento Técnico de Manejo Pré-abate ¢ Abate Humanitdrio, ¢ no Regulamento da
Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), instituido pelo
Decreto n° 9.013/2017 (Brasil, 2021a; Brasil, 2017).

No plano cientifico, a compreensdo das lesdes traumaticas passa pela etiopatogenia
das contusdes e fraturas, pelo estudo da dindmica do trauma mecanico, pelos graus de
profundidade tecidual atingida e pela cronopatologia das lesdes, que permite ao médico
veterinario do SIF rastrear em qual etapa da cadeia o trauma ocorreu (Strappini et al., 2009;
Civeira et al., 2006). Soma-se a isso a compreensdo do comportamento animal: bovinos sido
presas evolutivas com sistema sensorial adaptado a deteccdo de predadores, memoria
associativa de longo prazo e estrutura social hierarquica altamente sensivel a perturbagdes.
Ignorar essas caracteristicas ao projetar instalacdes e conduzir o manejo operacional ¢ a
principal causa da resisténcia animal ao deslocamento, dos acidentes por reatividade e das
lesdes que comprometem a carcaga (Paranhos da Costa, 2002; Garcia; Fernandes; Vaz, 2019).

A presente revisdo de literatura tem como objetivo geral elaborar uma revisdo de
literatura técnico-cientifica sobre boas praticas de manejo pré-abate de bovinos de corte, com
énfase na prevencdo de lesdes traumaticas e condenacdes de carcagas, integrando os
fundamentos do bem-estar animal, da etiopatogenia das lesdes, da legislagdo vigente ¢ dos

pontos criticos de controle ao longo de toda a cadeia produtiva.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Comportamento animal, etologia e manejo

O sucesso do manejo pré-abate depende diretamente da compreensdo das
caracteristicas biologicas e comportamentais dos bovinos. O manejador deve atuar como
facilitador do fluxo, utilizando a natureza do animal a favor do processo e ndo contra ele (De
Almeida et al., 2024; Souza et al., 2025). Compreender como os bovinos percebem o
ambiente, reagem a estimulos externos e se organizam socialmente ¢ o primeiro passo para a
elaboragcdo de protocolos de manejo eficazes e para a prevengdo de lesdes traumadticas ao
longo de toda a cadeia produtiva.

Os bovinos possuem olhos lateralmente posicionados, o que lhes confere um campo
visual de quase 360°, com visdo monocular em cada lado e uma estreita faixa de visdo
binocular a frente correspondente a apenas 25° a 50° do campo total (Paranhos da Costa,
2002). A percepcdo de profundidade ¢ extremamente limitada fora dessa faixa frontal,
fazendo com que bovinos hesitem diante de variagdes bruscas de iluminacao, pogas de agua
no piso, ralos transversais ao corredor ou qualquer contraste que projete sombra no caminho.
Além disso, os bovinos enxergam bem na faixa espectral do azul e do verde, mas tém
percepcao reduzida do vermelho; por isso, a transi¢do de um ambiente externo iluminado para
o interior escuro de um corredor causa adaptacdo visual lenta e aumenta a resisténcia ao
deslocamento (Paranhos da Costa, 2002; Garcia; Fernandes; Vaz, 2019).

No plano auditivo, os bovinos possuem pavilhdes auriculares grandes e mdveis com
alta sensibilidade para frequéncias agudas entre 0,5 kHz e 8 kHz. Sons intermitentes agudos
— porteiras metalicas fechadas com forga, gritos dos manejadores, apitos ou equipamentos
pneumaticos — funcionam como gatilhos de alarme que ativam a resposta de fuga, aumentam
a frequéncia cardiaca, elevam os niveis de cortisol sérico e aumentam a reatividade
locomotora, tornando os animais mais dificeis de conduzir e mais propensos a colisdes (De
Almeida et al., 2024). Os bovinos também possuem olfato altamente desenvolvido e reagem
ao odor de sangue, fezes de animais estressados e feromonas de alarme; por isso, instalagdes
como currais de espera e corredores de condugdo nunca devem apresentar residuos de sangue
visivel ou acumulo de fezes antes da entrada de um novo lote (Terlouw et al., 2008).

A memoria associativa de longo prazo permite que os bovinos retenham experiéncias

negativas por semanas a meses. Animais submetidos a praticas de manejo agressivas, como



bastdo elétrico em excesso, gritos e pontapés, associam o ambiente € os procedimentos a
situagdes de dor e perigo, tornando-se progressivamente mais reativos a cada ciclo de abate.
Essa reatividade crescente aumenta a probabilidade de quedas, atropelamentos e contusdes
durante o embarque e a condugao no frigorifico (Paranhos da Costa, 2002; Garcia; Fernandes;
Vaz, 2019). Por outro lado, o condicionamento positivo, habituagdo dos bezerros a presenca
humana desde cedo, manejo calmo e uso de recompensas alimentares, reduz
significativamente a reatividade ao longo de toda a vida produtiva do animal.

Bovinos s3o animais gregarios com hierarquia de dominancia estruturada com base em
caracteristicas fisicas como tamanho corporal, presenca e tamanho dos chifres e peso
(Paranhos da Costa, 2002; Hafez; Bouissou, 1975). Essa hierarquia estabiliza-se apds um
periodo de conflitos fisicos dentro do grupo e permanece relativamente estavel ao longo do
tempo de convivéncia. A introducdo de animais desconhecidos em um grupo ja estabelecido
quebra imediatamente a ordem social, desencadeando comportamentos agonisticos, brigas de
dominancia, montas, empurrdes laterais e investidas com a cabeca, que constituem causas
diretas de contusdes profundas de 2° e 3° grau, especialmente nas regides do dorso, costelas,
garupa, membros e cernelha (Andrade et al., 2008; Santos et al., 2019). O estado de agitacao
prolongado também consome as reservas de glicogénio muscular antes do abate, elevando o
pH final da carne acima de 5,8 e caracterizando a carne DFD (dark, firm, dry) imprépria para
exportacdo e de baixo valor comercial (Santos et al., 2019; Terlouw et al., 2008).

A Portaria n°® 365/2021, art. 26, proibe expressamente o reagrupamento ou a mistura
de lotes de animais de diferentes origens em todas as etapas da cadeia, sendo a composi¢ao do
lote mantida inalterada desde o embarque at¢é o momento do abate no frigorifico (Brasil,
2021a). O descumprimento configura infragdo sanitaria passivel de autuagao pelo SIF e ¢ uma
das principais causas identificaveis de condenagdes por trauma nos dados do SIGSIF.

O manejo racional fundamenta-se nos conceitos de zona de fuga e ponto de equilibrio.
A zona de fuga ¢ a area ao redor do bovino dentro da qual a presenga humana ¢é percebida
como ameaca, desencadeando o comportamento de fuga; seu raio ¢ inversamente
proporcional ao grau de mansiddo do animal. O ponto de equilibrio localiza-se na altura da
paleta (regido da escapula): o manejador posicionado atras desse ponto, dentro da zona de
fuga, induz o animal a avangar; posicionado a frente, o animal recua. O manejo racional
consiste em o manejador movimentar-se continuamente em relacao a esse ponto de equilibrio,
conduzindo o animal voluntariamente na dire¢do desejada sem necessidade de contato fisico,

gritos ou instrumentos aversivos (Paranhos da Costa, 2002). Quando aplicado corretamente,



esse método reduz a incidéncia de colisdes contra as instalagdes, quedas e escorregdes durante

o embarque e a condugdo no frigorifico (Garcia; Fernandes; Vaz, 2019).

2.2. Fluxograma visual da cadeia produtiva (do confinamento a sangria)

A Figura 1 apresenta o mapa operacional do manejo pré-abate, sinalizando os pontos
de maior risco de ocorréncia de trauma ao longo da cadeia produtiva, desde o confinamento
na propriedade de origem até o procedimento de sangria no abatedouro frigorifico. Os elos
destacados: embarque, transporte, desembarque, curral de espera, conducdo ao boxe e
insensibilizagdo, sdo os momentos de maior incidéncia de contusdes e fraturas, conforme
identificado na literatura especializada e nos dados do SIGSIF (Brasil, 2025; Strappini et al.,
2009).

CONFINAMENTO R EMBARQUE TRANSPORTE RODOVIARIO DESEMBARQUE

Propriedade de origem Rampa / veiculo i o Duragdo / densidade / estradas Rampa / desnivel / vios

CURRAL DE ESPERA CONDUCAO ! SERINGA / BRETE INSENSIBILIZACAO

Densidade / mistura lotes i 0 Corredores / porteiras By Contengio individual | f Dardo cativo / boxe

ICAMENTO / NORIA 1 N SANGRIA

Intervalo insens./sangria Secgiio vasos / 3 min

. Risco ALTO — Maior incidéncia de contusdes ¢ fraturas (Portaria n® 365/2021; Grandin, 2014; SIGSIF, 2025)
. Risco MODERADO — Risco relevante; requer atengao ao manejo ¢ infraestrutura
Risco BAIXO — Etapa sem risco primario de trauma direto

Figura 1 - Fluxograma da cadeia produtiva pré-abate: Do confinamento na propriedade de
origem até a sangria no abatedouro frigorifico
Fonte: Arquivo pessoal, (2026).

2.3 Etiopatogenia e cronopatologia das lesdes traumaticas em bovinos

As lesdes traumadticas resultam da transferéncia de energia mecanica ao corpo do
animal em magnitude suficiente para superar a resisténcia dos tecidos biologicos (Civeira et
al., 2006; Strappini et al., 2009). As principais formas de apresentagdo no contexto do manejo

pré-abate sdo a contusdo, a fratura e o abscesso.



A contusdo ¢ a lesdao fechada mais prevalente, caracterizada pelo rompimento de vasos
sanguineos nos tecidos subcutineo e muscular com formagdo de hematoma e edema
inflamatorio progressivo (Silva et al., 2016; Strappini et al., 2009). Ela ¢ classificada em trés
graus conforme a profundidade do tecido atingido: o 1° grau atinge apenas o subcutaneo ¢ a
gordura superficial, com destino de refile localizado; o 2° grau compromete um ou mais
grupos musculares, sendo o mais frequente na inspe¢ao post mortem no Brasil e o principal
responsavel pelas perdas econdmicas registradas no SIGSIF; e o 3° grau atinge o periosteo e,
nos casos mais graves, o proprio osso, frequentemente acompanhado de processos sépticos
secundarios ¢ com condenagdo total como desfecho mais comum (Petroni et al., 2013;
Andrade et al., 2008; Reisen Junior et al., 2022; Brasil, 2017). A fratura ¢ a ruptura total ou
parcial do tecido dOsseo, frequentemente acompanhada de laceragdes musculares e hemorragia
profusa; fraturas expostas constituem indicagao absoluta de condenacao total (Brasil, 2017). O
abscesso, decorrente de ferimentos perfurocortantes ou de infecgdes secundérias a contusdes
profundas, resulta em condenacdo parcial ou total conforme sua extensdo (Civeira et al.,
2006). O Quadro 1 sintetiza os critérios de classificagdo e os destinos regulamentares

correspondentes.

Quadro 1 — Classificagdo das contusdes traumaticas em bovinos de corte conforme profundidade
tecidual atingida e destino regulamentar na inspe¢ao post mortem.

Tecido atingido Aspecto macroscopico Destino sanitario
1° grau Subcutaneo e gordura Hematoma subcutineo, sem ruptura Refile parcial localizado
superficial muscular
2° grau Pele, subcutaneo e Coloracao vermelho-escura a Refile parcial; condenagao
musculo purpura; codgulos/infiltracdo parcial
sanguinea
3° grau Pele, subcutaneo, Coloragao negra-acinzentada; lesdo Condenacao total
musculo e osso 0ssea; processos sépticos

Fonte: Adaptado de Petroni et al. (2013); Andrade et al. (2008); Brasil (2017).

Os mecanismos pelos quais essas lesdes se instalam sdo o impacto direto, a
compressao, a tor¢ao e a queda. O impacto ocorre pela colisio do animal contra estruturas
rigidas: corredores com curvas fechadas, porteiras com cantos vivos, sendo agravado pelo uso
excessivo do bastdo elétrico, que induz movimentos bruscos e descontrolados (Andrade et al.,

2008; Bertoloni et al., 2012). A compressao resulta da pressao exercida entre dois planos



solidos, sendo a principal causa de traumas durante o transporte em situagdes de superlotagao,
onde aceleragdes e frenagens geram ondas de pressao lateral que produzem contusdes
profundas nas regides de costelas, escapula e garupa; em superlotagdo extrema, animais
caidos sdo pisoteados, resultando em fraturas (Tarrant et al., 1992; Ferreira et al., 2020). A
tor¢ao ocorre quando um membro fica preso em vaos entre o veiculo e o desembarcadouro ou
nas grades da carroceria, gerando forgas de cisalhamento que excedem a capacidade elastica
dos ligamentos e tenddes, com consequentes luxagdes e fraturas espirais (Andrade et al.,
2008). A queda resulta de perda de equilibrio em pisos imidos ou em rampas com inclinagao
superior a 20°, podendo gerar desde contusdes leves até fraturas de membros; a Portaria n°
365/2021, arts. 10 e 15, torna obrigatdrio o uso de pisos antiderrapantes em todas as areas de
manejo como medida legal de prevengao (Brasil, 2021a).

A cronopatologia das contusdes, o estudo da evolucdo temporal das alteragdes
macroscopicas das lesdes, ¢ o principal instrumento para rastrear em qual etapa da cadeia o
trauma ocorreu, orientando as acdes corretivas ao elo responsavel (Strappini et al., 2009;
Civeira et al., 2006). O Quadro 2 correlaciona a coloragdo observada na inspe¢ao ao periodo

de evolugdo e a etapa provavel da cadeia.

Quadro 2 - Cronopatologia das contusdes bovinas: correlagdo entre periodo de evolugdo da
lesdo, aspecto macroscopico e etapa da cadeia produtiva onde o trauma
provavelmente ocorreu.

Periodo da lesao Coloracao / aspecto Estado do sangue Etapa provavel da
cadeia
0-10 h antes do Vermelho-vivo intenso Fluido, ndo coagulado Desembarque, corredores,
abate brete, boxe
11-24 h antes do Vermelho-escuro a purpura Coagulo firme ¢ Embarque na fazenda ou
abate gelatinoso transporte
Mais de 24 h antes | Amarelado a amarelo-esverdeado Absorvido; material Confinamento ou viagem
do abate necroético de longa distancia

Fonte: Adaptado de Strappini et al. (2009); Civeira et al. (2006); Andrade et al. (2008); Ribeiro
(2023).

Na linha de inspecdo, cabe ao médico veterindrio do SIF distinguir lesdes ante mortem
de lesdes post mortem. As primeiras apresentam os critérios classicos da resposta inflamatoria
aguda: hemorragia infiltrada, edema, infiltrado neutrofilico e reorganizacao fibrovascular nas

lesdes mais antigas, e refletem falhas de bem-estar ocorridas ao longo da cadeia (Silva et al.,



2016; Souza et al., 2025). As lesdes post mortem, causadas por falhas mecanicas na linha de
abate ap6s a morte do animal, apresentam descoloracdo superficial sem infiltracdo
hemorragica organizada, sem edema e sem resposta inflamatoria, devendo ser registradas
separadamente no Programa de Autocontrole (PAC), sem imputa¢do ao produtor ou ao
transportador (Brasil, 2017; Roga, 2001). O registro sistematico de todas as contusdes
identificadas, com especificacdo de grau, localizacdo anatdmica e cronopatologia estimada,
constitui a base de dados necessdria para qualquer programa eficaz de rastreabilidade e
melhoria continua no estabelecimento frigorifico (Brasil, 2021a). A Figura 2 apresenta, em

imagens, a contusdo em seus trés graus: 1°, 2° e 3°.

Figura 2 - Lesdes traumadticas em carcagas bovinas identificadas durante inspecao
post mortem em linha de abate, respectivamente grau 1, 2 e 3.

Fonte: (A) [Proarroba-@proarroba]; (B) [Raquel Cannavo-@raquelmedvet]; (C)

[Proarroba-(@proarroba]

2.4 Pontos criticos, manejo corretivo e preventivo na cadeia produtiva

A prevengdo de lesdes traumaticas em bovinos de corte exige uma visdo sistémica e
integrada de toda a cadeia produtiva. Cada etapa, do confinamento a sangria, representa uma
janela de intervencdo onde o manejo correto e as instalacdes adequadas podem evitar a
condenacdo da carcaga (De Almeida et al., 2024; FAO, 2001). A identificagdo dos pontos

criticos ao longo desse fluxo permite que produtores, transportadores e frigorificos atuem de



forma preventiva, corrigindo falhas antes que estas resultem em perdas econdmicas e

comprometimento do bem-estar animal (Brasil, 2021a).

2.4.1 Sistema de confinamento como base preventiva

O confinamento ndo deve ser visto exclusivamente sob a ética nutricional; é, antes de
tudo, o ambiente onde se estabelece a estabilidade social do lote, com impacto direto sobre a
ocorréncia de lesdes nas etapas seguintes da cadeia (Garcia; Fernandes; Vaz, 2019).
Conforme a Portaria n® 365/2021, arts. 10 e 15, as instalagdes de manejo devem ser projetadas
para eliminar riscos fisicos (Brasil, 2021a). O piso de todas as areas de passagem: corredores,
seringa, entrada e saida de currais, deve ser antiderrapante, podendo ser revestido com
concreto estriado, borrachdo ou grade metéalica galvanizada, minimizando quedas
especialmente em areas Umidas (Andretta et al., 2021). Os currais devem ser livres de cantos
vivos, pontas de parafusos e quaisquer sali€ncias que possam causar impacto ou perfuragio
nos animais.

Os grupos devem ser formados com critérios de homogeneidade, mesmo sexo, faixa
etaria, categoria zootécnica e peso vivo, com antecedéncia minima de 15 a 30 dias em relagao
a data prevista de embarque (Brasil, 2021a). Esse periodo ¢ suficiente para que os conflitos
iniciais de dominancia sejam resolvidos e a hierarquia social se estabilize, de modo que o lote
chegue ao frigorifico com comportamento previsivel e reduzida reatividade (Andrade et al.,
2008). A composicao do lote deve permanecer estritamente inalterada durante todo o trajeto,
desde o embarque at¢ o momento do abate no frigorifico (Brasil, 2021a). Deve haver
bebedouros em nimero e capacidade suficientes para que no minimo 20% dos bovinos
alojados em cada curral bebam simultaneamente, sendo o fornecimento de dgua limpa e
permanente ainda mais critico durante o periodo de jejum (Andretta et al., 2021; Brasil,

2021a).

2.4.2 Embarque: pontos criticos e boas praticas

O embarque ¢ o momento de maior reatividade e estresse agudo de todo o manejo pré-
abate, dado o confinamento progressivo dos animais em espago reduzido e desconhecido

(Kuhl, 2013; Paranhos da Costa et al., 2019). As rampas de embarque devem apresentar
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inclinagdo maxima de 20°, com laterais totalmente fechadas e piso revestido com material
antiderrapante, mantido limpo, sem acumulo de fezes, lama ou agua (Andretta et al., 2021;
Brasil, 2021a). Degraus eventualmente necessarios devem ter altura maxima de 10 a 15 cm.

E expressamente vedado o uso de instrumentos pontiagudos, chicotes, paus e qualquer
objeto que possa causar dor ou injuria fisica durante a condu¢do (Brasil, 2021a; OIE, 2019).
Os instrumentos recomendados sdo bandeiras plasticas coloridas em tons de azul ou verde,
facilmente percebidos pela visdo bovina, e chocalhos, que aproveitam os mecanismos
sensoriais do animal para estimuld-lo a mover-se voluntariamente. O bastdo elétrico ¢
permitido apenas em carater excepcional, para animais que se recusem a mover-se mesmo
diante de estimulos nao elétricos e que tenham clara visibilidade do caminho a frente, sendo
aplicado exclusivamente na garupa ou coxa, por no maximo um segundo, e proibido nas
regides da cabeca, boca, olhos, ouvidos, anus, genitais e ventre (Brasil, 2021a). A habituagao
prévia dos animais as instalagdes de embarque reduz significativamente a reatividade, sendo
especialmente importante para zebuinos de ragas puras como Nelore e Gir (Paranhos da

Costa, 2002).

2.4.3 Transporte rodoviario

J4

O transporte rodoviario ¢ amplamente predominante na cadeia produtiva bovina
nacional e representa o elo onde ocorrem as lesdes traumdticas mais graves e de maior
extensao, em decorréncia da dinamica do veiculo em movimento, da densidade de lotagao e
do estado de conservagao da carroceria (Andrade et al., 2008; Bertoloni et al., 2012; Ferreira
et al., 2020). A densidade de lotacdo ¢ um dos principais fatores de risco: densidades
excessivas impedem que os animais se equilibrem nas curvas e freadas, levando a pisoteio e
contusdes profundas; por outro lado, densidades muito baixas permitem deslocamentos
bruscos dentro do compartimento, aumentando os impactos contra as laterais metalicas (Sousa
et al., 2021; Ferreira et al., 2020).

O Quadro 3 apresenta os parametros técnicos de densidade de lotacdo recomendados
para o transporte rodoviario de bovinos de corte em fun¢do do peso vivo. A densidade deve
ser calculada em fun¢do do peso vivo dos animais e das dimensdes de cada compartimento do
veiculo; animais com chifres exigem drea adicional para evitar perfuragdes nos animais

adjacentes.
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Quadro 3 — Parametros técnicos de densidade de lotagdo recomendados para o transporte
rodoviario de bovinos de corte em funcdo do peso vivo.

Peso vivo do Espaco linear recomendado Area minima (m*animal) Area maxima (m?*/animal)
animal

400-500 kg 0,47-0,51 m/animal 1,06-1,27 m? 1,59 m?
500 kg 0,51 m/animal 1,27 m? (sem chifres) 1,59 m?
600 kg 0,57 m/animal > 1,27 m? 1,59 m?

Fonte: Adaptado de Paranhos da Costa et al. (2008; 2010); Sousa et al. (2021); Ferreira et al.
(2020).

O piso da carroceria deve ser revestido com borrachdo antiderrapante e grade metélica
galvanizada sobreposta; a limpeza e desinfec¢do devem ser realizadas apos cada
desembarque, com verificacdo e eliminacdo de extremidades cortantes ou estruturas
deformadas (Brasil, 2021a; Andretta et al., 2021). A distancia percorrida também influencia
diretamente a incidéncia de lesdes: percursos superiores a quatro horas elevam
significativamente as taxas de contusdes de 2° e 3° grau nas regides de coxdo, garupa e
costelas, e potencializam o consumo de glicogénio muscular, elevando o pH final da carne e
predispondo a carne DFD (Bertoloni et al., 2012; Santos et al., 2019). As condig¢des do
pavimento das estradas percorridas também sdo relevantes: em estradas de terra ndo
pavimentadas, trepidacdes de alta frequéncia geram microtraumatismos musculares
acumulativos e contusdes difusas de dificil rastreabilidade na inspecao post mortem (Strappini

et al., 2009; Ribeiro, 2023).

2.4.4 Tempo de jejum e manejo da alimentacio pré-transporte

O tempo de jejum € um parametro critico tanto para o bem-estar animal quanto para a
qualidade da carcaga. Para bovinos, o jejum deve iniciar-se a partir do momento do embarque;
a retirada muito antecipada da alimentacdo na fazenda pode ocasionar maior proliferacao
bacteriana no ramen e comprometer a integridade do trato gastrointestinal durante o abate
(Andretta et al., 2021). O tempo de jejum total ideal situa-se entre 12 e 16 horas, pois jejuns
mais prolongados levam ao estresse cronico, perda de peso vivo, elevacdo do pH final da
carne acima de 6,0 e maior risco de carne DFD (Gregory, 2007). A Portaria n°® 365/2021, art.

30, inciso I, estabelece que o periodo de jejum de bovinos ndo deve exceder 24 horas (Brasil,
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2021a). Periodos superiores a 24 horas predispdem os animais a exaustdo metabolica, com
deplegao de glicogénio muscular, maior reatividade comportamental e aumento do risco de
quedas e contusdes durante o transporte € o manejo no frigorifico (Andretta et al., 2021;

Reisen Junior et al., 2022).

2.4.5 Desembarque no frigorifico: infraestrutura e procedimentos

O desembarque ¢ uma etapa de alto risco para a ocorréncia de contusdes nos membros
e no dorso, além de fraturas por queda em pisos inadequados (Andretta et al., 2021; Brasil,
2021a). O caminhdo deve ser posicionado com o compartimento de carga totalmente
encostado ao desembarcadouro, sem qualquer vao entre o veiculo e a rampa, pois vaos sao a
principal causa de aprisionamento de membros e fraturas. O piso deve ser antiderrapante em
toda a extensdo da rampa e do corredor de acesso, e a inclinagdo nao deve ultrapassar 20°
(Brasil, 2021a). A iluminagdo indireta na saida do caminhdo estimula os animais a
desembarcarem voluntariamente, pois bovinos deslocam-se naturalmente de ambientes
escuros para iluminados (Andretta et al.,, 2021). A abertura das porteiras do veiculo deve
ocorrer em sequéncia, da posi¢do mais proxima ao desembarcadouro em direcdo a cabine,
aguardando que os animais de um compartimento descam completamente antes de abrir o
seguinte; a total abertura das porteiras verticais (guilhotina) ¢ indispensavel para eliminar

contusdes no dorso e no cupim durante a saida (Paranhos da Costa et al., 2019).

2.4.6 Currais de espera: infraestrutura, densidade e manejo

Os currais de espera sdo o ambiente onde os bovinos permanecem desde o
desembarque até a condugdo ao abate. Os animais devem dispor de espago minimo de 2,5 m?
por bovino, conforme as normas do Ministério da Agricultura (Brasil, 1971), o que permite
que expressem comportamentos basicos: levantar, deitar, virar e andar, e garante condicdes
adequadas de termorregulacdo. As porteiras devem ser robustas, sem extremidades cortantes,
com espagamento entre barras que ndo permita o aprisionamento da cabeca, chifres ou patas
(Brasil, 2021a). O piso concretado com leve estriagem ou a terra batida bem nivelada sao
adequados para o interior dos currais; nas entradas, saidas e corredores internos, o

revestimento antiderrapante € obrigatério (Andretta et al., 2021).



13

O controle do periodo de jejum ¢é funcao obrigatéria do frigorifico, que deve registrar
com precisao o horario de chegada dos lotes e o horario de tltima alimentacdo na fazenda, de
modo a garantir que o jejum total esteja dentro do intervalo recomendado de 12 a 16 horas.
Nos currais, deve-se fornecer dgua ad libitum, com bebedouros em nimero suficiente para
que pelo menos 20% dos animais bebam simultaneamente (Brasil, 2021a). O local de espera
deve dispor de sombreamento e ventilagdo forgcada, ventiladores ou nebulizadores, para os
periodos de alta temperatura, condi¢des frequentes no Brasil Central (Brasil, 2021a; Garcia;

Fernandes; Vaz, 2019).

2.4.7 Conduciao ao abate: corredores, seringas e bretes

A conducdo dos animais do curral de espera até o boxe de insensibilizagdao
compreende um fluxo de instalacdes interligadas, corredores, seringa e brete, que, quando
bem projetadas, permitem que os animais se desloquem voluntariamente € com minimo
estresse, aproveitando os instintos naturais de gregarismo e movimento (Paranhos da Costa,
2002). Os corredores devem ter paredes laterais totalmente fechadas, de coloracdo e textura
uniformes, e os ralos de drenagem devem ser posicionados lateralmente, nunca
transversalmente ao eixo de deslocamento. Curvas devem ter angulo suave, pois bovinos
necessitam de no minimo um corpo € meio de comprimento a frente para realizar uma curva
sem risco de colisdes (Garcia; Fernandes; Vaz, 2019).

A seringa circular ¢ a mais recomendada, pois induz os animais a caminharem em
angulo de 180°, transmitindo a impressdo de que estdo retornando a dire¢do inicial, o que os
estimula a avangar (Paranhos da Costa, 2002). O brete, corredor estreito imediatamente
anterior ao boxe de insensibilizacdo, deve ter paredes laterais totalmente fechadas e porteiras
internas com barras espacadas, para que os bovinos visualizem os animais a frente e se sintam
estimulados a avancar; o espacamento entre as barras ndo pode ser largo o suficiente para
permitir que os animais prendam cabega, chifres ou patas, pois isso causa fraturas e lesdes
graves (Brasil, 2021a). A contencdo no boxe deve ser individual, progressiva e nao
traumatica, sem provocar esmagamento ou sons agudos que aumentem a reatividade do

animal (De Almeida et al., 2024).

2.4.8 Insensibilizacao
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A insensibilizagdo ¢ o procedimento pelo qual o animal é conduzido a um estado
imediato e irreversivel de inconsciéncia antes da realizacdo da sangria, constituindo o pilar
central do abate humanitario (Ferreira; Sufi¢, 2021; Brasil, 2021a). O método mais utilizado
em bovinos ¢ a pistola de dardo cativo, que promove a perda imediata da consciéncia pela
inducdo de concussdo cerebral, sendo a inconsciéncia induzida em aproximadamente dois
milésimos de segundo ap6s o impacto. A eficacia depende diretamente da energia cinética
gerada pelo disparo (Ec = m x v*/2), sendo a velocidade do dardo o fator de maior influéncia.

Existem dois tipos de pistola de dardo cativo. A pistola penetrante possui dardo que
perfura fisicamente o cranio, lacerando estruturas cerebrais e tornando a inconsciéncia
irreversivel; a pressao adequada ¢ de 160 a 190 psi para modelos pneumaticos. A pistola nao
penetrante possui ponta em formato de cogumelo que promove depressdo Ossea sem
perfuragdo do cranio, causando inconsciéncia por hemorragia sub-aracnoide com pressao de
190 a 245 psi; como ndo ha perfuracdo cerebral, o periodo de inconsciéncia pode ser mais
curto e potencialmente reversivel, ndo sendo autorizada para frigorificos exportadores para a
Unido Europeia conforme o Regulamento EC 1099/2009. O Quadro 4 sintetiza os intervalos

maximos legalmente regulamentados entre a insensibilizagdo e o inicio da sangria.

Quadro 4 — Intervalos maximos legalmente regulamentados entre a insensibiliza¢do e o inicio
da sangria, conforme tipo de equipamento utilizado.

Tipo de equipamento Intervalo maximo Pressao de Base legal
(insensibilizacao — trabalho
sangria)

Dardo cativo penetrante 60 segundos 160-190 psi RIISPOA/2017; Port. 365/2021;
(cartucho de explosao ou Programa Steps

pneumatico com

penetragao)

Dardo cativo ndo 30 segundos 190-245 psi Port. 365/2021; EC 1099/2009
penetrante (pneumatico (ndo autorizado para exportacdo

sem penetracio) UE)

Fonte: Adaptado de Brasil (2017); Brasil (2021a); Ludtke et al. (2012); Ferreira; Sufi¢ (2021).

O posicionamento correto da pistola penetrante ¢ no ponto de cruzamento de duas
linhas imagindarias tragadas entre o olho direito e a base do chifre esquerdo, e entre o olho
esquerdo e a base do chifre direito, estritamente perpendicular ao cranio a 90°, em contato
fisico com a cabega no momento do disparo; um posicionamento de apenas 4 a 6 cm fora do
alvo ideal pode reduzir a eficicia em até 60%. O monitoramento da eficacia deve ser

realizado em 100% dos bovinos insensibilizados, imediatamente apos o disparo, observando-
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se os sinais de insensibiliza¢do adequada: colapso imediato, flexdo dos membros traseiros,
extensao dos dianteiros, auséncia de respiracdo ritmica, pupila dilatada com olhar fixo,
mandibula relaxada e auséncia total de reflexo de endireitamento (Ferreira; Sufié, 2021). Caso
o animal apresente qualquer sinal de sensibilidade residual, a reinsensibilizagdo com pistola
de emergéncia ¢ obrigatoria, antes do igamento na noria (Brasil, 2021a). A manutencao diaria
do equipamento — limpeza interna do cano, inspecao e substituigdo de arruelas e anéis
extratores, lubrificagdo do dardo, é obrigatoria e deve ser registrada no PAC (Ferreira; Suié,

2021).

2.4.9 Sangria

A sangria € o procedimento pelo qual a morte do bovino ¢ induzida por exsanguinagao
apos a insensibilizacdo, por meio da sec¢do dos grandes vasos sanguineos. Todo bovino deve
estar comprovadamente inconsciente no momento da sangria e permanecer nesse estado até
que a morte por choque hipovolémico e anodxia cerebral seja definitivamente estabelecida
(Ferreira; Suné, 2021; Brasil, 2017; OIE, 2019).

Existem duas modalidades de sangria utilizadas na industria frigorifica brasileira: a
sangria alta e a sangria baixa. A sangria alta consiste na sec¢do dos vasos sanguineos na
regido da barbela (base do pescogo), imediatamente anterior ao esterno. E o método mais
amplamente adotado no Brasil, previsto no RIISPOA (Decreto n® 9.013/2017), e consiste na
abertura longitudinal da pele na base do pescogo seguida da insercdo da faca entre os
musculos cervicais em dire¢do ao coragdo, com um Unico corte preciso nos vasos emergentes.
Nessa modalidade, a sec¢do atinge simultaneamente as artérias cardtidas comuns, as artérias
vertebrais e a veia cava anterior, eliminando o fornecimento sanguineo ao cérebro por todas as
vias e promovendo exsanguinacao rapida e eficiente (Roga, 2001; Brasil, 2017). A sangria
baixa, também conhecida como sangria a barbela, ¢ realizada exclusivamente na regido
ventral do pescoco, por meio de seccao transversal superficial sem atingir as artérias
vertebrais; ¢ aceita legalmente, porém tecnicamente inferior a sangria alta por manter
parcialmente o fluxo cerebral vertebral, o que pode prolongar a perda de consciéncia e
comprometer a eficiéncia do esvaziamento vascular (Ferreira; Sufi¢, 2021; Roca, 2001).
Quando utilizada, recomenda-se complementar a sangria baixa com a sec¢do dos vasos na
base do coragdo. O tempo estimado para perda de consciéncia apds sec¢do completa dos vasos

¢ de aproximadamente 20 segundos, ¢ o RIISPOA, a Portaria n® 365/2021 e o Programa Steps
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estabelecem que nenhum procedimento de processamento da carcaga pode ser iniciado antes
de transcorridos 3 minutos do inicio da sangria (Brasil, 2017; Brasil, 2021a).

Antes de iniciar a incisdo, o operador deve verificar ativamente a auséncia de sinais de
sensibilidade no animal suspenso na noria; diante de qualquer sinal suspeito, a
reinsensibilizagdo € obrigatoria (Brasil, 2021a). O operador deve posicionar-se lateralmente
ao animal, nunca entre os membros dianteiros, para evitar acidentes por espasmos musculares

involuntarios da fase clonica (Ferreira; Suii¢, 2021).

2.5 Identificacio na linha de inspecao

O médico veterinario do SIF ¢ o responsavel pela distingdo entre lesdes ante mortem e
lesdes post mortem, ocorridas apds a morte, por falhas mecanicas na linha de abate (Brasil,
2017; Roga, 2001). Essa distin¢do ¢ de importancia fundamental, pois determina a origem da
falha e o elo da cadeia que deve ser responsabilizado:

As lesdes ante mortem apresentam o0s critérios microscopicos € macroscopicos
classicos da resposta inflamatéria aguda: hemorragia infiltrada nos planos teciduais com
sangue coagulado ou fluido, edema inflamatorio (aumento do volume com consisténcia
gelatinosa), infiltrado neutrofilico em andlise histopatologica, e reorganizagdo fibrovascular
nas lesdes mais antigas (Silva et al., 2016; Souza et al., 2025). Sao o foco principal de agao
preventiva deste manual, pois refletem falhas de bem-estar animal ocorridas nas etapas de
confinamento, transporte, desembarque ou manejo interno do frigorifico.

As lesdes post mortem ocorrem na auséncia de circulagdo sanguinea ativa.
Macroscopicamente, apresentam-se como areas de descoloragdo superficial sem infiltragdo
hemorrdgica organizada, sem edema inflamatério e sem os padrdes progressivos de
degradacdo da hemoglobina tipicos das lesdes ante mortem. Histologicamente, nao
apresentam infiltrado neutrofilico ou resposta inflamatoria organizada (Brasil, 2017; Roga,
2001). Sao causadas por falhas mecanicas na linha de abate, queda de carcagas da noria por
falha dos ganchos, colisdo entre carcagas durante o deslocamento ou esfola traumaética, e
devem ser registradas separadamente no PAC, sem imputagdo ao produtor ou ao transportador
(Brasil, 2017).

O registro sistematico, a qualificagdo e a quantificacdo de todas as contusdes
identificadas, com especificacdo do seu grau de profundidade, localizacdo anatomica e

cronopatologia estimada, constituem a base de dados necessaria para a implementacdo de um
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programa eficaz de rastreabilidade e melhoria continua em qualquer estabelecimento

frigorifico (Brasil, 2021a; Grandin, 2014).

2.6 Impacto econéomico das condenagodes por lesdo traumatica

A dimensdo econdmica das lesdes traumaticas em bovinos de corte transcende o custo
imediato e pontual do descarte de uma carcaga. Trata-se de um problema sistémico de
destruicao de valor acumulado ao longo de meses de investimento produtivo, genética,
nutri¢do, sanidade e manejo, que ¢ aniquilado nas ultimas horas da vida do animal por falhas
operacionais evitaveis. Para compreender o impacto real sobre a rentabilidade da cadeia
produtiva, ¢ necessario desagregar os custos em suas diferentes dimensdes, perda de matéria-
prima, custos operacionais irrecuperaveis, impactos contratuais e penalidades, e analisa-los de
forma integrada para cada elo da cadeia (Reisen Junior ef al., 2022; Andrade; Coelho, 2010;

Polizel Neto et al., 2015).

2.6.1 Calculo de perdas por quilograma de carcaca condenada

A dimensdo econdmica das lesdes traumaticas transcende o custo imediato do descarte
de uma carcaga. Trata-se de um problema sist€émico de destruicao de valor acumulado ao
longo de meses de investimento produtivo. Para compreender o impacto real sobre a
rentabilidade da cadeia, ¢ necessdrio desagregar os custos em suas diferentes dimensoes:
perda de matéria-prima, custos operacionais irrecuperaveis e custo de destinacdo sanitdria
(Reisen Junior et al., 2022; Andrade; Coelho, 2010).

Com base nas cotagdes do boi gordo registradas em 2026, que oscilam entre RS
321,00 ¢ R$ 364,00 por arroba dependendo da praca (Datagro; Pecuaria.com.br, 2026), e
considerando o rendimento médio de carcaga quente de 240 a 290 kg por animal abatido de
porte médio, a perda de matéria-prima decorrente de uma condenagio total situa-se entre RS
3.500,00 e R$ 5.500,00 por carcaga, refletindo a diferenga entre o valor comercial da carcaga
aprovada e o subproduto de graxaria, que representa apenas 5% a 15% do valor de mercado.
Quando somados os custos operacionais irrecuperaveis: mao de obra, energia, agua, insumos
de higienizacdo e depreciacdo, estimados entre R$ 180,00 ¢ R$ 400,00 por animal em

frigorificos de médio porte, e o custo de destinagdo sanitaria, processamento na graxaria ou
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incineracdo, da ordem de R$ 0,35 a R$ 0,90 por quilograma processado, o que representa R$
90,00 a R$ 260,00 por carcaca de 260 kg, o custo econdmico total de uma condenagao total
por lesdo traumatica em bovino de porte médio situa-se entre R$ 3.800,00 e R$ 6.200,00 por

carcaca, a precos de 2026. A Tabela 1 detalha a composi¢do dessas perdas.

Tabela 1 — Composicao do custo econdmico total por condenagdo total de carcaga bovina por
lesdo traumatica, com base nas cotacdes nacionais de 2026.

Componente de custo Valor estimado (RS) — Observacao
2026
Perda de matéria-prima R$ 3.500,00 - R$ 5.500,00 | Carcaga de 240-290 kg; média
(carcaga — graxaria) nacional das pracas em 2026
Custos operacionais R$ 180,00 — R$ 400,00 Mao de obra, energia, agua,
irrecuperaveis insumos; frigorificos de médio
porte
Destinacdo sanitaria R$ 90,00 — R$ 260,00 R$ 0,35-0,90/kg x 260 kg de
(graxaria / incineracdo) carcaca
Custo total integrado por | R$ 3.800,00 — R$ 6.200,00 Pregos de referéncia 2026
carcaca

Fonte: Adaptado de Reisen Junior et al. (2022); Andrade; Coelho (2010); Datagro (2026);
Pecuaria.com.br (2026).

A perda de matéria-prima representa, isoladamente, a parcela mais expressiva do
prejuizo. Com a arroba do boi gordo oscilando entre R$ 321,00 ¢ R$ 346,00 nas principais
pracas nacionais em junho de 2026 (Pecuaria.com.br, 2026), uma carcaga de novilho Nelore
com rendimento médio de 240 a 290 kg, quando aprovada para consumo humano, representa
um ativo comercial de alto valor agregado. Ao ser condenada totalmente e desviada para a
graxaria, ela passa a valer entre 5% e 15% desse valor de mercado, na forma de farinha de
carne € 0ssos, sebo industrial ou insumo para bioenergia. Essa diferenca, que representa uma
perda liquida estimada entre R$ 3.500,00 ¢ R$ 5.500,00 por carcaga, € irrecuperavel: ndo ha
renegociagdo contratual, ndo ha reaproveitamento parcial ¢ ndo hd compensagdo logistica
possivel.

A segunda componente, 0os custos operacionais irrecuperaveis, ¢ frequentemente
subestimada por produtores e transportadores, pois incide sobre o frigorifico, mas acaba sendo
absorvida pelo sistema de precificagdo da cadeia. Mao de obra direta nas linhas de
evisceragdo, esfola e inspecao; energia elétrica dos equipamentos de refrigeracao e da linha de
produgdo; consumo de agua nas etapas de lavagem de carcaca; insumos de higienizagdo e

depreciacdo dos equipamentos: todos esses recursos foram consumidos na producdo de um
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ativo que ndo gerou receita de venda de carne. Em frigorificos de médio porte, esses custos
somam entre R$ 180,00 e R$ 400,00 por animal abatido, ¢ sdo integralmente perdidos na
condenacao total, sem qualquer possibilidade de recuperagao.

A terceira componente, o custo de destinacdo sanitaria, impde uma despesa adicional
muitas vezes ignorada no computo das perdas. A carcaca condenada ndo pode ser
simplesmente descartada: ela exige processamento por digestdo a alta temperatura na graxaria
do proprio estabelecimento, incineragdo em instalagdo especifica ou encaminhamento a
unidade de processamento de residuos de alto risco autorizada pelo SIF. Esse processo
consome energia, demanda manutencdo de equipamentos e, em alguns casos, envolve
transporte até unidade terceirizada. Para uma carcaca de 260 kg processada a R$ 0,35-0,90
por quilograma, o custo adicional situa-se entre R$ 90,00 e R$ 260,00 por animal condenado,
uma despesa que existe precisamente porque houve falha de manejo.

Somadas as trés componentes, o custo econdmico total de uma tinica condenagao total
por lesdo traumatica em bovino de porte médio situa-se entre R$ 3.800,00 ¢ RS 6.200,00, a
precos de 2026. Aplicado sobre as 3.815 condenagdes totais registradas pelo SIGSIF entre
2020 e 2025, esse valor aponta para um prejuizo acumulado entre R$ 14,5 ¢ R$ 23,7 milhdes
apenas nas condenagdes totais documentadas, e esse montante representa o piso do impacto
real, uma vez que as condenagdes parciais por refile, muito mais numerosas e igualmente
relacionadas a falhas de manejo, ndo sdo contabilizadas nas bases de dados publicas (Reisen

Junior et al., 2022; Polizel Neto et al., 2015).

2.6.2 Prejuizos diretos para os elos da cadeia

Para o produtor rural, a condenagdo total de uma carcaca representa a destruicao de
todo o investimento acumulado ao longo do ciclo produtivo. A Tabela 2 estima os principais
componentes do custo de produ¢do de um bovino de corte que sdo perdidos integralmente na
condenagdo total. Com a arroba do boi gordo oscilando entre R$ 321,00 e R$ 364,00 nas
principais pracas nacionais em 2026 (Datagro; Pecuaria.com.br, 2026), o custo total por
animal abatido, incluindo aquisicdo, alimentacdo, sanidade, manejo reprodutivo e logistica,
situa-se entre R$ 10.000,00 e RS 16.000,00 por cabega para animais terminados em
confinamento, conforme dados do Benchmarking Confina Brasil 2025 (Scot Consultoria,

2025) e do levantamento da Cargill (2026).
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Tabela 2 — Estimativa dos principais componentes do custo de produgdo de um bovino de
corte que sao perdidos em uma condenacao total de carcaga por lesdo traumatica
valores referéncia 2026).

Item de custo do produtor Estimativa (R$) por animal — Observagao
2026
Alimentacao e R$ 4.500,00 — R$ 6.500,00 Confinados 90-120 dias;
suplementagdo mineral base ICAP/Scot
Consultoria 2026
Sanidade R$ 400,00 — R$ 750,00 Por animal abatido
Maio de obra € manejo R$ 900,00 — R$ 1.400,00 Estimativa para
(proporcional) confinamento
Manejo reprodutivo e R$ 3.000,00 — R$ 6.000,00 Bezerro + cria até abate
aquisicao do animal
Frete e logistica de R$ 200,00 — R$ 500,00 Varia com a distancia
transporte
Custo total por animal R$ 10.000,00 — R$ 16.000,00 Estimativa integrada 2026
abatido

Fonte: Adaptado de em Reisen Junior et al. (2022); Scot Consultoria (2025); Cargill/CompreRural (2026);
Datagro (2026).

O produtor € o elo que concentra o maior prejuizo absoluto na condenagao total, pois €
0 unico que investiu ao longo de meses ou anos no animal e ndo recebe qualquer remuneragao
proporcional ao esfor¢o produtivo: o que retorna da graxaria ¢ irrisdrio frente ao custo
acumulado. Além da perda de matéria-prima, o produtor estd sujeito a desconto contratual no
preco por arroba, devolugdo de carcaga e penalidade contratual nos casos em que o frigorifico
comprova a causa da lesdo e a responsabilidade do elo de origem (Andrade; Coelho, 2010;

Reisen Junior et al., 2022).

2.6.3 Comparativo de perdas: lesao traumatica x outras causas

A andlise comparativa das causas de condenagdo total de carcacas bovinas registradas
pelo SIGSIF no periodo 2020-2025 contextualiza a relevancia relativa das lesdes traumaticas
frente as demais causas sanitarias de descarte.

A lesao traumatica diferencia-se fundamentalmente das demais causas de condenagao
por uma caracteristica decisiva: é, na sua quase totalidade, evitdvel por interven¢do humana
direta, sem necessidade de recursos tecnoldgicos sofisticados ou investimentos de grande
porte (Souza et al., 2025). Causas como tuberculose bovina ou pneumonia dependem do
status sanitario do rebanho, determinado por fatores que extrapolam o controle imediato do

operador no momento do abate; uma contusdo de 3° grau resultante de superlotagdo ou de
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uma porteira com canto vivo poderia ter sido completamente evitada com o cumprimento de
normas ja vigentes. Adicionalmente, ao contrario de tuberculose e brucelose — cujas carcagas
devem ser integralmente condenadas por determinacdo sanitdria —, as lesdes traumaticas
frequentemente permitem o aproveitamento parcial da carcaga por refile quando a lesdo ¢
localizada, o que significa que melhorias incrementais no manejo geram retorno financeiro
concreto e mensuravel (Silva et al., 2016; Petroni et al., 2013). A Tabela 3 apresenta esse
comparativo e, com base nos valores atualizados de 2026, estima o impacto econdémico médio

por condenacao total para cada causa.

Tabela 3 — Comparativo do numero de condenagdes totais de carcagas bovinas pelas
principais causas sanitarias registradas no SIGSIF (2020-2025) e estimativa de
impacto econdmico médio por carcaca condenada a precos de 2026.

Causa de Condenagoes totais % do total Natureza da causa

condenagao total (2020-2025)

Tuberculose bovina 4.120 40,0% Doenga infecciosa
(controle complexo)

Lesdo traumatica 3.815 37,1% Causa prevenivel por boas
praticas de manejo

Outras doencas 3.200 31,1% Doenca infecciosa
infecciosas (controle complexo)
Pneumonia aguda 2.890 28,1% Doenga infecciosa /
ambiental
Contaminagao fecal 2.310 22,5% Falha operacional no abate
Outras causas 1.940 18,9% Diversas

Fonte: Adaptado de Brasil, SIGSIF (2025), Datagro (2026) e Reisen Junior et al. (2022). (*) Valores
estimados; impacto pode ser maior conforme status sanitario do rebanho e penalidades regulatorias.

2.6.4 Impacto econdmico por estado e regifio

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo das condenagdes totais por lesdo traumatica por
regido geografica no periodo 2020-2025 e o prejuizo econdmico acumulado estimado com

base nos valores de referéncia de 2026.
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Tabela 4 — Distribui¢do das condenagdes totais de carcacas bovinas por lesdo traumadtica por
regido geografica do Brasil no periodo 2020-2025 e estimativa de prejuizo

econdmico acumulado a precos de 2026.
Regido ‘ N° de condenagdes totais % do total nacional ‘ Principal estado

Norte 1.543 40,4% Rondonia
Centro-Oeste 1.064 27,9% Mato Grosso do Sul
Sudeste 589 15,4% Minas Gerais
Sul 382 10,0% Parana
Nordeste 237 6,2% Bahia
TOTAL 3.815 100% —

Fonte: Adaptado de Brasil, SIGSIF (2025), Datagro (2026) e Reisen Junior et al. (2022).

A Tabela 5 apresenta o ranking dos dez estados brasileiros com maior nimero de

condenacdes totais de carcacas bovinas por lesdo traumatica no periodo 2020-2025.

Tabela 5 — Ranking dos dez estados brasileiros com maior numero de condenagdes totais de
carcacas bovinas por lesdo traumatica, periodo 2020-2025

Posicao Estado ‘ Condenagoes totais % Nacional ‘ Regido
1° Rondonia (RO) 743 19,5% Norte
2° Para (PA) 650 17,0% Norte
3° Mato Grosso do Sul 412 10,8% Centro-Oeste
(MS)
4° Mato Grosso (MT) 380 10,0% Centro-Oeste
5° Minas Gerais (MQG) 298 7,8% Sudeste
6° Goias (GO) 272 7,1% Centro-Oeste
7° Sao Paulo (SP) 201 5,3% Sudeste
8° Parana (PR) 187 4,9% Sul
9° Tocantins (TO) 150 3,9% Norte
10° Rio Grande do Sul (RS) 117 3,1% Sul

Fonte: Adaptado de Brasil, SIGSIF (2025).

Com 1.543 condenagdes totais (40,4% do total nacional), a Regido Norte acumula a

maior propor¢ao das perdas econOmicas por lesdo traumadtica do pais. Ronddnia (743

carcagas) e Para (650 carcagas) respondem conjuntamente por 36,5% do prejuizo nacional

total por trauma, sendo que a infraestrutura precaria de rodovias ndo pavimentadas na regiao

contribui significativamente para essa concentragcdo (Brasil, 2025; Ribeiro, 2023). A Regido

Centro-Oeste, segunda no ranking com 1.064 condenagdes, chama aten¢do pelo fato de
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concentrar alguns dos mais modernos frigorificos exportadores do pais, o que sugere que o
problema ndo esta relacionado primariamente a qualidade das instalagdes fisicas dos
frigorificos, mas ao manejo durante o transporte e nos currais de espera — etapas que
ocorrem frequentemente sob responsabilidade de terceiros (Ferreira et al., 2020). Aplicando a
estimativa de custo total integrado entre R$ 3.800,00 e R$ 6.200,00 por carcaga condenada
sobre as 3.815 condenagdes totais registradas, o prejuizo econdmico acumulado situa-se entre
R$ 14,5 ¢ R$ 23,7 milhdes no periodo de seis anos, valores que representam o piso do
impacto real, pois ndo incluem as condenacdes parciais por refile, muito mais numerosas e
igualmente relacionadas a falhas de manejo (Reisen Junior et al., 2022; Polizel Neto et al.,

2015).
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3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho consistiu na elaboragcdao de um produto técnico-cientifico aplicado,
na forma de manual técnico intitulado Prevenc¢ao de Lesdes Traumaticas em Bovinos de
Corte: Boas Praticas de Manejo Pré-Abate, direcionado a médicos veterinarios, produtores
rurais, transportadores, profissionais da inspecao sanitaria e colaboradores da cadeia
frigorifica bovina.

A fundamentagdo cientifica do manual foi construida a partir de revisao bibliografica
com énfase em artigos originais de pesquisa empirica, buscando-se privilegiar estudos com
dados primarios em detrimento de revisdes de literatura, de modo a evitar a citagao indireta de
fontes. As buscas foram realizadas nas plataformas Google Académico, SciELO, PubMed,
Periodicos CAPES e MDPI, utilizando os descritores em portugués e inglés: lesoes
traumadticas em bovinos, manejo pré—abate, contusoes em carcacgas bovinas, bem-estar
animal, transporte de bovinos, abate humanitario, cattle bruising, pre-slaughter handling,
animal welfare, stunning e slaughter welfare. Foram priorizados artigos publicados entre
2008 e 2026, com preferéncia para aqueles com delineamento experimental, coleta de dados
em frigorificos ou propriedades rurais e analise estatistica dos resultados.

Entre os estudos originais de maior relevancia para os objetivos deste trabalho,
destacam-se: Andrade et al. (2008), que quantificaram a ocorréncia de lesdes em carcagas de
bovinos do Pantanal em fun¢ao do transporte, com dados primdrios obtidos diretamente na
linha de inspe¢do; Bertoloni et al. (2012), que avaliaram bem-estar e taxa de hematomas de
bovinos transportados em diferentes distdncias e modelos de carroceria no Mato Grosso;
Ferreira et al. (2020), que analisaram a relag@o entre taxa de lotacdo e hematomas em
carcacas; Reisen Junior et al. (2022), que calcularam perdas econdmicas por condenagao total
em abatedouro-frigorifico do Espirito Santo com dados de inspec¢do post mortem; e Brito et
al. (2025), que conduziram o estudo de maior escala ja publicado sobre o tema no Brasil,
analisando 19,4 milhdes de carcacgas provenientes de 42.805 fazendas destinadas a 38
frigorificos, identificando que ao menos uma contusdo estava presente em 33,8% das carcagas
avaliadas, com maior prevaléncia em fémeas e animais mais velhos, € associagdo significativa
entre menor capacidade do veiculo de transporte e maior risco de lesdes nas regides do coxao,
garupa € vazio.

Além da literatura cientifica, utilizaram-se como base normativa o Decreto n°

9.013/2017 (RIISPOA), a Portaria MAPA n° 365/2021, a Circular DIPOA n° 17/2020 e dados
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publicos do SIGSIF referentes ao periodo de 2020 a 2025. Os dados econdmicos foram
atualizados com base nas cotagdes do boi gordo de 2026 disponibilizadas pelo Datagro e pela
plataforma Pecuaria.com.br, e nas analises de custo de confinamento do Benchmarking
Confina Brasil 2025 da Scot Consultoria e do levantamento da Cargill (2026). Apos a selegcao
do material, os conteudos foram organizados em sequéncia cronologica correspondente as
etapas do manejo pré-abate, permitindo abordagem progressiva e integrada dos fatores

relacionados a ocorréncia de lesGes traumaticas em bovinos de corte.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O manual técnico Boas Praticas de Manejo Pré-Abate: Prevencdo de Lesodes
Traumaticas em Bovinos de Corte foi desenvolvido para preencher uma lacuna real e
recorrentemente identificada na cadeia produtiva bovina brasileira: a auséncia de um material
educativo que una, em linguagem acessivel e visual objetiva, o rigor técnico-cientifico da
literatura especializada com a praticidade exigida por quem trabalha diariamente nas etapas de
embarque, transporte, desembarque ¢ abate.

O diferencial do manual ndo estd apenas no seu conteudo, mas na sua forma de
entrega-lo. Diferentemente da maioria das publicagdes cientificas disponiveis sobre o tema,
artigos de revisdo com linguagem académica densa, portarias legislativas de dificil leitura
operacional ou cartilhas institucionais genéricas, este material foi estruturado em 14 capitulos
tematicos correspondentes as etapas cronologicas do manejo pré-abate, com fluxogramas
visuais de responsabilidade por cronopatologia da lesdo, quadros de pontos criticos por etapa,
checklists operacionais auditaveis e tabelas comparativas de densidade de lotagdo e custo-
beneficio de intervencdes. Essa organizagdo permite que um operador de frigorifico, um
transportador de longa distancia ou um produtor rural identifique rapidamente em qual etapa
estd falhando e o que precisa ser corrigido, sem precisar consultar a legislacdo original ou
revisoes académicas.

Do ponto de vista da aplicabilidade pratica, o manual foi desenvolvido com base na
Portaria n° 365/2021 do MAPA e no RIISPOA (Decreto n° 9.013/2017) como espinha dorsal
normativa, traduzindo obrigagdes legais em linguagem de procedimento operacional padrao.
Isso significa que o material ndo apenas informa sobre boas praticas, ele orienta a
conformidade legal de forma direta e auditivel. Em um cendrio em que mercados
importadores como a Unido Europeia e os Emirados Arabes monitoram indicadores de bem-
estar animal como critério de acesso, € em que o MAPA tem intensificado a aplicagdo do
PAC 16 (Programa de Autocontrole de Bem-estar e Abate Humanitario), um manual que
traduz essas exigéncias em protocolo operacional claro torna-se ferramenta estratégica para a
manutencdo e ampliagdo de mercados premium pelo Brasil.

Os dados econémicos de 2026, com a arroba do boi gordo oscilando entre R$ 321,00 e
R$ 364,00 nas principais pragas nacionais, eleva o impacto financeiro estimado de uma
condenagdo total para o intervalo entre R$ 3.800,00 ¢ R$ 6.200,00 por carcaga, tornando

ainda mais evidente que a prevencao de lesdes traumaticas ¢, antes de tudo, uma decisdao de
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gestdo economica racional. O custo de implementagdo do conjunto completo de boas praticas
descritas no manual, estimado entre R$ 25.000,00 ¢ R$ 150.000,00 para uma unidade
frigorifica, tem retorno sobre investimento inferior a 12 meses quando consideradas apenas as
condenagdes totais documentadas pelo SIGSIF; quando incluidas as condenagdes parciais por
refile, que ocorrem em volume muito superior e sdo subnotificadas nas bases publicas, o
retorno ¢ ainda mais rapido.

Por fim, o manual se diferencia por tratar o bem-estar animal ndo como um custo, mas
como um investimento que gera retorno mensuravel, convertendo os principios éticos da
Portaria n® 365/2021 e das diretrizes da WOAH/OIE em argumento econémico concreto para
cada elo da cadeia. Boas praticas, quando verdadeiramente implementadas, ndo custam, elas
poupam. Essa ¢ a mensagem central deste material e o seu maior diferencial frente a outras

publicacdes disponiveis sobre o tema.
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— MANUAL TECNICO - MEDICINA VETERINARIA

APRESENTACAO

O Brasil € o maior exportador mundial de carne bovina: 234
milhdes de cabecas, mais de 4 milhdes de toneladas/ano. Para que
essa posicao se mantenha, € imprescindivel que a cadeia produtiva
opere com qualidade técnica, sanitaria e ética em todas as suas
etapas.

Este manual foi elaborado com base na Portaria n° 365/202]
(MAPA), no RIISPOA (Decreto n° 9.013/2017) e em dados do SIGSIF
(2020-2025). Seu objetivo é apresentar, de forma pratica e aplicavel,
as boas praticas de manegjo pré-abate com énfase na prevencao de
lesGes traumaticas em bovinos de corte, destinado a produtores,
transportadores, operadores frigorificos, médicos veterinarios e
todos os colaboradores da cadeia.

Figura1- Bovinos de corte em area de pastagem
Fonte: Globo Rural, 2023
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Importancia

Segundo dados do SIGSIF (2020-2025): 3.815 condenacdes totais de carcacas
bovinas por lesdo traumatica. Custo estimado: entre R$ 3100 e R$ 4.750 por
carcaca condenada. Total acumulado: R$ 11,8 a R$ 181 milhdes, e esse é
apenas O piso do prejuizo real, pois as condenacdes parciais (Mais
NnUMEerosas) Nao constam nas bases publicas.

A lesdo traumatica € a 2° maior causa de condenacao total de carcacas
bovinas no Brasil, atras apenas da tuberculose bovina. E € a Unica causa
100% prevenivel por intervencao operacional direta, sem programas
sanitarios de longa duracao.

Quadro 1 - Principais causas de condenacao total de carcacas bovinas, com base
em dados do SIGSIF 2020-2025.

4.120

UNICA 100%
3.815= EVITAVEL

Tuberculose bovina

Lesao traumatica

Outras doencas
infecciosas

Pneumonia aguda

Contaminacgao fecal

1.000 2.000 3.000 4.000
Fonte: Elaborado pela autora, 2026
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Figura 2 - Principais causas de condenagao de carcagas bovinas identificadas durante inspegao
post mortem. (A) Lesao tipica de tuberculose bovina. (B) Cisto de Cysticercus bovis no musculo
masseter (bochecha). (C) Contaminacao fecal de carcaca por perfuracao de viscera durante
evisceracao.

Fonte: Raquel Cannavd (@raquelmedvet) 5



CAPITULO 1+ IMPORTANCIA; IMPACTO ECONOMICO E PANORAMA NACIONAL

Quadro 2 - Composi¢cao do custo por carcagca condenada

Composicao do custo por carcaca condenada

- Perda de matéria-prima R$ 2.800 - R$ 4.200
. Custos operacionais R$ 150 - R$ 350
- Destinacdo sanitaria R$ 78 - R$ 208

- Total por carcaca condenada R$ 3.100 - R$ 4.750

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

Impacto econoOmico

Quadro 3 - Custo por carcaga condenada em reais (precos de referéncia: 2024)

Custo por carcaca condenada (R$, referéncia 2024)

Perda de matéria prima: R$ 2.800 a R$ 4.200 (carcaca de 240-290 kg
desviada para graxaria).

Custos operacionais irrecuperaveis: R$ 150 a R$ 350 (mao de obra,
energia, agua, INSuMos).

Destinacdo sanitaria: R$ 78 a R$ 208 (graxaria, incineracao).
Custo total por carcaga: R$ 3100 a R$ 4.750.
Para o produtor: o investimento perdido em um animal condenado é

de R$ 8.000 a R$ 14.000 (alimentacédo + sanidade + manejo reprodutivo
+ frete)..

Fonte: Elaborado pela autora, 2026



Quadro 4 - Custo econémico total das condenac¢des por lesao traumatica

TOTAL R$ 3.100 - R$ 4.750 por carcaca Para o produtor

iaprima  R$2.800-  pg g 000 - R$ 14.000
Perda de matéria-prima R$ 4.200 $ $

de investimento total

Custos operacionais perdido na condenagao

Inclui alimentacdo, sanidade,
Destinacao sanitaria manejo reprodutivo e frete

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

Quadro 5 - Retorno sobre investimento das boas praticas de manejo pré abate

REDUCAO

ESPERADA PAYBACK

INTERVENCAO CUSTO ESTIMADO

Treinamento dos < R$ 3.000

— (o)
operadores por turno 30-50% <1labate

40-60%

Ajuste de densidade de
lotacao
nos veiculos de transporte

Custo

- . 20-40% 2-6 meses
logistico

25-45%

CONJUNTO COMPLETO R$ 20.000-

— o,
de boas praticas R$ 130.000 40-70% <12 meses

Fonte: Elaborado pela autora, 2026



Panorama nacional

Quadro 6 - Panorama nacional das condenacdes por lesao traumatica

TOTAL 3.815 condenacgodes totais por

lesdao traumatica
NACIONAL: (2020-2025).

NORTE: 1.543 (40,4%)
CENTRO-OESTE: 1.064 (27,9%)

PO~R SUDESTE: 589 (15,4%)
REGIAO:

SUL: 382 (10,0%)
NORDESTE: 237 (6,2%)

RONDONIA (1°): 743 - 19,5%

PARA (2°): 650 - 10,5%

MATO GROSSO DO SUL (3°): 412 - 10,8%
RANKING (3°) =0

ESTADOS: MATO GROSSO (4°): 380 - 10,0%

MINAS GERAIS (5°): 298 - 7,8%

GOIAS (6°): 272 - 7,1%

Fonte: Elaborado pela autora, 2026




RANKING POR REGIAO

TOTAL BRASIL
3.815
condenacgoes

NORDESTE L . Norte 1543 (40,4%)

[ centro-oeste 1.064 (27.9%)

B sudeste 589 (15,4%)
CENTRO-

OESTE
W sul 382 (10,0%)

Nordeste 237 (6,2%)

Menos ESCALA DE Mais
CONDENACOES

Figura 3 - Ranking das condenacdes totais por contusao - distribuicao por regido do Brasil com base
em dados do SIGSIF (2020-2025)

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

O PARADOXO DO CENTRO-OESTE:

Frigorificos modernos com altas taxas de condenacao: problema
nao esta nas instalacdes, mas no transporte e currais de espera
(responsabilidade de terceiros).
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Conhecendo o bovino

Visao binocular
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Figura 6 - Campo visual dos bovinos
Fonte: Coimma, 2026
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Campo de visao

Figura 7 - Zona cega dos bovinos

Fonte: Coimma, 2026




Quadro 8 - Hierarquia social bovina: Por que a composi¢cao do lote importa?

LOTE ESTAVEL
Hierarquia definida

O QUE DEFINE UM LOTE ESTAVEL:

Mesmo sexo e categoria
Peso homogéneo (variagcao <20%)
Formado 15-20 dias antes do abate

Composicao inalterada até a sangria

CONSEQUENCIAS POSITIVAS:

Portaria 365/2021 — Art. 26: Proibida a
mistura de lotes

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

MISTURA DE LOTES
Hierarquia quebrada

O QUE GERA MISTURA DE LOTES:

Animais de origens/fazendas diferentes
Introdugao de novilhos em grupos de
vacas

Mistura no desembargque ou nos currais
Reagrupamento dentro do frigorifico

CONSEQUENCIAS NEGATIVAS:

INFRACAO SANITARIA GRAVE: SIF pode
interditar o abate




CAPITULO 2’ CONHECENDO O BOVINO E MANEJO RACIONAL

Manejo racional

ZONA DE FUGA E PONTO DE EQUILIBRIO

Zona de fuga: area ao redor do bovino dentro da qual a presenca
humana € percebida como ameaca. Varia com o grau de mansidao do
animal. Entrar na zona -» animal se move. Recuar » animal para.

Ponto de equilibrio: localizado na regido da paleta (escapula), na altura
lateral do animal. Manejador atras do ponto de equilibrio » animal avanca.
Manejador a frente » animal recua.

O manejo racional consiste em se mMmovimentar continuamente em
relacdo a esse ponto, conduzindo o animal voluntariamente sem forca,
gritos ou bastao.

PONTO CEGO

CANTOS DA
ZIONA DEFUGA

POSIGCAO DA
PESSOA PARA
PARAR ©
MOVIMENTO DO
ANIMAL

POSIGAO DA PESSOA
PARA MOVINENTAR ©
ANIMAL

PONTO DE BQUILIBRIO

Figura 8 - Zona de fuga dos bovinos

Fonte: Beefpoint, 2005
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BASTAO ELETRICO: USO EXCEPCIONAL E REGULAMENTADO

Permitido SOMENTE: se o animal se recusa a mover mesmo com
estimulos ndo elétricos E tem visibilidade clara do caminho a frente.

Aplicacao: Exclusivamente garupa ou coxa, maximo 1 segundo, nunca
repetidamente.

Proibido em: cabeca, boca, olhos, ouvidos, anus, genitais e ventre.

Uso indiscriminado aumenta cortisol, frequéncia cardiaca e reatividade,
(eleva o risco de lesbes, nao reduz).

Figura 9 - Uso inapropriado de bastao elétrico no manejo de bovinos

Fonte: Agriconline, 2022
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Lesoes traumaticas: Quando ocorreram?

Quadro 9 - Mecanismos de lesao traumatica em bovinos

IMPACTO COMPRESSAO

Animais x

Bovino x Porteira e b~
Caminhao

Pressao entre
animais e laterais da
carroceria por
superlotagao durante
o transporte.

Colisao contra
estruturas com
cantos vivos, pontas
metalicas ou
arestas cortantes.

Pontos criticos Pontos criticos

Densidade acima
do limite

Porteiras sem
protecao
Corredores estreitos Frenagens bruscas

Curvas em
velocidade

Mudangas bruscas
de direcao

Mistura de lotes
no veiculo

Portdes com ferros
expostos

Contusao 1°-2° grau Contusao 2°-3° grau

Cabeca, costelas

i Coxdo, garupa e costelas
e membros anteriores

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

Pata x Vao

Membro preso em
vao entre barras,
grade ou desnivel:
gera torcao e fratura
espiral.

Pontos criticos

Vao entre
caminhao e rampa

Grade com espaco
>8cm

Pisos com buracos

Porteiras
guilhotina parcial

Fratura espiral

Membros
(geralmente anteriores)

Bovino x Rampa

Queda por piso
escorregadio, rampa
ingreme ou
desequilibrio.

Pontos criticos

Rampa > 20° de
inclinacao

Piso liso ou molhado

Animal
debilitado/estressado

Superlotagao na
rampa

Contusao 2°-3° grau

Dorso, paleta e quadril




Quadro 10 - Classificacao de contusdes traumaticas em bovinos

GRAU TECIDO ATINGIDO MACROSCOPIA DESTINO SANITARIO

Pele » Coloragcao amarelo-esverdeada
1° » Edema e equimose superficial | REFILE PARCIAL |
CRAU | Msalo > Sem ruptura muscular
Osso Hematoma subcutdneo
Pele » Coloragao vermelho-escura
» Coagulos/infiltracdo sanguinea REFILE PARCIAL
» Ruptura de fibras musculares
U550 Hematoma intramuscular
Pele

» Coloragao negra-acinzentada

» Necrose tecidual / septicemia | CONDENAGAO TOTAL |
» Lesdo Ossea / articular

~

Fonte: Elaborado pela autora, 2026
N \\(‘“

Fratura /les@o dssea

Figura 10 - Lesbes traumaticas em carcacas bovinas identificadas durante
iNnspecao post mortem em linha de abate

Fonte: (A) [Proarroba-@proarrobal; (B) [Raquel Cannavo-@raguelmedvet];
(C) [Proarroba-@jproarroba]



Quando ocorreram?

Fazenda Dentro do frigorifico

Manejo inadequado na
propriedade, transporte
prolongado, desidratagao
e privagao alimentar

Descarga, curral de
espera, conducgao até a
linha de abate. Tempo de
descanso insuficiente.

acima de 24h.
8 PRODUTOR = . FRIGORIFICO B
Responsabilidade Responsabilidade
primaria Risco moderado direta Pds-abate

JANELA DE RISCO »

i IO- Risco elevado
Riscolbalxemmoderad? T - 24 horas

Embarque / Falha na
Transporte linha de abate
Carregamento traumatico, Sangria inadequada, falha
superlotacao, longa espera na insensibilizagép,
no embarque, condigdes escaldagem com animal
inadequadas de viagem. consciente.
LL TRANSPORTADOR L L FRIGORIFICO L
Responsabilidade Sem imputacéo ao
compartilhada produtor

Figura 11 - Linha do tempo do bem-estar animal
Fonte: Elaborado pela autora, 2026




Quadro 11 - Rastreabilidade de contusdes e responsabilidade contratual

RESPONSAVEL ‘i_CéFS*ADé“ PERIODO ETAPA PROVAVEL CONSEQUENCIA CONTRATUAL
O - « Manejo na | Desconto no preco/arroba |
> 24 horas fazenda
PRODUTOR Amarelo- antes do abate | « Transporte longo | Devolucdo de carcaca ‘
esverdeada e Contencgao I P lidad tratual ‘
Hematoma antigo (> 24-48h) inadequada enalidade contratua
e Embarque/ p— ~
‘ — Carreggmemo | Responsabilizagdo no TRC |
TRANSPORTE {ant:s do aolraaaie 0 SLEEoEEEe €l | Perda de contrato de frete |
Vermelho- caminhao
escura » Condicdes da I Acéo regressiva do frigorifico ‘
Hematoma recente (11-24h) viagem
I Absorcdo do custo do refile ‘
- 0 a10 horas e Curral de espera
FRIGORIFICO ou post mortem| ¢ Condugdo a I Autuacdo pelo SIF/MAPA ‘
Roxa linha
5 ) e Falha no abate I Impacto no rendimento de carcaca ‘
Lesdo muito recente (0-10h / post mortem)

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

Figura 12 - Bovino submetido a abate de emergéncia por incapacidade locomotora e
condenacao total da carcaca por contusdes generalizadas. (A) Animal em decubito lateral,
incapaz de se locomover. (B) e (C) Carcaca com lesdes traumaticas extensas em multiplas
regides, com infiltracdo sanguinea profunda e destruicao tecidual compativel com
contusao de 3° grau, resultando em condenacao total pelo Servico de Inspecao Federal.

Fonte: Raquel Cannavd (@raguelmedvet)
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CAPITULO 4+ QUEM-RESPONDE PELO QUE?

Ouem responde pelo qué?

PRODUTOR RURAL:

Lesdes amareladas / amarelo-esverdeadas (>24h).
Trauma na propriedade ou no confinamento.
Sujeito a desconto/glosa contratual em frigorificos
exportadores.

Perde R$ 8.000-14.000 de investimento total.

TRANSPORTADOR:

e Lesbes vermelho-escuras a purpuras (11-24h).

e Trauma durante o transporte.

e Veiculos com piso inadequado e densidade incorreta geram
taxas 20-50% maiores.

e Risco de embargo do veiculo pelo SIF.

FRIGORIFICO:

Lesdes vermelho-vivas (<10h).

Trauma interno (desembarque, corredor, brete, boxe).

Alta taxa de condenacdes = intervencao do SIF, reducao de
velocidade de linha ou interrupcao do abate.

Mercados externos (UE, Emirados) exigem indicadores de
bem-estar como critério de habilitacao.

-
g
v

Figura 4 - Cndna(;ao total por contusao em carcacga bovina
Fonte: Raquel Cannavd (@ragquelmedvet) 22
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Quadro 7 - Responsabilidade pela lesao traumatica: Identificagao por cronopatologia

TRANSPORTADOR FRIGORIFICO

11-24h antes do abate| | <10h antes do abate

Lesdo: Amarelada / Amarelo- Lesdo: Vermelho-escuro / Lesdao: Vermelho-vivo intenso
esverdeada Purpura

RESPONSABILIDADE RESPONSABILIDADE
- Trauma ocorrido na -Trauma durante o transporte - Trauma interno:
proprlgdade ou no rodoviario. desembarque, corredor de
conﬂnqmentp. - Densidade incorreta, piso conducgao, brete ou boxe de
- Falhas no piso, mistura de inadequado, velocidade insensibiliza¢do.
lotes, manejo agressivo no excessiva em curvas e estradas - Vaos na rampa, piso
embargue ou habituacao nao pavimentadas. escorregadio, uso excessivo de
insuficiente as instalacdes. bastao.
RISCO REGULATORIO RISCO DO SIF

Intervencao do SIF e

Embargo do veiculo pelo SIF.
interdicao do abate.

Autos de |~nfra<;ao il Suspensao de habilitacao para
suspensao de habilitagao. UE @ Ellecos Areoes

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

- o e, v 8 .
Figura 5 - Sequéncia de registros de ndo conformidade e medida corretiva em curral de espera de
frigorifico. (A) Animal sob pressao caudal causada por portdao sem protecao, evidenciando risco de
contusao por compressao. (B) Carcaca do mesmo animal apds o abate, com lesao traumatica extensa
Nna regiao traseira, resultado direto da compressao sofrida no curral. (C) Medida corretiva adotada pelo
estabelecimento: instalacao de pneu como amortecedor no portao, eliminando o ponto de contato

com o animal.
Fonte: Raquel Cannavd (@raquelmedvet)
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CAPITULO 5 « BASE PREVENTIVA

Base preventiva

O confinamento é o ambiente onde se estabelece a estabilidade social
do lote. Um lote bem formado chega ao frigorifico mais calmo, com
Mmenor reatividade e menor risco de trauma.

» FORMAGAO DO LOTE: grupos homogéneos (mesmo sexo, categoria,
peso) com 15 a 30 dias de antecedéncia. Esse periodo resolve os
conflitos de dominancia. Composicao do lote deve ser mantida
inalterada até o abate.

» INFRAESTRUTURA: pisos antiderrapantes (concreto estriado,
borrachdao, grade metalica) em todas as areas de passagem. Sem
cantos vivos, pontas de parafusos ou saliéncias cortantes.

» HABITUACAO: expor os animais as instalacdes (rampa, seringa,
tronco) antes do dia do embarque. Reduz reatividade por efeito de
habituacao, especialmente importante para Nelore.

» BEBEDOUROS: capacidade minima para 20% dos animais beberem
simultaneamente. Agua disponivel até o inicio do carregamento. Ndo
retirar alimento antes do embarque , o jejum comeca noO
carregamento.

Quadro 12 - Checklist de boas praticas pré-embarque

Grupos homogéneos formados com antecedéncia

01 Animais agrupados por sexo, peso e categoria 15 a 30 dias antes do embarque, evitando brigas,
estresse social e lesdes por hierarquia de dominancia.

Piso antiderrapante em todos os corredores

02 Superficies com ranhuras ou textura rugosa nos corredores de condugao, rampas € embarcadouros,
prevenindo quedas, fraturas e contusdes de membros.

03 Estruturas fisicas sem pontas, rebarbas, parafusos expostos ou protuberancias que possam causar
laceragcdes, hematomas ou perfuragdes na carcacga.

Habituagdo prévia as instalacdées de manejo

04 Exposicdo gradual dos animais as instalagdes, mangas, balanca e ruidos do ambiente, reduzindo
reatividade, vocalizagao e indicadores de estresse agudo.

Bebedouros suficientes e agua disponivel até o embarque

05 Acesso irrestrito a agua nas ultimas horas antes do carregamento; densidade de bebedouros
compativel com o lote, evitando desidratacao e perda de peso vivo.

‘ Auséncia de cantos vivos e saliéncias

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

25



MEDICINA VETERINARIA - MANUAL TECNICO

oy "
N / s \
/ 79
4 o § ' 4 i
4 // :
g L 'y [
X // A .‘{/
e } YERZ7 ) |
O Tl /
RN LY, / |
AEARN / ;
\ v y
{ \// NOYAK \
‘\‘ KA /l\
<] |
(v X/ ‘
|
\ / \ ‘
ANl }
LAY ety LA {
y P4 LN\
; </} & \ £
AL I A \
/ 7
PP
s ANOK
W/ X
P

g\ ‘ K 1 {’ ‘ ; / AN
PREVENC;AO\DE LESOES TRAUMATICAS EM BOVIN@’S DE CORTE X \/<
1 i AN [/ NG

—n(u M'!I(nl&nmi——-—_mnﬂvﬂ:'\?\"wlia_s—-—-—-—-—_-————-—-—m—#f-fq q,ﬂin—_——-.—lun.xu.r%{l o

RN UL S esalnvatat LA AN R



Embarque

O embarque é o momento de MAIOR REATIVIDADE e estresse agudo
de todo o manegjo pré-abate. Falhas aqui geram lesdes com coloragcao
amarelada na inspecao, evidéncia de trauma ocorrido na fazenda.

RAMPA: inclinacao maxima 20°. Laterais totalmente fechadas (impedir
visualizacao externa). Piso antiderrapante + limpo. Degraus com altura
mMaxima de 10-15cm.

INSTRUMENTOS: bandeiras plasticas e chocalhos. Bastao elétrico:
somente em casos excepcionais, apenas na garupa/coxa, Maximo 1
segundo. Proibido chicotes, paus, ponteiros e qualquer instrumento
que cause dor.

JEJUM E HIDRATAGAO: jejum entre 12 e 16 horas totais (do embarque
até o abate). Maximo: 24 horas (Portaria 365/2021, Art. 30). Agua
disponivel até o inicio do carregamento. Nao embarcar animais
debilitados, fracos, doentes ou prenhes.

Figura 13 - Uso de bandeira paré manejo de bovinos
Fonte: Agriconline, 2022

Figura 14 - Embarque de bovinos
Fonte: Mesa brasileira de pecuaria sustentavel, 2026
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Figura 15 - Estrutura do embarcadouro

Fonte: Acrimat, 2016
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igura 16 - Parte interna o amié boi
Fonte: MAPA, 2026

Figura 17 - Bovinos embarcados no caminhao
Fonte: MAPA, 2026
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Transporte rodoviario

O transporte € o elo onde ocorrem as lesdes mais graves e extensas. Os
fatores mais criticos sao: densidade de lotacao, condicdes do veiculo e
qualidade das estradas.

DENSIDADE: fator mais critico. Excesso: pisoteio e contusdes 2%/3° graul.
Escassez: animais colidem contra as laterais da carroceria. Para bovinos
de 400-500 kg: 1,06 a 127 m2/animal (min.) até 159 m2/animal (max.).
Com chifres, exige area adicional.

VEICULO: piso com borrachdo antiderrapante + grade metélica.
Porteiras sem vaos, sem pontas cortantes. Porteiras guilhotina abertas
totalmente durante o desembarque. Limpeza e desinfeccao apods cada
viagem.

DISTANCIA E ESTRADAS: contusdes aumentam progressivamente
com o tempo de viagem. Acima de 4 horas. elevacao significativa de
hematomas nas regides de coxao, garupa e costelas. Estradas nao
pavimentadas geram microtraumatismos acumulativos, problema
especialmente grave na Regiao Norte (404% das condenacoes
nacionais).

Quadro 13 - Densidade de lotagcao no transporte de bovinos

PESO VIVO AREA MINIMA AREA MAXIMA
DO ANIMAL (m2/animal) (m2/animal)

PICTOGRAMA DE ESPACO



Quadro 14 - Risco de contusao em func¢ao do tempo de viagem

Critico . . PONTOS CRITICOS
o —on ! t — NOS COMPARTIMENTOS
BAIXO RISCO | ! : ALTO RISCO
Alto . 1 |
Lesdes raras; 3 Aumento de
animais estaveis hematomas
! superficiais
Moderado { o
g
S «
2 Coxao, garupa e
] costelas afetados
3
o
Baixo 4 8
- o
Coxao Garupa Costelas
Maior pressdo Impacto lateral Pressao contra
no transporte longo em curvas as ripas
Minimo -
Circular DIPOA n° 17/2020 e OIE Cap. 7.3: registro obrigatério das
lesdes por regidao anatémica no boletim de transporte.

I 1 1 1 1 I
o] 1 2 3 4 5 6+
Tempo de viagem (horas)

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

Figura 18 - Condicdes de transporte rodoviario
Fonte: Acrimat, 2016

31



MEDICINA VETERINARIA - MANUAL TECNICO

S
0 )

PN S |
W LAZER |
RN At |
CEAR |
/'\ ‘
{4 |
|
i
\

f )

4 > V4 {
27 |
AR Y |
RO A ), / AN ‘
e CAD|TU |7Q 08 0% oA 1

A 4§ AT, \ 1Y

2 \ '\ ) ) O v VAT “.‘\‘f{ !
K ,‘-‘\\‘ Y TNV </ s / I\ |
| / N O AF NN |
\ 7\ A TN NAAR B, b & N
A 1 { / ‘
} 2 { //“ X | / ;
g & ( JHN |
AKRN & RO I
= = :
£ /X N

|/< /

e, i y \
m— RN e \Jlmn_u.a.-n.-gmmux'ml\nuﬁ'-uulzm-mmuunmmm:-—m-m-numx-u-- r-/f'nlm(t\,u‘lm:—sm-—umulx " PR xl ‘
N 0 H HA / |

Ve

PREVEN(;AO DE LESOES TRAUMATICAS EM BOVINOS DE CORTE '7) \/”/

\ \<

\ \ NON ,‘ ,/‘,} ¥ \/ ’1‘



CAPITULO 08 « DESEMBARQUE

Desembarque

O desembarque é etapa de alto risco: contusdes nos membros e
dorso, fraturas por queda, aprisionamento de patas em vaos entre
o veiculo e a rampa.

ENCAIXE DO CAMINHAO: totalmente encostado a rampa, SEM
VAQO. Vaos = fraturas espirais (caracteristicas desse mecanismo).
Instalar protecao de borracha na borda da rampa.

INCLINAGAO E PISO: maximo 20°. Piso antiderrapante em toda a
extensao. Lavagem regular para evitar acumulo de fezes, sangue
e agua.

ILUMINAQZ\O: luz indireta na saida dos animais, sem sombras na
passagem. Bovinos se movem naturalmente de ambientes
escuros para iluminados — a iluminacao certa dispensa o bastao.

PROCEDIMENTO: abertura das porteiras em sequencia
(compartimento mais proximo a rampa » cabine). Abrir porteiras
guilhotina COMPLETAMENTE. Animal deitado: estimular com
voz/palmas antes de abrir, para evitar pisoteio. Animais exaustos
ou feridos: desembarque imediato + comunicacao ao SIF.

Quadro 15 - Fluxo de descarga bovino: requisitos de bem-estar na saida do caminhao

caminhdo e rampa Levantada acima da linha de
Sem desnivel ou abertura entre o visdo do animal. Sem obstrugao

piso do caminhdo e a rampa. na passagem. Abertura minima:

| 1: Sem véo entre 3: Porteira guilhotina
altura total do bovino.

4: lluminagdo na saida
do corredor
Luz posicionada ao final do
corredor. Atrai o animal

naturalmente, reduzindo uso de
instrumentos.

2: Piso antiderrapante

Ranhuras transversais em todo o
corredor e rampa. Impede
escorregamentos e quedas.

CORREDOR
DE CONDUGAO

CURRAIS
DE ESPERA
CAMINHAO

Vista lateral: caminhao, rampa, corredor, currais: elementos criticos para prevencao de contusées e estresse

Fonte: Elaborado pela autora, 2026
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Figura 19 - Desembarque de bovinos

Fonte: Mesa brasileira de pecuaria sustentavel, 2026
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Currais de espera

Os currais de espera sao onde o0s bovinos descansam desde o desembarque até
0 abate. Um elo critico frequentemente subestimado.

MISTURA DE LOTES: PROIBIDA (Portaria 365/2021, Art. 26). Isolar animais com
chifres, machos nao castrados ou de alta reatividade.

ESPACO MINIMO: 2,5 m2 por bovino. Permite expressdo de comportamentos
basicos e termorregulacao adequada.

PORTEIRAS: robustas, sem cantos cortantes, espacamento entre barras que nao
permita aprisionamento de cabeca ou patas. Largura minima de saida: 1,0-1,2 m.

PISO: drenagem eficiente (sem laminas de agua), antiderrapante em entradas,
saidas e corredores.

CONTROLE DO JEJUM: registrar horario <'J|e chegada e ultima alimentacao.
Jejum ideal: 12-16 horas. Maximo: 24 horas. Agua ad libitum — bebedouros para
20% dos animais simultaneos.

CONFORTO TERMICO: sombreamento + nebulizadores (especialmente em

Goias e Brasil Central). Manutencao regular dos bicos nebulizadores.

Quadro 16 - Planta baixa: Curral em espinha de peixe (modelo Temple Grandin)

Corredor central (min. 2,0 m)

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

LEGENDA

|:| Corredor central (larg. =2 m)
- Curral de espera (angulo 60°)
- Curral de espera (angulo 60°)
- Curral de espera (angulo 60°)
Bebedouro (agua a vontade)
- Porteira de entrada
- Porteira de saida / guilhotina
- Sombrite / telhado
Corredor de condugéo (seringa)

[l caminhio de transporte

DADOS TECNICOS

« Angulo dos currais: 60°

« Corredor central: 22,0 m

- Area/animal: 2,5 m?

« Bebedouros: 20% simultaneo
+ Sombrite: 2 80% de sombra

« Fluxo: sem cruzamento de lotes
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Figura 20 - ovinos em curral de espera no frigorifico

Fonte: ABCZ, 2015 | Giro do Boi, 2025

Quadro 17 - Reldgio do jejum pré-abate bovino

0-12h (jejum insuficiente)

. 12-16h (jejum ideal)

16-24h (aceitavel)

O >24h (proibido)

0h24h

>24h
PROIBIDO

20h 4h
N
16 - 24h
" ACEITAVEL
COM
ATENGCAO JEJUM
T PRE-ABATE )
24 horas

12 -16h

IDEAL PARA
ABATE

ZONA IDEAL — 14h

12h

Fonte: Elaborado pela autora, 2026

Fig |
Fonte: Proarroba (@proarroba)

Portaria MAPA n° 365/2021 — Art. 4°: jejum maximo de 24h (hidrico e alimentar).

GUIA DE DECISAO POR ZONA

ZONA 1— 0 a 12 horas

JEJUM INSUFICIENTE — Aguardar

O animal ainda possui conteddo ruminal excessivo.
O abate prematuro aumenta o risco de
contaminacao fecal durante a evisceragao e
compromete o pH final da carne (DFD: escura,
firme e seca).

ZONA 2 —12 a 16 horas

JEJUM IDEAL — Proceder ao abate

Janela étima: rimen esvaziado, estresse minimo,
pH muscular adequado (5,4-5,8). Reduz
contaminagao da carcaga e garante qualidade
maxima.

ZONA 3 — 16 a 24 horas

ACEITAVEL — Monitorar
Jejum prolongado aumenta estresse e

glicogendlise muscular. Risco de carnes PSE
(palida, mole, exsudativa) e queda no rendimento.
Oferecer agua. Abate deve ser priorizado.

ZONA 4 — Acima de 24 horas

PROIBIDO — Infragdo Legal

Jejum superior a 24h é infragdo sanitaria. Causa
grave perda de peso vivo, estresse severo,
imunossupressao e compromete a qualidade
microbioldgica. Sujeito a autuagao pelo SIF/MAPA.
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Conducao ao abate

CORREDORES: largura para 2-3 bovinos lado a lado. Paredes
fechadas, coloracao e textura uniformes. Ralos posicionados

lateralmente (nunca transversais). Curvas com angulo suave.
SERINGA CIRCULAR: mais recomendada. O angulo de 180° da ao
animal a impressao de retornar, o que o estimula a avancar.
Paredes fechadas. Nunca ultrapassar 3/4 da capacidade.

BRETE: corredor estreito antes do boxe. Paredes externas
fechadas + porteiras internas com barras (bovinos veem o0s
animais a frente e avancam). Trés porteiras internas.
Espacamento entre barras Nnao pode prender
cabeca/chifres/patas.

BOXE DE CONTENCAO: contencdo individual, progressiva e
silenciosa. Pressao lenta e continua: pancadas violentas causam
ruptura do diafragma e fraturas.

Quadro 18 - Planta baixa (fluxo pré-abate): Curral/Corredor/Seringa/Brete/Boxe

[OXe{V]>1-7.\8 (2 CORREDOR (3 SERINGA 180° @ BRETE (5 BOXE
CURRAL Vista aérea simplificada (planta baixa) com destaque em
DE ESPERA verde (correto) e vermelho (erros a evitar)
O ralo BOXE DE | ‘ ”
= 1 INSENSIBILIZAGAO AREA
CORREDOR ] n DE
LARGO O - Metal reforcado SANGRIA
O 1 SERINGA (RIISPOA Art.30)
CIRCULAR
180°
Porteira com vao Ralo transversal Paredes abertas / ripas Parede FECHADA
+ ralo lateral
== | oo ARRRRARRAN
O
[ Paredes fechadas ] Animais encaixam Pata do animal Animal se distrai / Piso antiderrapante +
- - - - - - membros= contusdo encaixa= queda escapa= estresse ralo lateral

Fonte: Elaborado pela autora, 2026
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CAPITULO 11 : INSENSIBILIZACAO

Insensibilizacao

Como funciona o dardo cativo?

A insensibilizacao por dardo cativo causa perda imediata de
consciéncia por concussao cerebral em ~2 milésimos de segundo.
A energia do impacto é dada por Ec = m x v2/2. A velocidade é o
fator dominante: reduzir a velocidade em 50% = queda de 75% na
energia cinética, podendo tornar a insensibilizacao ineficaz.

PISTOLA PENETRANTE:
e Perfura o cranio e causa dano cerebral irreversivel.
e Pressao: 160-190 psi.
e |Intervalo maximo até a sangria: 60 segundos.

PISTOLA NAO PENETRANTE (cogumelo):
e Depressao 6ssea sem perfuracao, inconsciéncia mais curta e
potencialmente reversivel.
e Pressao: 190-245 psi.
e Intervalo até a sangria: 30 segundos.
e N3o indicada para bovinos <8 meses, touros adultos ou
exportacao para UE.

Quadro 19 - Pistola de dardo cativo: Penetrante vs nao penetrante

CRITERIOS DARDO PENETRANTE DARDO NAO PENETRANTE

MECANISMO Dardo metalico penetra o cranio e destroi tecido
DE ACAO cerebral (cortex e tronco encefalico).
Causa lesao fisica irreversivel imediata.

Dardo retrai ao contato; gera onda de
pressdo/concussdo no cranio.
Sem penetragéo fisica no cérebro.

PRESSAO DE 90-175 PSI (pneumatico)
TRABALHO ou carga de polvora calibrada

130-200 PSI (pneumatico)
Pressdao mais alta que o penetrante

pelo fabricante. para compensar auséncia de penetracao.
INTERVALO MAX. 60 segu ndos 30 segu ndos URGENCIA
PARA SANGRIA Urgéncia MAIOR — retorno rapido KAIOR
Madx. permitido pela Portaria MAPA n° 365/2021 Portaria MAPA n° 365/2021
_ Bovinos adultos e pesados (300 kg) Bovinos de racas com exigéncias religiosas
INDICACAO = - Animais menores / bezerros
PRINCIPAL Operagao com alta produtividade

Método predominante no Brasil Uso restrito: requer autorizagao SIF

Exige regulagem precisa por fabricante

RESTRICOES Risco de fragmento 6sseo na carcaga
DE USO Manutencao e limpeza obrigatoria

Retorno da consciéncia se falhar

Risco de recuperagdo da consciéncia muito maior
Janela critica de apenas 30s
Exige equipe altamente treinada
Vedado fora de uso religioso

Fonte: Elaborado pela autora, 2026
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Posicionamento correto

Pistola penetrante: ponto de cruzamento das linhas imaginadas
entre olho direito/base do chifre esquerdo e olho esquerdo/base
do chifre direito. Perpendicular ao cranio (90°), em contato fisico
com a cabeca.

Pistola ndo penetrante: 2 cm acima do ponto anterior.

Deslocamento de apenas 4-6 cm do ponto ideal pode reduzir
eficacia em até 60%.

Figura 22 - Posicionamento do alvo para insensibilzacdo com pistola penetrante
Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012

Figura 23 - Posicionamento do alvo para
insensibilzacao com pistola ndo penetrante

Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012
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Sinais de insensibilizacao eficaz (monitoramento 100%
obrigatério):

FASE TONICA (imediata ao disparo): colapso imediato, contracao
muscular generalizada, flexao dos membros traseiros + extensao
dos dianteiros, auséncia de respiracao ritmica, pupila dilatada
(midriase), olhar fixo sem foco, mandibula relaxada, lingua solta e
protusa, sem vocalizacao, sem reflexo de endireitamento.

FASE CLONICA (subsequente): espasmos musculares
involuntarios nos memibros posteriores.

SINAIS DE FALHA: respiracao ritmica + reflexo cérneo positivo +
tentativa de se endireitar = reinsensibilizacao de emergéncia
imediata com pistola penetrante, antes da sangria.

&g

Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012

Posicdo do segundo disparo (verde) apos Posicdo do segundo disparo (verde) apos falha
falha na primeira tentativa (vermelho). do primeiro disparo no alvo correto (vermelho).

Figura 25 - Posicionamento do alvo para insensibilizacao de emergéncia com pistola
Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012
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Figura 26 - Exemplo de insensibilizacao ineficaz:
Posicionamento inadequado
Fonte: Raquel Cannavd (@raquelmedvet)
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Posicionamento e angulacao correta da
pistola de dardo cativo penetrante
atinge as principais estruturas cerebrais
do cranio do bovino.

estruturas cerebrais
Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012

Figura 27 - Posicionamento e angulacdo correta de insensibilizacdo para atingir as principais

Posicionamento e angulacdo inadequada
da pistola de dardo cativo penetrante nao
atinge as principais estruturas cerebrais do
cranio do bovino.
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Auséncia de respiracao ritmica Olhar fixo, midriase, Mandibula relaxada e lingua

Sangria

A sangria é o procedimento que induz a morte do bovino por
exsanguinacao apds a insensibilizacdao. Nao é apenas uma etapa
operacional: € a garantia de que o animal nao recupera a consciéncia.

VERIFICACAO ANTES DE INICIAR: confirmar auséncia de todos os
sinais de sensibilidade (auséncia de respiracao ritmica, olhar fixo, pupila
dilatada, mandibula relaxada, sem vocalizacao, sem reflexo corneo). Em
caso de duvida: reinsensibilizar imediatamente.

INTERVALOS MAXIMOS (legalmente obrigatérios): Dardo penetrante:
max. 60 segundos. Dardo nao penetrante: max. 30 segundos.

TECNICA: seccdo dos grandes vasos na base da cavidade toracica
(artérias cardtidas, artérias vertebrais, veia cava anterior). Esta
abordagem elimina simultaneamente o suprimento cerebral por
TODAS as vias, incluindo artérias vertebrais (Que nao sao seccionadas
pela incisao simples no pescoco). Perda de consciéncia em ~20
segundos.

INTERVALO MINIMO DE 3 MINUTOS: nenhum procedimento de
processamento da carcaca (esfola, corte de patas, evisceracao) pode
comecar antes de 3 minutos apds o inicio da sangria. Violacao =
infracao sanitaria grave.

auséncia de reflexo corneal solta (protusa)

Figura 28 - Verificacao da auséncia dos sinais de sensibilidade
Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012
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Figura 29 - Procedimento de sangria

Fonte: Lara Bonfim (@larabonfimconsultoria)

Corte dos principais vasos que emergem
Nna base do coracao promove sangria
rapida e eficiente.

Sangria atraveés de secc¢ao transversal no
pescoco retarda a morte do bovino

Figura 30 - Sangria correta X incorreta
Fonte: WSPA - Programa Steps, 2012
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CAPITULO 13- BOAS PRATICAS

Boas praticas

NA FAZENDA

Confinamento e embarque

Lotes homogéneos (sexo / categoria / peso) formados
com 15-30 dias de antecedéncia

Composicdo do lote mantida inalterada até o abate

Pisos antiderrapantes, sem cantos vivos ou saliéncias
cortantes

Animais habituados as instalagdes antes do
embarque

Bebedouros suficientes para 20% dos animais
simultaneamente

Rampa de embarque: inclinagao < 20°, piso limpo e
seco

Bastdo elétrico: somente excepcional, membros
posteriores, max. 1 segundo

N O O

Agua disponivel até o inicio do carregamento

i

NO FRIGORIFICO

Desembarque, currais e abate

Caminhdo totalmente encostado ao desembarcadouro,
sem vaos

Porteiras guilhotina abertas completamente durante
o desembarque

Espaco minimo de 2,5 m? por bovino nos currais de
espera

Nenhuma mistura de lotes nos currais

Jejum total controlado: 12-16 horas, maximo 24 horas

Pistola de insensibilizagdo limpa, calibrada e revisada
antes de cada turno

Monitoramento de 100% dos animais insensibilizados
antes da sangria

Intervalo maximo: 60s (penetrante) ou 30s (ndo
penetrante)

Intervalo minimo de 3 min apds a sangria antes de
qualguer procedimento

N {5

Todas as lesdes registradas no PAC com grau,
localizagao e cronopatologia

NO TRANSPORTE

Conducdo e viagem

Densidade: 1,06-1,27 m2/animal para bovinos de 400-
500 kg

Piso com borrachao antiderrapante e grade metalica

Sem vaos entre barras, sem pontas cortantes,
porteiras em boas condicdes

Velocidade reduzida em trechos irregulares, curvas e
lombadas

C O]

Nenhum lote misturado durante o transporte
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CAPITULO 14 - CONSIDERACOES FINAIS

Consideracoes finais

As lesdes traumaticas em bovinos Nao sao inevitaveis. Sao, na sua
quase totalidade, consequéncias rastreaveis de falhas
identificaveis na fazenda, no transporte ou no frigorifico, e a
cronopatologia € a ferramenta que torna essa rastreabilidade
possivel. A coloracdao da contusdao nao é mero achado
macroscopico: € um marcador temporal que aponta o elo
responsavel com crescente precisao. A contusao amarelo-
esverdeada nao acusa o frigorifico, a negra nao perdoa o
produtor. Cada cor tem um endereco. Cada padrao de fratura
revela um ponto critico especifico. Ignorar essa leitura é
desperdicar, voluntariamente, uma das ferramentas de
imputacao de responsabilidade mais objetivas que a inspecao
sanitaria dispode.

O bovino responde ao ambiente que se cria para ele. Com
memaoria associativa, campo visual de 300° e organizacao social
hierarquica, esse animal reage de forma previsivel a instalacdes
mal projetadas, lotes misturados e manejo agressivo, € essa
reacao tem nome no SIF: hematoma, fratura, condenacao, refile.
Respeitar a fisiologia e o comportamento animal nao é
sentimentalismo: é a base cientifica de todo sistema de manejo
eficaz e, como Temple Grandin demonstrou ha décadas, é
mensuravel no rendimento de carcaca e no resultado financeiro
da operacao.

A legislacdo vigente, RIISPOA (Decreto n° 9.013/2017), Portaria
MAPA n° 365/2021 e os indicadores do Programa Steps, ndo deixa
lacunas interpretativas. Os parametros técnicos estabelecidos
para rampas, densidades, jejum, insensibilizacao e sangria sao
obrigacdes sanitarias com respaldo legal e consequéncia
econdmica direta. Mais do que isso: sao o idioma que o0s
mercados importadores exigem. Frigorificos que ainda tratam
compliance como burocracia enfrentarao, em prazo cada vez
mais curto, a barreira que 0os mercados europeu, americano €
asiatico ja impoem: audite, comprove e rastreie, ou Nao exporte.
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'CAPITULO 14 - CONSIDERACOES FINAIS e s

A prevencao das lesdes traumaticas nao € custo adicional: é a
recuperacao de um valor que hoje é destruido sistematicamente
por falhas corrigiveis. Produzir mais, perder menos e tratar os
animais com a dignidade que a ciéncia e a legislacao exigem
Nao sao objetivos conflitantes: sao expressdes de um mesmo
principio.

BOAS PRATICAS, QUANDO VERDADEIRAMENTE

IMPLEMENTADAS, NAO CUSTAM. ELAS PAGAM.

- Gabriela Freitas Ribeiro, 2026.
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Figura 31 - Rebanho de bovinos da raca nelore a
Fonte: CNN Brasil, 2026
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ANEXO 1

TERMO DE AUTORIZACAO DE PUBLICACAO DE PRODUCAO
ACADEMICA

O(A) estudante Copn 0 N<¥ L ThS QL\}LLQ‘-L?;L_
do curso de Medicina Veterinaria, matricula 2000, 204 3, COO 204 ;

telefone: , e-mail )

na qualidade de titular dos direitos autorais, em consonéncia com a Lei no 9.610/98 (Lei
dos Direitos do autor), autoriza a Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC Goias)
a  disponibilizar o  Trabalho de Conclusio de  Curso intitulado

!
R \'FWQQ\_, AQC-MC_.E-F -

gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco) anos, conforme
permissoes do documento, em meio eletronico, na rede mundial de computadores, no
formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JEPG): Som (WAVE, MPEG,
AIFF, SNS); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da area; para fins de

leitura e/ou impressdo pela internet, a titulo de divulgac¢do da producéo cientifica gerada

nos cursos de graduagdo da PUC Goias.

Goiénia,&.ﬂ de Tmaaus de 2026

Assinatura do(s): autor(es): (abiolo Cone dion Rilo 10u8

Nome completo do autor: Gaknag o Eoneito, Rlasing

Assinatura do professor- orientador:

Nome completo do professor-orientador: Mﬁm
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