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RESUMO

Os cetaceos sao considerados importantes indicadores da saude dos ecossistemas
marinhos, reagindo de forma sensivel as mudancas causadas pelas atividades
humanas. No Brasil, onde séo registradas 49 espécies, muitas enfrentam situacées
de vulnerabilidade devido as interacbes com a pesca, poluicdo e trafego de
embarcacdes. O presente estudo realizou uma analise quantitativa e qualitativa dos
impactos antropogénicos sofridos por cetaceos no litoral brasileiro entre 2020 e 2025,
utilizando dados secundarios do Sistema de Monitoramento da Biota Aquéatica
(SIMBA). Foram analisados 7.261 registros de encalhes, com maior concentracdo nos
estados de S&o Paulo, Santa Catarina e Rio de Janeiro, refletindo tanto a
produtividade ecoldgica dessas regibes quanto a intensidade do esforco de
monitoramento. A toninha (Pontoporia blainvillei) e o boto-cinza (Sotalia guianensis)
foram as espécies mais frequentes, totalizando 5.742 registros, correspondendo a
79% dos registros analisados. A interacdo com a pesca foi identificada como o
principal vetor de impacto antrépico, respondendo por pelo menos 1.499 registros. O
indice de Vulnerabilidade (V) aplicado classificou a toninha e o boto-cinza com
vulnerabilidade "Muito Alta", evidenciando que a proximidade com areas urbanas e
zonas de pesca aumenta drasticamente o risco para essas popula¢des. Conclui-se
que, embora os registros de encalhe sejam fundamentais para a gestdo, eles
representam apenas uma fracdo da mortalidade real ocorrida no mar, sendo urgente
a implementacéo de politicas publicas que restrinjam o uso de redes de emalhar em

areas de reproducéo e alimentacao.

Palavras-chave: Mamiferos Marinhos; Impactos Antrépicos; Brasil; SIMBA;

Conservacao.
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ABSTRACT

Cetaceans are essential indicators of marine ecosystem health, responding sensitively
to changes caused by human activities. In Brazil, where 49 species are recorded, many
face vulnerability due to interactions with fishing, pollution, and vessel traffic. This study
conducted a quantitative and qualitative analysis of anthropogenic impacts on
cetaceans along the Brazilian coast between 2020 and 2025, using secondary data
from the Aquatic Biota Monitoring Information System (SIMBA). A total of 7,261
stranding records were analyzed, with the highest concentrations in the states of Sao
Paulo, Santa Catarina, and Rio de Janeiro, reflecting both the ecological productivity
of these regions and the intensity of monitoring efforts. The franciscana dolphin
(Pontoporia blainvillei) and the Guiana dolphin (Sotalia guianensis) were the most
frequent species, totaling 5,742 records, corresponding to 79% of the records analyzed
records. Fishing interaction was identified as the primary anthropogenic impact vector,
accounting for at least 1,499 records. The applied Vulnerability Index (V1) classified the
franciscana and the Guiana dolphin as having "Very High" vulnerability, showing that
proximity to urban areas and fishing zones drastically increases the risk for these
populations. The study concludes that, although stranding records are fundamental for
management, they represent only a fraction of the actual mortality occurring at sea,
emphasizing the urgent need for public policies that restrict the use of gillnets in

breeding and feeding areas.

Key-Words: Marine Mammals; Anthropic Impacts; Brazil; SIMBA; Conservation.
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1. INTRODUCAO

A Ordem Cetartiodactyla agrupa espécies de baleias, golfinhos e botos que sao
consideradas importantes indicadores da saude dos ambientes marinhos, pois atuam
em diferentes niveis troficos e bioacumulam poluentes e toxinas antropogénicas em
seus tecidos (Bossart, 2010; Domiciano et al., 2016; ICMBIo, 2021). No Brasil séo
registradas 49 espécies das quais sete estdo com algum grau de ameaca conforme
apontado pelo Plano de Acao Nacional para Conservacdo dos Cetaceos Marinhos
Ameacados de Extincao (ICMBio, 2021).

Muitas espécies de cetaceos que ocorrem no Brasil estdo em situacao
vulneravel devido as interacdes com atividades humanas como pesca e poluicédo

quimica e sonora (Wells et al., 2004; Agrelo, 2017).

A diminuicdo da diversidade de vida marinha pode desencadear uma série de
consequéncias nos sistemas naturais que prejudicam a oferta de servigos vitais
fornecidos pelos ecossistemas (Worm et al., 2006). Isso ocorre, pois, esses mamiferos
aguaticos desempenham uma funcdo importante na preservacao dos ecossistemas
oceanicos com a regulacdo das cadeias troficas e ciclagem de nutrientes (ICMBIo,
2021). Estudos apontaram que sua posi¢cao no topo da cadeia alimentar favorece a
capacidade de acumular poluentes em seus tecidos, tornando-os vulneraveis a
substancias nocivas presentes no ambiente que podem desencadear respostas

fisiol6gicas negativas (Wells et al., 2004; Delgado-Suarez et al., 2023).

Pesquisas apontam que a mortalidade de cetaceos na costa do Brasil esta
relacionada as capturas acidentais em redes de pesca e aos impactos diretos como
colisbes com embarcacbes (Domiciano et al., 2016; ICMBio, 2021). A perda de
ambientes naturais préximos ao mar devido ao crescimento urbano e a expanséao da
infraestrutura afeta diretamente a forma como os cetaceos se deslocam e se
comportam na regido costeira. Agrelo et al. (2019) avaliaram mudancas
comportamentais em Tursiops truncatus apdés alteracdes na paisagem e mostraram
uma reducédo na presenca desses animais naquela area. Os autores destacaram que
os efeitos da interferéncia humana no meio ambiente podem ter impactos negativos

sobre as populacdes locais de cetaceos. Além disso, 0 aumento da poluicdo sonora
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provocada por embarcacdes pode perturbar os padrbes de comunicagéo, impactando
suas relacdes sociais e métodos de caca (Silvano, 2017; Oliveira, 2024).

Uma avaliacdo das necropsias realizadas em pequenos mamiferos marinhos
encontrados encalhados no litoral sul do Brasil, indicou que aproximadamente 65%
dos O6bitos estavam relacionados as atividades humanas e em sua maioria por
capturas acidentais em redes de pesca (Domiciano et al., 2016). Também foram
encontradas patologias como pneumonia parasitaria e doencas contagiosas, as quais
podem ser agravadas pela exposicdo a poluicdo quimica decorrente de atividades
industriais e agricolas (Wells et al., 2004; Bossart, 2010). Pesquisas sugerem que
metais pesados, tais como mercurio e chumbo, estdo em niveis elevados nos tecidos
de mamiferos marinhos expostos em regides altamente industrializadas, podendo
afetar negativamente seu sistema de defesa imunoldgica bem como sua capacidade

de reproducéo (Lemos et al., 2013; Delgado-Suarez et al., 2023).

Considerando as ameacas sofridas por diversas espécies de cetaceos no litoral
brasileiro, esta proposta tem como objetivo investigar os efeitos causados pela
atividade humana nos cetaceos encontrados no Brasil, por meio de uma andlise nas
planilhas do SIMBA, plataforma que é vinculada ao Projeto de Monitoramento de
Praias (PMP) e disponibiliza os dados das ocorréncias. Espera-se tracar um
panorama geral dos impactos sofridos pelo grupo, mapeando seus principais pontos

de ocorréncia, bem como os principais fatores de ameaca.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Definicéo e classificacdo de Cetacea e diversidade geral

2.1.1. Caracteristicas morfolégicas.

Os cetaceos estéo inseridos dentro da Ordem Cetartiodactyla, que retne os
grupos Artiodactyla e Cetacea. Os artiodactilos incluem mamiferos terrestres como
ruminantes e suinos, enquanto os cetaceos correspondem aos mamiferos aquaticos,
como baleias, golfinhos e botos (Graur; Higgins, 1994; Nikaido; Rooney; Okada, 1999;
Spaulding; O’Leary; Gatesy, 2009; Hassanin et al., 2012; Zurano et al., 2019).

Os cetaceos se destacam por sua grande diversidade ecoldgica e ampla
distribuicdo global, ocorrendo em praticamente todos os oceanos e em alguns
ambientes de agua doce. O grupo explora desde regides costeiras rasas até areas
oceanicas profundas, com espécies capazes de realizar mergulhos em grandes
profundidades. Essa amplitude que reflete tanto a capacidade de adaptacdo a
diferentes condicbes ambientais quanto a exploracao de distintos nichos, reduzindo a
competicao interespecifica (Geisler; Sanders, 2003; Hassanin et al., 2012; Goldbogen
et al., 2019; Virgili et al., 2019; Braun et al., 2022).

De acordo com as avaliagbes mais recentes da IUCN (International Union for
Conservation of Nature), os cetdceos possuem aproximadamente 93 espécies
reconhecidas, sendo um grupo altamente diversificado (Fordyce; Barnes, 1994,
Coombs et al., 2022; IUCN, 2024). Uma caracteristica marcante do grupo é a variacao
morfologica, fisioldgica e ecoldgica, incluindo grandes diferengas no tamanho corporal
e distribuicdo geografica. Um exemplo evidente é a baleia-franca-austral (Eubalaena
australis), espécie que pode atingir grandes dimensdes corporais, enquanto outras,
como a vaquita (Phocoena sinus), apresentam pequeno porte, refletindo a elevada
diferenca morfolégica do grupo (Price; Bininda-Emonds; Gitteman, 2005; Goldbogen
et al., 2019). A diversidade dos cetaceos também se apresenta em niveis genéticos e
ecologicos, sendo influenciada por fatores como histéria evolutiva, estrutura social e
ampla distribuicdo espacial (Araujo, 2015; Vachon; Whitehead; Frasier, 2018;
Goldbogen et al., 2019)

Os cetaceos estdo divididos em dois grupos, sendo eles os misticetos, que
sdo conhecidos como as baleias de barbatanas e odontocetos ou também chamados

de cetaceos com dentes, grupos que sao separados devido as diferencas anatdmicas
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e alimentares distintas. Enquanto os misticetos possuem barbatanas filtradoras, os
odontocetos apresentam denticdo e normalmente utilizam ecolocalizagdo. Essa
distincao baseia-se principalmente em diferencas anatémicas e funcionais associadas
a alimentacao e a percepcéao sensorial. Os misticetos utilizam estruturas filtradoras
especializadas para a captura de presas, enquanto os odontocetos apresentam
denticdo diferenciada e frequentemente usam ecolocalizagdo como principal
mecanismo de orientacdo e forrageamento. Essa divisdo reflete estratégias
ecologicas contrastantes e forma uma das principais formas de diversificacdo
evolutiva dentro do grupo (Gatesy et al., 2013; Goldbogen; Madsen, 2018; Goldbogen
et al., 2019; Coombs et al., 2022)

As caracteristicas morfolégicas dos cetaceos refletem adaptacdes altamente
especializadas ao meio aquatico. O corpo fusiforme e hidrodinamico reduz o arrasto
e aumenta a eficiéncia locomotora, sendo uma resposta direta as propriedades fisicas
da agua. Essa relacao entre forma e funcao é amplamente discutida em estudos sobre
evolucdo e morfologia de mamiferos marinhos (Fish; Howle; Murray, 2008; Weber et
al., 2014, Pavlov et al., 2021).

A presenca de uma camada de gordura subcutédnea, que € chamada de
blubber, constitui uma adaptacéo essencial para a termorregulacdo. Essa estrutura
atua como isolante térmico e reserva energética, sendo particularmente importante
em ambientes frios. Além disso, adaptacdes fisioldgicas complementares contribuem
para a manutencao da homeotermia (Perrin; Wirsig; Thewissen, 2009; Braun et al.,
2022).

Os sistemas sensoriais dos cetaceos apresentam modificacdes significativas,
com destaque para a audicdo altamente desenvolvida. Em ambientes aquéaticos, onde
a visibilidade é reduzida, a ecolocalizacdo representa uma adaptacédo fundamental
para orientacdo e captura de presas. Essa habilidade é amplamente descrita na
literatura bioacustica como uma das mais sofisticadas entre os mamiferos (Au;
Hastings, 2008).

As adaptacdes ao mergulho profundo sdo um outro aspecto relevante da
biologia dos cetaceos. Esses organismos possuem mecanismos fisiolégicos que
permitem suportar altas pressdes e longos periodos de apneia, incluindo modificacdes

no sistema respiratdrio e maior resisténcia a falta de oxigénio. Tais caracteristicas
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possibilitam a exploracdo de ambientes profundos (Virgili et al., 2019; Braun et al.,
2022).

Os cetaceos possuem uma grande variagcdo no tamanho corporal entre as
espécies, o que reflete essa grande diversidade morfolégica. As espécies variam
desde pequenos golfinhos até grandes baleias, fatores que influenciam diretamente
suas estratégias energéticas e ecologicas. Essa variacdo esta associada a ocupacao

de diferentes niveis troficos (Ayancik; Fish; Moored, 2020).

2.1.2. Importancia ecologica.

A importancia ecologica dos cetaceos esta diretamente relacionada a sua
atuacdo em mudltiplos niveis tréficos. Esses organismos podem atuar como
consumidores de niveis inferiores ou como predadores de topo, influenciando a
dindmica das cadeias alimentares. Estudos indicam que essa posicao variavel confere
aos cetaceos um papel estruturador nos ecossistemas aquaticos (Roman et al., 2014;
Kiszka; Woodstock; Heithaus, 2022).

Além das interacdes troficas diretas, cetaceos exercem efeitos indiretos sobre
0s ecossistemas. Alteracfes no comportamento de presas e outras espécies podem
influenciar inimeros organismos dentro da cadeia tréfica, ampliando sua influéncia
ecolégica (Baum; Worm, 2009; Heithaus et al., 2008).

Os cetaceos também desempenham papel relevante na ciclagem de
nutrientes nos ambientes marinhos. Por meio de seus deslocamentos verticais e
excrecdes, contribuem para a distribuicdo de nutrientes na agua, promovendo a
produtividade primaria. Esse processo € conhecido como “whale pump”, onde os
cetaceos transportam os nutrientes de aguas profundas para a superficie (Roman;
McCarthy, 2010).

A atuacdo de cetaceos como predadores de topo evidencia efeitos
reguladores importantes nos ecossistemas. A reducdo de suas populacbes pode
desencadear desequilibrios ecologicos significativos, afetando diferentes niveis
troficos (Heithaus et al., 2008; Baum; Worm, 2009).

Portanto, a mobilidade e ampla distribuicdo dos cetdceos permitem a
integracdo de processos ecologicos em larga escala. Esses organismos conectam

diferentes habitats e promovem trocas de energia e matéria entre sistemas diferentes,
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consolidando sua importancia como componentes-chave dos ecossistemas aquaticos
(Doughty et al., 2016; Murphy et al., 2021).

2.2. Diversidade de Cetaceos no Brasil

A costa brasileira contempla uma das maiores diversidades de cetaceos do
Atlantico Sul Ocidental, resultado de uma ampla extensao territorial marinha e da
heterogeneidade ambiental presente ao longo do litoral (Costa et al., 2017). A
ocorréncia de diversas espécies esta diretamente relacionada com as caracteristicas
oceanogréficas da plataforma continental e do talude, os quais fornecem diferentes
condicBes ecologicas para cetaceos costeiros e oceanicos (Di Tullio et al., 2016).

A elevada riqueza de espécies registradas no Brasil ocorre pela combinacao
entre 4guas tropicais, subtropicais e areas de ressurgéncia, fatores que favorecem a
disponibilidade de recursos alimentares e a utilizacdo do litoral como area de
alimentacéo, reproducao e migracao (Mayorga et al., 2020; Figueiredo et al., 2023)

Com 49 espécies registradas, o Brasil abriga aproximadamente 53% da
diversidade mundial de cetaceos, estimada em torno de 92 espécies reconhecidas
atualmente (Braulik et al., 2023; Silva et al., 2024). Esse expressivo percentual
posiciona o litoral brasileiro entre as regides de maior relevancia para a conservagao
do grupo em escala global, reforcando a importancia de estudos que ampliem o
conhecimento sobre a distribuicdo, ecologia e estado de conservacdo das espécies
qgue ocorrem nessa area.

Os cetaceos registrados no territério brasileiro pertencem tanto a subordem
Mysticeti, quanto a subordem Odontoceti, abrangendo espécies residentes e
migratorias (Silva et al., 2024). Entre os odontocetos, se tém uma grande riqueza
especifica, especialmente de golfinhos associados tanto a ambientes costeiros quanto
oceanicos. Ja 0s misticetos apresentam ocorréncia predominantemente sazonal,
relacionada aos seus movimentos migratorios entre areas de alimentacdo antarticas

e as regides de reproducéo tropicais (Figueiredo et al., 2020; Mayorga et al., 2020).

2.2.1 Riqueza de espécies - espécies costeiras e oceanicas.

A distribuicdo dos cetaceos no Brasil apresenta forte relagdo com variaveis
ambientais, como profundidade, temperatura superficial do mar e produtividade

primaria. Espécies oceéanicas tendem a ocupar areas profundas e associadas ao
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talude continental, enquanto espécies costeiras utilizam &reas rasas e de estuarios
(Di Tullio et al., 2016; Figueiredo, et al., 2017; Martins et al., 2023).

As espécies costeiras dependem principalmente de areas marinhas rasas
préximas a costa, de estuarios e baias protegidas. O boto-cinza por exemplo, possui
ampla distribuigcéo ao longo da costa brasileira, sendo frequentemente registrado em
regides estuarinas (Lobo et al., 2021).

A toninha (Pontoporia blainvillei) representa outro exemplo de cetaceo
costeiro com a distribuicdo restrita a plataforma continental. A espécie apresenta
padrdo de distribuicdo ao longo da costa sudeste e sul do Brasil, caracteristica que
aumenta sua vulnerabilidade aos impactos antrépicos (Mayorga et al., 2020).

Os cetaceos costeiros estdo entre 0s grupos mais suscetiveis aos impactos
antropicos devido a sua proximidade com areas urbanizadas e a intensa atividade de
embarcacdes. Capturas acidentais em redes de pesca, poluicdo quimica, ruido e
trafego de embarcacdes estdo entre as principais ameacas registradas para essas
populacdes (Marega-Imamura et al., 2020).

Em ambientes oceéanicos, a riqueza de espécies esta associada a presenca
de aguas profundas, a plataforma continental externa e ao talude continental. Di Tullio
et al. (2016) avaliaram a diversidade e os padrdes de distribuicdo de cetaceos no
Sudeste e Sul do Brasil, registraram 21 espécies na plataforma continental externa e
no talude, evidenciando a importancia desses ambientes para os cetaceos oceanicos.
Entre as espécies registradas, a cachalote apresentou maior frequéncia e concentrou-
se em profundidades superiores a 1.000 m, ja os pequenos golfinhos apresentaram
padrbes de ocorréncia associados a quebra da plataforma e ao talude continental.

A utilizacdo do litoral brasileiro por espécies migratérias também contribui
significativamente para a riqueza de cetaceos registrada no pais. Baleias como a
baleia-jubarte, baleia-franca-austral, baleias-sei, entre outras, utilizam a costa
brasileira em diferentes periodos do ciclo de vida, sendo esta utilizada principalmente
em épocas de reproducéo (Figueiredo et al., 2020; Mayorga et al., 2020).

2.2.2 Distribuicdo geografica ao longo das regifes

A distribuicdo geogréfica dos cetaceos no litoral brasileiro ndo ocorre de
maneira uniforme, pois reflete diferencas oceanograficas, ambientais e fisiograficas

ao longo da margem continental. No estudo realizado por Di Tullio et al. (2016) foram
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notadas variagcdes sazonais, gradientes latitudinais e diferengas entre areas costeiras
e oceanicas, indicando que a distribuicdo das espécies responde a questdes como
profundidade, temperatura, produtividade e sazonalidade.

As espécies apresentam diferentes preferéncias ambientais e a
heterogeneidade da area pode favorecer a ocorréncia de cetdceos com diferentes
preferéncias ecoldgicas (Figueiredo, 2020). Dessa forma, podemos intuir que a
distribuicAo das espécies ao longo da costa brasileira estd associada as
particularidades ambientais de cada regiao.

Na regido Norte, a distribuicdo dos cetaceos é influenciada pelo rio Amazonas,
responsavel por modificar pardmetros ambientais como salinidade, turbidez e
produtividade (Tosetto et al., 2022). A presenca de &guas estuarinas favorece
espécies adaptadas a ambientes costeiros e de transicdo, embora ainda existam
lacunas significativas relacionadas ao monitoramento de cetaceos na regido (Guion;
Percequillo; Rollo, 2024; Silva; Souto; Azevedo, 2024).

O Nordeste brasileiro se destaca como uma das principais areas reprodutivas
de baleias-jubarte no Atlantico Sul Ocidental. O Banco dos Abrolhos apresenta
condicdes favoraveis para a reproducdo e cuidado parental dos filhotes com suas
aguas quentes e rasas, concentram fémeas, filhotes e grupos reprodutivos durante a
temporada e é considerado uma area prioritaria para a conservacdo da espécie
(Martins et al., 2001).

Ja a regido Sudeste do Brasil apresenta uma rigueza elevada de cetaceos por
fatores ambientais como a interagdo entre massas d’agua tropicais e subtropicais,
além da ocorréncia de eventos de ressurgéncia (Di Tullio et al., 2016; Figueiredo et
al., 2020). A heterogeneidade ambiental favorece a sobreposicdo de nichos
ecologicos e a ocorréncia simultanea de espécies costeiras e oceanicas (figueiredo,
2017).

No Sul do Brasil, as condicbes oceanograficas subtropicais favorecem a
ocorréncia sazonal de espécies migratorias e de cetaceos associados a aguas frias
(Prado et al., 2016). Um exemplo é a baleia-franca-austral (Eubalaena australis),
espécie que utiliza as éareas costeiras de Santa Catarina para reproducdo e
amamentacao, com preferéncia registrada por praias dissipativas, especialmente a
praia da Ribanceira, onde se concentrou o maior niumero de individuos em 14

enseadas monitoradas (Seyboth et al., 2015). A toninha também apresenta grande
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frequéncia de ocorréncia na regido, principalmente em &reas costeiras de menor
profundidade (Sucunza et al., 2019).

Os padrdes de distribuicdo geografica vistos ao longo da costa brasileira
mostram a importancia ecolégica do pais para a conservacdo dos cetaceos do
Atlantico Sul. A diversidade de habitats marinhos permite a ocorréncia de espécies
com diferentes exigéncias ecoldgicas, desde pequenos odontocetos costeiros, até

grandes misticetos migratorios.

2.3. Ecologia e uso de habitat

O uso do habitat entre cetaceos € relacionado as fungdes ecologicas que
certos ambientes fornecem ao longo do ciclo de vida das espécies. Areas costeiras,
estuarios, baias, plataforma continental, talude e 4guas oceéanicas, podem ser usadas
para alimentacao, reproducéo, deslocamento, descanso e cuidado parental. No litoral
do Brasil, essa grande variedade de ambientes favorece diferentes padrbes de
ocupacao especial, de forma que as espécies respondem de maneiras diferentes
conforme profundidade, disponibilidade de presas, sazonalidade e caracteristicas
oceanograficas locais (Di Tullio et al., 2016).

Segundo o estudo de Martins et al. 2001, a ocupacao de habitat de baleias-
jubarte na Plataforma de Abrolhos indica um alto grau de heterogeneidade na
ocupacao espacial em resposta a composicao do grupo. Em grupos com filhotes o
habitat é utilizado de forma distinta em relacdo a como os grupos compostos sé por
adultos utilizam. Esse padrdo mostra como, em cada temporada reprodutiva, a mesma
area pode ter funcbes ecoldgicas diferentes.

Peguenos cetaceos costeiros tendem a utilizar ambientes rasos e protegidos
ecologicamente, onde a estrutura do habitat favorece a permanéncia dos animais.
Uma espécie que apresenta uso recorrente de areas estuarinas é o boto-cinza (Sotalia
guianensis). Foi observado por Rossi-Santos et al. (2010) em um estudo feito no
estuario do rio Caravelas, o total de 187 grupos durantes 191 levantamentos, com
ocorréncia frequente proxima a foz do rio e a bancos arenosos. A observacao da
espécie nesses locais sugere que a estrutura do ambiente, a disponibilidade de presas
e a persisténcia dos animais dentro do local tém sido correlacionadas (Rossi-Santos
et al., 2010).

Outra espécie que possui forte associacdo com ambientes costeiros de menor

profundidade é a toninha (Pontoporia blainvillei). No Rio Grande do Sul, Danilewicz et
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al. (2009) observaram que a toninha usa de forma ampla a faixa de profundidade
amostrada. A profundidade n&o explica a segregacéo de categorias bioldgicas nessa

area do estudo, pois nao ha correlacéo absoluta entre juvenil/adulto, tamanho ou sexo.

2.3.1. Padrdes e uso das areas de alimentacao

As areas de alimentacgéo dos cetdceos sao principalmente caracterizadas pela
disponibilidade de presas e pela produtividade dos ambientes marinhos. Em muitos
casos, peixes, lulas e outros organismos consumidos pelos cetaceos estao
associados a processos oceanograficos que favorecem a concentracdo de animais,
gerando alta produtividade. No litoral sudeste do Brasil, valores de isotopicos de
carbono e nitrogénio indicaram que cetdceos coocorrentes eram mais propensos a
serem segregados por recursos e area de forrageamento devido a diferencas no uso
tréfico do ambiente (Paschoalini et al., 2021)

Em ambientes costeiros, estuarios e baias podem atuar como importantes
areas de alimentacao por reunirem condi¢cfes favoraveis a concentracdo de presas.
No estuario do rio Caravelas, o padrédo espacial do boto-cinza pode estar associado a
areas de alta complexidade de habitat. Os bancos de areia, variagdes de profundidade
e as areas ao redor da foz do rio podem oferecer ambientes de forrageamento com
grande disponibilidade alimentar e contribuir para o uso recorrente da area pela
espécie (Rossi-Santos et al., 2010).

J& nas regibes oceanicas, a quebra da plataforma e o talude continental sé&o
caracteristicas com algumas informacdes para estruturar as zonas de alimentacao.
Essas condi¢Bes facilitam dindmicas biofisicas que promovem a produtividade local
ou a concentracdo de presas em profundidade. No geral, a presenca com maior
frequéncia de cachalotes (Physeter macrocephalus) em adguas com mais de 1.000 m
de profundidade apoia essa relagdo com a profundidade da &gua, jA que os
cefalbpodes permanecem um fator essencial na inclusédo da espécie no padréo de
ocorréncia (Di Tullio et al., 2016).

A coexisténcia de diferentes espécies de cetaceos em uma mesma regido nao
implica necessariamente o uso dos mesmos recursos alimentares. Variagdes nos
valores isotopicos indicam diferencas na utilizagcdo de nichos troficos, refletindo

padrdes distintos de alimentag&o e ocupacédo do habitat. Em algumas espécies, como
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Delphinus delphis e Balaenoptera edeni, foram observadas assinaturas isotdpicas
relacionadas a areas de ressurgéncia, demonstrando a influéncia dos processos

oceanogréficos sobre a ecologia alimentar desses cetaceos (Paschoalini et al., 2021).

2.3.2. Padrdes e uso das areas de reproducéo

Regides especificas também sdo de grande interesse para espécies
migratorias, principalmente para espécies que migram de areas de alta latitude em
regides de alimentacdo e para baixa latitude em regides de reproducédo e cuidado
parental. No Atlantico Sul Ocidental, o Banco de Abrolhos constitui uma das principais
areas reprodutivas da baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae), sendo utilizado por
fémeas, filhotes e grupos reprodutivos durante a temporada de reproducéo (Martins
et al., 2001).

Regides especificas sdo de grande interesse para espécies migratorias que
se deslocam de altas latitudes, onde se alimentam, para baixas latitudes, onde se
reproduzem e exercem cuidado parental. No Atlantico Sul Ocidental, o Banco dos
Abrolhos constitui o principal exemplo desse padréo para a baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae), conforme descrito no item 2.2.2 (Martins et al., 2001).

No litoral de Santa Catarina, a baleia-franca-austral utiliza baias costeiras
como areas de reproducao, parto e amamentacao, conforme descrito no item 2.2.2
(Seyboth et al., 2015). Esse padréo evidencia que caracteristicas fisicas do ambiente
costeiro como a morfologia das praias influenciam diretamente a escolha das areas
reprodutivas durante o periodo de permanéncia da espécie na regido.

A ocorréncia de baleias-francas varia ao longo da estacao reprodutiva, com
maior concentracdo de individuos em determinados periodos do ano. A utilizacao das
areas costeiras também esta associada a caracteristicas ambientais especificas,
incluindo aspectos da morfologia das praias e baias, orientacdo da costa e condicdes
de vento. Esses padrbes demonstram que a ocupacdo dos habitats reprodutivos
resulta da interacéo entre fatores ambientais e a sazonalidade da espécie (Seyboth et
al., 2015).

2.3.3. Areas criticas utilizadas por cetaceos



22

As areas criticas que o0s ceticeos utilizam sdo as areas essenciais para
atividades como alimentacdo, reproducdo, deslocamento e cuidado parental. A
identificacdo desses espacos é importante para a conservacao, destacando areas que
auxiliam estagios sensiveis do ciclo de vida. O Banco dos Abrolhos representa um
exemplo consolidado na literatura de local critico para a baleia-jubarte (Megaptera
novaeangliae) (Martins et al., 2001).

A importancia de Abrolhos precisa ser compreendida em conjunto com 0s
movimentos migratorios da espécie. As baleias-jubarte que utilizam a costa brasileira
durante o inverno integram o estoque reprodutivo A, sendo a populagédo que migra
para a costa brasileira no inverno. A definicdo da area de alimentacdo do estoque A
foi estabelecida por meio de abordagens complementares. Engel e Martin (2009),
utilizando fotoidentificacdo, demonstraram que as baleias-jubarte que se alimentam
nas Illhas Sandwich do Sul provém da populagcédo reprodutiva brasileira, a0 mesmo
tempo em que excluiram a Ilha Bouvet como area de alimentacédo desse estoque. De
forma convergente, Zerbini et al. (2011), por rastreamento por satélite, acompanharam
individuos que percorreram entre 902 e 7.258 km e chegaram a areas de alimentacéo
ao norte das Sandwich do Sul, corroborando a delimitagcao proposta por Engel e Martin
(2009).

O monitoramento de individuos de baleia-jubarte nas regiées da Geodrgia do
Sul e das llhas Sandwich do Sul revelou variacfes espaciais no uso do habitat ao
longo da temporada de forrageamento, indicando que os animais exploram diferentes
locais dessas areas conforme o avanco da estacao alimentar. A relevancia ecoldgica
desses ambientes refor¢ca a necessidade de uma abordagem conservacionista que
considere todo o ciclo migratério da espécie, incluindo tanto as areas reprodutivas da
costa brasileira quanto os habitats de alimentacdo localizados em altas latitudes
(Bamford et al., 2022).

As baias da costa de Santa Catarina também servem como locais importantes
para grandes baleias migratérias no sul do Brasil. A baleia-franca austral habita
nesses locais durante a temporada de reproducdo. Conforme citado anteriormente,
no estudo de Seyboth et al. (2015) ocorreu o avistamento de baleias-francas-austrais
em um total de 14 baias. O numero de avistamentos de maes e filhotes foi significativo,

demonstrando a relevancia da area para reproducao e cuidado parental.
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Habitats costeiros frequentados por pequenos cetdceos podem ser
igualmente significativos, mesmo que em escalas diferentes. No estuario do rio
Caravelas, Rossi-Santos et al. (2010) observaram um total de 187 grupos de boto-
cinza (Sotalia guianensis) em 191 levantamentos. Os animais foram mais abundantes
em aguas rasas, sugerindo que essa proximidade da foz favorece as estratégias de
alimentacao e disponibilidade de presas.

A baia de Sepetiba também é um exemplo de local utilizado pelo boto-cinza.
Entre os anos de 2005 e 2007, foram registrados um total de 376 avistamentos de
grupos ou agregacdes de botos-cinza, com atividades predominantes relacionadas a
alimentacdo e ao forrageamento, a ocorréncia desses grupos NUMerosos e 0 uso
frequente da baia indicam que o local desempenha um papel importante para a

populacao local (Dias; Herzing; Flach, 2009).

2.3.4. Influéncia de fatores ambientais

A utilizacdo do habitat e a ocorréncia de cetaceos dependem de fatores
ambientais que variam. Profundidade, temperatura da superficie do mar,
produtividade, latitude, sazonalidade, correntes e caracteristicas geomorfolégicas
podem afetar a disponibilidade de presas e a adequacdo do ambiente para
alimentacao ou reproducédo. Na plataforma continental externa e talude do sudeste e
sul do pais, diferencas espaciais e temporais foram associadas a composi¢ao e
densidade de cetaceos (Di Tullio et al., 2016).

A profundidade é uma varidvel essencial, mas tem efeitos diferentes entre as
espécies. Para os cachalotes, especificamente, eram mais frequentes em &aguas
profundas, mais precisamente acima de 1.000 m, o que estava relacionado a sua
ecologia de mergulho/alimentacdo. Em contraste, o golfinho-franciscana utilizou
amplamente a faixa de profundidade amostrada no Rio Grande do Sul, enquanto
nenhuma classe bioldgica foi claramente distinguida. Essas observacdes indicam que
uma unica variavel ambiental pode ter significados ecologicos diferentes dependendo
da espécie analisada (Danilewicz et al., 2009; Di Tullio et al., 2016).

Em nichos reprodutivos, a protecdo fisica da area parece ser importante.
Baias com caracteristicas morfologicas especificas podem oferecer melhores
condicOes para fémeas e filhotes, reduzindo a exposicao a ventos, ondas e areas mais

abertas. As baleias-francas-austrais tendem a buscar preferencialmente corpos
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d'dgua que oferecem ampla cobertura superficial, pois praias e baias em Santa
Catarina sdo mais favoraveis espacial e semi estruturalmente, esse padrdo destaca a
necessidade de dinamicas locais especificas do habitat para a organizacéo espacial
na temporada de reproducéo (Seyboth et al., 2015)

Os locais de alimentacdo também s&o influenciados por processos
oceanogréficos. A ressurgéncia e a consequente subida de 4guas frias e ricas em
nutrientes a superficie estdo associadas a um aumento na produtividade e
concentracdo de presas. Um estudo no Sudeste do Brasil mostra como contrastes
isotépicos entre espécies de cetdceos foram revelados devido a presenca de
ressurgéncia, sugerindo que as mudancas fisicas do sistema aquético podem se
refletir na composicao alimentar e nos habitos alimentares das espécies (Paschoalini
et al., 2021).

O uso ecolégico e de habitat dos cetaceos no Brasil demonstra uma forte
conexdo entre necessidades biologicas e ambientes. Areas rasas, estuarios, baias
protegidas, taludes, zonas de ressurgéncia e zonas reprodutivas tém funcdes
diferentes para diferentes espécies. Algumas areas contribuem para alimentacéao,
reproducao e cuidado parental; outras podem servir a multiplos propésitos ao longo
do ano. A diferenca ajuda a explicar por que a influéncia da atividade antropogénica
ndo afeta todos os cetdceos de forma igual e porque a identificacdo de habitats

significativos € importante para orientar acées de conservacao.

2.4. Impactos antropicos sobre cetaceos

Os impactos antropogénicos sdo mudancas que podem ser causadas direta
ou indiretamente por atividades humanas, que podem alterar o ambiente ou o0s
organismos que nele vivem. No ambiente marinho, a pesca, a navegacéao, a poluicao,
a ocupacao costeira, a exploracao de recursos e as mudancas climéticas podem atuar
em conjunto para afetar a mesma area e ter efeitos diferentes, que podem ser mais
intensos e duradouros (Micheli et al., 2013).

Os impactos antropicos sobre os ecossistemas marinhos raramente atuam de
forma isolada, sendo comum a sobreposicdo entre diferentes fontes de presséo
ambiental. A analise global realizada em distintos ambientes oceanicos demonstrou
gue a influéncia humana esta presente em todos 0s oceanos e que uma parcela
expressiva dos ecossistemas marinhos sofre efeitos cumulativos decorrentes da

combinacdo de multiplos vetores de impacto. Esse cenario evidencia que espécies
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marinhas, incluindo os cetaceos, estédo frequentemente expostas a diversos fatores
de estresse simultaneamente, o que pode potencializar seus efeitos sobre as
populacdes (Halpern et al., 2008).

Os efeitos diretos ocorrem quando a atividade humana causa ferimentos ou
morte. Por exemplo, captura acidental em redes de pesca, colisées com embarcacoes
e agressoes. Os efeitos indiretos ocorrem quando a disponibilidade de presas, a
qualidade do habitat ou 0 comportamento dos animais mudam (Weir; Pierce, 2013).

As interacBes entre mamiferos marinhos e pescarias sao tanto diretas quanto
indiretas em relacéo a captura acidental, e existem relaces indiretas de sobreposi¢cédo
de uso de recursos. Ha também uma diferenca entre efeitos letais e subletais. Os
impactos letais resultam na morte imediata ou subsequente do individuo (Jog et al.,
2022).

Como exemplo do impacto de colisbes com embarcacdes, Laist et al. (2001)
analisaram 58 casos de colisbes com baleias e observaram que navios de diferentes
tamanhos podem atingi-las, mas as lesfes mais graves e letais estdo mais
provavelmente associadas a navios grandes e rapidos. Os efeitos subletais nem
sempre levam a sinais externos visiveis, mas tém consequéncias no comportamento,
fisiologia e uso do habitat.

Os impactos associados ao ruido subaquético ndo se restringem aos efeitos
imediatos provocados pelo trafego de embarcacdes. Evidéncias obtidas para a baleia-
franca-do-norte (Eubalaena glacialis) demonstram que a exposi¢ao continua ao ruido
de origem antrépica pode estar relacionada ao aumento dos niveis de estresse
fisiologico, indicando que a poluicdo sonora constitui uma fonte adicional de presséo
sobre as populacBes. Esses resultados ressaltam que, além das colisdes, a
intensidade, a frequéncia e a duracao da exposi¢ao ao ruido devem ser consideradas
na avaliacdo dos impactos causados pela navegacéo sobre os cetaceos (Rolland et
al., 2012). Existem tipos de impacto diferentes, podendo eles serem cumulativos ou
diretos. Um exemplo de impacto cumulativo € a exposicdo continua a ruidos,
poluentes ou trafego maritimo. Ja um impacto direto se relaciona a algo que pode
ocorrer uma unica vez, como por exemplo a colisdo com embarcacdes. Quando
multiplos fatores impactam a mesma area ou os mesmos individuos, os impactos

podem se acumular.
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As é&reas utilizadas por cetaceos frequentemente coincidem com regides
sujeitas a intensa atividade humana, a analise conjunta de informacdes de
rastreamento e de diferentes vetores de impacto antrépico demonstrou elevada
sobreposicao entre habitats prioritarios para essas espécies e multiplas fontes de
pressao ambiental. Esse cenario indica que os organismos marinhos raramente estdo
expostos a um unico fator de estresse, destacando a importancia de abordagens que
considerem impactos cumulativos na definicdo de medidas de conservacéo (Maxwell
et al., 2013).

2.4.1 Principais impactos antropogénicos sobre os cetaceos

Os cetaceos estdo sujeitos a muitos tipos de pressdo humana que variam
entre espécies, ambientes e atividades Popula¢gBes costeiras tendem a apresentar
maior exposicdo a pressdes antrOpicas por ocuparem areas proximas a centros
urbanos, zonas portuarias, rotas de navegacdo e atividades pesqueiras. Entre 0s
efeitos documentados estdo captura incidental, colisbes com embarcacoes,
alteracbes comportamentais associadas ao trafego maritimo, exposicdo a
contaminantes quimicos e ingestao de residuos sélidos.

A captura incidental em atividades de pesca € um dos impactos diretos mais
significativos sobre pequenos cetaceos ao longo da costa brasileira. Domiciano et al.
(2016) estudaram 57 individuos no Parana e encontraram a causa da morte em 46
casos. Entre os registros de mortalidade, 30 foram associados a atividades humanas,
dos quais 28 estavam relacionados a capturas acidentais.

Nesta monografia, o boto-cinza representou 89,3% dos casos de captura
incidental. Isso indica que a sobreposicdo entre as areas dos animais e as atividades
de pesca pode ser muito severa em regides onde sua importancia ambiental é
conhecida.

O golfinho-franciscana (Pontoporia blainvillei) também é muito vulneravel a
pesca com redes de emalhar. Na regido norte do Espirito Santo, Ramos et al. (2022)
examinaram registros de encalhes e estimaram a taxa de recuperacdo de carcacas
com base em objetos a deriva. De acordo com esses autores, dos 43 diagndsticos
conclusivos, 77% foram de captura acidental. Os autores estimaram a taxa média de

recuperacdo em 26%, o que significa que a maioria das carcacgas nao chega as praias
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monitoradas. Isso indica que 0s registros costeiros constituem apenas uma parte da
mortalidade real.

Prado, Secchi e Kinas (2013) marcaram 145 golfinhos-franciscana capturados
acidentalmente em redes de pesca e devolvidos ao mar para avaliar a probabilidade
de as carcacas chegarem a costa. Apenas 11 foram encontrados durante o
monitoramento das praias. A recuperacéo relativamente baixa destaca a necessidade
de cautela ao estimar a mortalidade apenas a partir de animais encalhados.

O trafego de embarcacfes pode gerar efeitos letais e subletais sobre os
cetaceos. Entre os impactos letais, destacam-se as colisbes, que podem resultar em
ferimentos graves ou morte. Durante a avaliagao de 24 baleias-jubarte encalhadas ao
longo da costa brasileira, foi identificado um filhote com trauma compativel com
colisdo com embarcacdo. Embora esse tipo de ocorréncia tenha sido pouco frequente
no conjunto analisado, o registro demonstra que acidentes envolvendo embarcacoes
podem afetar individuos em &guas brasileiras, inclusive durante fases iniciais do ciclo
de vida (Groch et al., 2018).

A presenca de embarcacbes também pode provocar alteracBes
comportamentais sem causar lesdes evidentes. Estudos realizados com pares de méae
e filhote de baleia-jubarte no arquipélago de Abrolhos registraram mudangas no
comportamento dos animais quando embarcacdes se encontravam entre 100 e 300
metros de distancia. Esses resultados indicam que areas reprodutivas constituem
ambientes particularmente sensiveis a perturbacdo antrépica, onde alteracdes
repetidas podem interferir no descanso, no deslocamento e nos cuidados parentais

(Morete et al., 2007).

O ruido subaquatico representa outra forma de impacto associada a
navegacdo. Na Baia de Fundy, no Canadd, foi observada uma reducdo de
aproximadamente 6 dB nos niveis de ruido subaquatico durante um periodo de
diminuicdo do trafego de navios, acompanhada por menores concentracdes de
metabdlitos fecais relacionados ao estresse em baleias-francas-do-norte (Eubalaena
glacialis). Apesar de o estudo ter sido realizado fora do Brasil, os resultados
demonstram que a navegacéao pode provocar efeitos fisioldgicos nos cetaceos mesmo

na auséncia de colisdes (Rolland et al., 2012).
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A exposicdo a contaminantes quimicos também constitui uma fonte
importante de pressao, especialmente para espécies costeiras que habitam regides
préoximas a centros urbanos e industriais. A analise de amostras de gordura de botos-
cinza provenientes de Ubatuba e da Baixada Santista revelou concentracfes elevadas
de bifenilos policlorados (PCBs), além da presenca de DDTs e outros compostos
persistentes. Os resultados sugerem associagcao entre esses contaminantes e fontes
industriais e urbanas da regido estuarina de Santos—Sao Vicente, evidenciando a
exposicao continua desses animais a substancias que tendem a se acumular nos
tecidos ao longo do tempo (Alonso et al., 2010).

Os residuos sélidos também representam uma ameaca para os cetaceos. A
avaliacdo do conteudo gastrointestinal de 884 individuos encalhados no Parana e em
Santa Catarina revelou a presenca de residuos em diferentes espécies, com maior
vulnerabilidade observada entre cetaceos costeiros. Os materiais foram registrados
em 10,1% dos animais examinados, indicando que a proximidade com &reas sujeitas
a intensa ocupacdo humana aumenta a exposicdo ao lixo marinho e aos seus

potenciais efeitos sobre a saude dos individuos (Valente et al., 2026).

2.4.2. Encalhes de cetaceos - definicbes e principais ameacas

O encalhe refere-se a todos os animais marinhos encontrados na faixa
costeira, mortos ou vivos, bem como carcagas encontradas flutuando perto da costa.
Prado et al. (2023) conduziram um estudo baseado em dados do Projeto de
Monitoramento de Praias da Bacia de Santos. Qualquer individuo encontrado na praia,
vivo ou morto, ou flutuando morto perto da costa deve ser definido como um encalhe.
Esta definicdo permite a inclusdo de incidentes caracterizados por diferentes
condicbes das carcacas e circunstancias de deteccdo. Os registros podem ser
atribuidos de acordo com o numero de individuos envolvidos e a condicdo em que 0s
animais sdo encontrados. O registro de encalhes individuais, refere-se a um unico
espécime. Eventos coletivos ou em massa envolvem mais de um individuo no mesmo
local e periodo.

Também é importante a distingdo entre animais encontrados vivos e animais
ja mortos, pois os procedimentos para cuidado, coleta de informacdes e interpretacao
das possiveis causas nao sdo os mesmos em cada caso. Nem todo cetaceo na praia

indica a causa do encalhe. Os animais podem chegar pelo mar devido a doencas,
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alteracdes fisioldgicas, eventos oceanograficos, falha neonatal ou uma interacdo com
a atividade humana. Em casos mais extremos, a morte ocorre no mar e a carcaga €
levada por ventos e correntes até a costa. Cada registro requer interpretacao
cuidadosa, especialmente quando a decomposicéao dificulta a observacéo de lesdes

ou a realizacdo de exames complementares (Prado et al., 2023).

2.4.3. Encalhe de cetdceos como indicador de impactos

A observacao de cetaceos é dificil devido a mobilidade dos animais, a area
utilizada e aos desafios de rastreamento para espécies que vivem a maior parte do
tempo submersas ou distantes da costa (IJsseldijk et al., 2020). Os registros de
encalhes sado, portanto, um recurso relevante para informacdes de ocorréncia,
distribuicdo e mortalidade neste dominio. Embora esses dados nao reflitam
suficientemente o ambiente marinho, eles permitem a deteccéo de padrées espaciais
e temporais que seriam dificeis de obter apenas a partir de observacdes pontuais.

O estudo de animais encalhados também aprofunda o conhecimento sobre
espécies que raramente foram registradas vivas. Os dados taxondémicos, bioldgicos e
de saude de carcacas de locais costeiros podem incluir espécie, sexo, estagio de
desenvolvimento, condicdo corporal, ferimentos e potenciais interagdes com
atividades humanas (Foord; Rowe; Robb, 2019). Os encalhes sdo uma contribuicéo
para o conhecimento sobre a biodiversidade regional e podem estar associados a
causas tanto naturais quanto antropogénicas (Vianna et al., 2016).

A recorréncia de encalhes em areas pode apoiar a avaliacdo de pressées
ambientais e antropogénicas. Marcas que podem ser consistentes com redes de
pesca, amputacdes, laceracdes, fraturas, ingestdo de material, presenca de 6leo e/ou
outras descobertas devem ser consideradas em conjunto com a carcaca e as
circunstancias que cercam o incidente. Alguns desses sinais hdo tém o mesmo grau
de evidéncia, alguns permitem uma inferéncia mais segura de interacdo, enquanto
outros apenas indicam uma possivel associacao.

A interpretacdo dos encalhes requer cautela, pois a presenca de um animal
na praia nao permite, por si sO, determinar a causa da morte. A importancia das
necropsias para essa avaliagdo foi demonstrada em um estudo realizado com
pequenos cetaceos encalhados no litoral do Parana entre 2007 e 2012. Dos 218

individuos registrados, 57 foram submetidos a exames necroscépicos e a causa da
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morte pdde ser determinada em 46 casos. Entre esses animais, 30 apresentaram
evidéncias de mortalidade associada a atividades humanas, sendo 28 relacionadas a
captura acidental em pescarias e duas atribuidas a traumas. Esses resultados
evidenciam a relevancia das necropsias para distinguir causas nhaturais e antropicas
de mortalidade em cetaceos encalhados (Domiciano et al., 2016).

Os eventos de encalhe também refletem a atuacao simultanea de diferentes
fatores sobre as populacdes de cetaceos. A avaliacdo de 24 baleias-jubarte
(Megaptera novaeangliae) encontradas encalhadas na costa brasileira entre 2004 e
2016 revelou uma diversidade de causas associadas a mortalidade. A maior parte dos
individuos analisados era composta por filhotes, e condi¢cdes neonatais representaram
uma parcela expressiva dos diagndsticos realizados. Também foram registrados
casos relacionados a traumas, incluindo colisdo com embarcacéo. Esses resultados
demonstram que fatores naturais e antrépicos podem coexistir em um mesmo
conjunto de dados de encalhes, reforcando a necessidade de andlises
individualizadas para a correta interpretacéo dos registros (Groch et al., 2018).

A captura acidental representa uma das principais ameacas para espécies
costeiras, especialmente aquelas que apresentam elevada sobreposicdo espacial
com areas de pesca. A toninha (Pontoporia blainvillei) constitui um dos exemplos mais
preocupantes no litoral brasileiro devido a intensa interacdo com pescarias de redes
de emalhar. A utilizacdo de carcacas marcadas permitiu avaliar a probabilidade de
individuos capturados incidentalmente serem posteriormente encontrados nas praias
monitoradas. Dos 145 animais devolvidos ao mar ap6s a marcagao, apenas 11 foram
recuperados durante 0o monitoramento costeiro. Esses resultados indicam que 0s
registros de encalhe representam apenas uma parcela da mortalidade real ocorrida
no ambiente marinho, sugerindo que a captura incidental pode ser substancialmente
subestimada quando avaliada exclusivamente a partir de carcacas encontradas na
costa (Prado; Secchi; Kinas, 2013).

Os registros de encalhe também possibilitam identificar outras formas de
impacto associadas as atividades humanas. A analise do contetdo gastrointestinal de
cetaceos encalhados no Sul do Brasil entre 2015 e 2020 revelou a presenca de
residuos marinhos em 10,1% dos 884 individuos examinados, pertencentes a 22
espécies. A toninha apresentou a maior frequéncia de ingestéo, atingindo 17,9% dos

individuos avaliados. Embora lesbes macroscépicas no trato digestdrio tenham sido
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pouco frequentes, os resultados demonstram que espécies costeiras estdo mais
expostas aos residuos solidos presentes no ambiente marinho, provavelmente em
funcd@o da maior proximidade com areas sob intensa influéncia antropica (Valente et
al., 2026).

2.4.4. Uso de banco de dados (PMP e SIMBA)

O Projeto de Monitoramento de Praias (PMP) é realizado pela Petrobras por
conta de uma condicionante de licenciamento ambiental do ICMBIo para poder realizar
a extracao de petroleo e gas. O PMP atua em diferentes regides do Brasil através de
empresas parceiras que também realizam o monitoramento diario de trechos no litoral.
A compilacéo de todos os dados registrados pelo PMP € inserida no banco de dados
do Sistema de Monitoramento da Biota Aquética (SIMBA), através do SIMBA é
possivel consultar todos os dados de ocorréncias de forma publica (Petrobras, 2022).

O banco de dados do SIMBA possui diversas informacdes relevantes como
espécie, data, localidade, coordenadas, condicdo da carcaca, estagio de
decomposicao, fotos, evidéncias de interacao, tipos de interacfes antrdpicas e niveis,
condicdo do tempo, entre outras (SIMBA).

Com a sistematizacéo dos registros de encalhes, ocorréncias isoladas podem
ser transformadas em séries histéricas comparaveis. Bancos de dados estruturados
permitem que um pesquisador encontre as espécies mais comuns, sua variabilidade
sazonal, os locais onde sdo encontradas com mais frequéncia e como podem estar
mudando ao longo do tempo (Prado et al., 2023).

A integragéo de dados sobre animais encalhados, necropsias e mortalidade
pode auxiliar nas decisdes sobre conservacdo e monitoramento da saude dos
ecossistemas marinhos (Chan et al., 2017).

A utilizacdo de bancos de dados oriundos de programas sistematicos de
monitoramento tem ampliado o conhecimento sobre a ocorréncia e a mortalidade de
cetaceos no litoral brasileiro. A analise de registros provenientes de mais de 800 km
de praias monitoradas entre os estados de Sao Paulo e Santa Catarina demonstrou
gue a padronizagéo dos protocolos de amostragem permite incorporar o esfor¢o de
monitoramento na interpretacdo dos resultados, reduzindo vieses associados a
deteccgéo dos encalhes e aumentando a confiabilidade das inferéncias obtidas a partir

dos dados disponiveis (Prado et al., 2023).



32

Foi realizada a avaliacdo sisteméatica pela extensdo em que as praias estao
sendo monitoradas efetivamente, reduzindo distor¢gdes associadas a diferencas na
amostragem espacial e temporal. Espécies, data, coordenadas geogréficas, fotos e
estagio de decomposicéo foram incluidos como pontos de dados chave nas analises.
Isso indica que contar encalhes por si sé nado é suficiente, dado que os locais medidos
variam em suas intensidades de monitoramento (Prado et al., 2023).

O SIMBA atua como uma base importante para estudos sobre encalhes e
impactos antropogénicos, mas seus dados também devem se qualificar de acordo
com questdes de pesquisa originais e critérios predeterminados por equipes de
pesquisa anteriores. A falta de registros completos, fotografias insuficientes, variagbes
na condicdo das carcacas e esforcos diferentes entre regibes podem afetar o
resultado.

Na analise, é importante notar quais registros foram incluidos, quais variaveis
tém dados ausentes e quais padrdes foram usados para classificar evidéncias de
interacdo antropogénica. A combinacdo de informacdes bioldgicas, espaciais e
temporais permite identificar padrdes que sdo pertinentes a conservacao de cetaceos.

Apenas os encalhes n&o fornecem uma estimativa abrangente da mortalidade
no mar, mas contribuem para a consisténcia na avaliacdo de tendéncias, para a
formulacédo de hipbteses e para a identificacdo de espécies ou areas para estudo
posterior. Quando usados com monitoramento padrao e um exame das limitacdes, o
PMP e o SIMBA fornecem dados que sao Uteis para compreender os efeitos sobre os

cetaceos na costa brasileira.

2.5. Status de conservacao de espécies

A avaliacdo do status de conservacdo € uma ferramenta importante para
estimar o risco de extincdo das espécies e as areas prioritarias para acbes de
conservacdo. No Brasil, o processo € apoiado pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBio). A avaliacdo € baseada no método de
categorias e critérios da International Union for Conservation of Nature (IUCN) e inclui
distribuicdo geogréfica, tamanho da populacéo, tendéncias de reducéo, fragmentacao
populacional e ameacas. Esses resultados podem ajudar na formulacéo de politicas
publicas, no Plano de Acdo Nacional para a Conservacao de Espécies Ameacadas
(PAN), em areas prioritarias e na atualizacdo da Lista Nacional Oficial de Espécies da
Fauna Brasileira Ameacgadas de Extin¢cao (ICMBio, 2026).
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O Sistema de Avaliacdo do Risco de Extincdo da Biodiversidade (SALVE)
também coleta informacdes sobre as espécies que foram avaliadas e sé&o
classificadas como Pouco Preocupante (LC), Quase Ameacada (NT), Dados
Insuficientes (DD) ou Nao Aplicavel (NA) a lista oficial. As espécies consideradas
ameacadas na lista oficial incluem as categorias Vulneraveis (VU), Em Perigo (EN) e
Criticamente Ameacadas (CR). Para os mamiferos, a referéncia normativa atual € a
Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, que atualizou a Lista Nacional Oficial de
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extincdo (MMA, 2022; ICMBIo, 2026).

A Lista Vermelha da IUCN tem cobertura global. Ela possui nove categorias:
Extinta (EX), Extinta na Natureza (EW), Criticamente Ameacada (CR), Em Perigo
(EN), Vulneravel (VU), Quase Ameacada (NT), Pouco Preocupante (LC), Dados
Insuficientes (DD) e Nao Avaliada (NE). CR, EN e VU séo consideradas ameacadas
de extingdo. As classificagdes nacionais e globais ndo precisam ser idénticas, pois
sdo produzidas em diferentes escalas geograficas. Uma espécie pode ter recuperacao
populacional em escala global e ainda ter popula¢ges reduzidas ou ameacadas no
territorio brasileiro (IUCN, 2024).

A vulnerabilidade dos cetaceos varia de acordo com o ambiente ocupado e a
amplitude de sua distribuicdo geografica. Avaliacdes globais indicaram que
aproximadamente uma em cada quatro espécies de cetaceos encontrava-se em
alguma categoria de ameaca, sendo observado agravamento do status de
conservacao para parte das espécies entre 2008 e 2021. Espécies com distribuicédo
mais restrita apresentaram maior probabilidade de estarem ameacadas,
especialmente aquelas associadas a ambientes costeiros e de Agua doce, onde cerca
de 60% das espécies avaliadas foram classificadas em categorias de ameaca (Braulik
et al., 2023).

Uma das espécies de cetdceos com maior nivel de ameaca no Brasil é
toninha, classificada como Criticamente Ameacada (CR) pela Lista Vermelha do
ICMBIo e Vulneravel (VU) pela IUCN globalmente. A faixa costeira limitada leva a uma
maior sobreposi¢cdo com redes de emalhar e outras atividades humanas. A toninha
(Pontoporia blainvillei) € considerada uma das espécies de cetaceos mais ameagadas
do Atlantico Sul Ocidental. Avaliacbes recentes indicam que 0s niveis atuais de

mortalidade incidental associados as pescarias sao incompativeis com a manutengao
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das populacdes a longo prazo, sendo necessaria a reducdo do esfor¢o pesqueiro e a
adocao de medidas de mitigagdo para evitar declinios populacionais mais acentuados.

A situacao da espécie, entretanto, ndo € homogénea em toda sua distribuicao,
havendo diferencas importantes entre as unidades de manejo. Avaliacdes recentes
indicam que os niveis atuais de mortalidade incidental sdo incompativeis com a
manutengao das populagdes a longo prazo, sendo algumas unidades particularmente
vulneraveis em funcdo de seus reduzidos tamanhos populacionais e distribuicdo
restrita (Secchi et al., 2021).

O boto-cinza (Sotalia guianensis) encontra-se classificado como Vulneravel
(VU) na avaliagao nacional e como Quase Ameacado (NT) em escala global. Apesar
dessa diferenca entre as classificacdes, os estudos indicam que populacdes locais
permanecem sujeitas a pressodes significativas decorrentes das atividades humanas.
Na regido de llha Grande, no estado do Rio de Janeiro, foi observado que areas
intensamente utilizadas pela espécie apresentam protecdo limitada, uma vez que
menos de 30% da area de uso dos animais esta inserida na Estacdo Ecoldgica de
Tamoios. Além disso, as areas com maior densidade prevista de individuos localizam-
se predominantemente fora dos limites da unidade de conservacao, evidenciando a
necessidade de estratégias de manejo que contemplem a distribuicdo real da espécie
(Tardin et al., 2020).

A baleia-franca-austral € um exemplo da necessidade de avaliacdes nacionais
e globais serem integradas para serem coerentes. A espécie esta listada como Pouco
Preocupante (LC) na Lista Vermelha da IUCN, mas ainda é considerada Em Perigo
(EN) na lista brasileira. Algumas popula¢des no Hemisfério Sul se recuperaram do fim
da caca comercial de baleias. Os locais de reproducédo no Brasil estdo sob pressao
crescente devido a urbanizagéo costeira e ao trafego maritimo. Figueiredo et al. (2017)
coletaram registros no sudeste do Brasil e encontraram pares de mée e filhote em
78% das observacdes. Os autores também registraram uma colisdo com uma
embarcacdo, demonstrando a necessidade de considerar conflitos entre o
desenvolvimento costeiro e 0 uso das aguas protegidas por essa espécie.

O status de conservacao nao deve ser considerado uma medida isolada de
frequéncia de ocorréncia ou encalhes. Espécies com LC podem ter impactos
significativos em certas regides. Espécies ameacadas também podem né&o estar em

um banco de dados devido a distribuicdo oceanica, tamanho da populacdo ou a baixa
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probabilidade de carcacas chegarem a praias monitoradas. Os dados do SIMBA
devem ser considerados juntamente com a categoria de ameaca, o tipo de ambiente
utilizado, a frequéncia das interacdes observadas e as limitacbes do monitoramento

costeiro.

3. JUSTIFICATIVA

Os cetaceos possuem funcdes ecoldgicas fundamentais nos ecossistemas
aquéaticos, atuando na estruturacdo das cadeias tréficas, na ciclagem de nutrientes e
na manutencdo de processos ecoldgicos. Apesar dessa importancia, diversas
espécies estdo em crescente pressao antropogénica, particularmente em areas
costeiras onde h& maior sobreposicdo entre os habitats desses animais e as
atividades humanas. A riqueza de cetdceos na costa brasileira esta associada a
diversidade de ambientes costeiros e oceanicos, mas ainda existem lacunas
relacionadas aos padrdes espaciais e temporais de mortalidade e as possiveis causas
associadas aos eventos de encalhe (Roman et al., 2014; Di Tullio et al., 2016; Costa
et al., 2017; Prado et al., 2023).

Nesse contexto, 0s registros obtidos por programas sisteméticos de
monitoramento, como o Projeto de Monitoramento de Praias (PMP), constituem uma
importante ferramenta para a investigacdo da ocorréncia de espécies, identificacao de
ameacas e avaliacdo de padrbes de mortalidade. Estudos baseados em
monitoramento costeiro demonstram que os encalhes podem revelar tendéncias
espaciais e temporais de ocorréncia, além de indicar espécies mais frequentes em
determinados trechos da costa. Assim, a analise de dados disponiveis no Sistema de
Informacao de Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA) pode contribuir para ampliar
0 conhecimento sobre a distribuicdo dos encalhes de cetadceos na costa brasileira,
fornecendo subsidios para a¢cGes de conservacdo, manejo e formulacao de politicas
publicas voltadas a protecdo desses mamiferos marinhos (Prado et al., 2023;
Martinelli et al., 2024).

Os cetaceos que ocorrem no litoral brasileiro estdo expostos a diferentes
pressdes antropicas, especialmente em areas costeiras onde ha sobreposicéo entre
a distribuicdo das espécies, atividades pesqueiras, trafego de embarcagoes,
urbanizacdo e poluicdo. Essa condi¢do torna o monitoramento dos registros de

encalhe uma ferramenta importante para compreender padrdes de ocorréncia,
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mortalidade e possiveis interagdes com atividades humanas. A captura incidental em
redes de pesca, por exemplo, aparece de forma recorrente em estudos sobre
pequenos cetaceos costeiros, sendo apontada como uma ameaca expressiva para
espécies como a toninha e o boto-cinza (Domiciano et al., 2016; Prado; Secchi; Kinas,
2013; Secchi et al., 2021; Ramos et al., 2022).

Embora o Sistema de Informacéo de Monitoramento da Biota Aquética (SIMBA)
reuna informacdes relevantes sobre a fauna marinha no Brasil, esses dados precisam
ser sistematizados e interpretados de forma integrada para auxiliar na identificacao
das espécies mais afetadas, dos principais tipos de impacto e das &reas com maior
frequéncia de registros. Essa analise € especialmente importante para espécies
costeiras e ameacadas, como Pontoporia blainvillei e Sotalia guianensis, que
apresentam maior proximidade com zonas de pesca, havegac¢ao e ocupacdo humana.
Estudos realizados no litoral brasileiro indicam que essas espécies aparecem com
elevada frequéncia em registros de encalhe e podem concentrar parte expressiva das
interag6es documentadas em areas monitoradas (Domiciano et al., 2016; Secchi et
al., 2021; Matrtinelli et al., 2024).

Dessa forma, este estudo justifica-se pela necessidade de organizar e analisar
registros recentes de cetdceos disponiveis no SIMBA, contribuindo para a
compreensdo dos impactos antrépicos no litoral brasileiro. Os resultados podem
auxiliar na identificacdo de padrdes espaciais, taxondmicos e conservacionistas, além
de fornecer subsidios para ac6es de monitoramento, manejo e protecao das espécies
mais vulneraveis. Essa abordagem é relevante porque os registros de encalhe nao
devem ser interpretados apenas como ocorréncias isoladas, mas como parte de uma
base de dados capaz de indicar tendéncias, limitacbes do monitoramento e
prioridades para a conservacao dos cetaceos no Brasil (Chan; Tsui; Kot, 2017; Prado
et al., 2023; Braulik et al., 2023).
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4. OBJETIVOS

4.1 Geral

Realizar uma analise quantitativa e qualitativa de impactos antropicos sofridos por
cetaceos no Brasil com base nos dados disponibilizados no Sistema de
Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA).

4.2 Especificos
-Compor um quadro de espécies de cetaceos que ocorrem no Brasil com registros de
encalhe conforme dados do SIMBA apontando quais tém habitos costeiros e sdo mais

vulneraveis;

-Listar as ameacas aos cetaceos e classificar os impactos mais recorrentes que

atingem as espécies que ocorrem no Brasil;
- Analisar descritivamente os dados contidos no SIMBA;

-Analisar quais espécies sdo mais vulneraveis e listar a sua classificagédo pela [IUCN e
Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo do MMA.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1 Delineamento da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo observacional,
retrospectivo, descritivo e analitico, baseado em dados secundarios provenientes do
Sistema de Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA). O estudo teve abordagem
quantitativa e qualitativa, utilizando registros de cetaceos ocorridos ao longo do litoral
brasileiro para avaliar a ocorréncia de impactos antropicos, identificar espécies mais
vulneraveis e determinar padrdes espaciais e temporais associados aos eventos de

encalhe.

A estratégia metodoldgica foi estruturada em seis etapas principais: obtencao
e organizacdo da base de dados; tratamento e validacdo das informacoes;
caracterizagcado taxondmica e ecoldgica das espécies; analises espaciais e temporais;

avaliacdo dos impactos antrépicos; determinacao da vulnerabilidade das espécies.

5.2 Area de estudo

O estudo compreendeu toda a extensao da costa brasileira monitorada pelos
Projetos de Monitoramento de Praias (PMPs) integrado ao Sistema de Monitoramento
da Biota Aquatica (SIMBA). Foram considerados registros provenientes dos estados
costeiros brasileiros, abrangendo diferentes ecossistemas marinhos e estuarinos,
incluindo praias arenosas, estuarios, baias, areas portuarias e regides oceanicas

adjacentes.

5.3 Coleta de dados

Os dados obtidos diretamente do banco de dados do Sistema de
Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA), considerou as variaveis relacionadas a:
identificacdo taxonbmica; localizacdo geografica; caracteristicas biolégicas dos
individuos; condicdo da carcaca; estagio de desenvolvimento; resultados de

necropsia; evidéncias de interacdo antropica e destinacdo dos espécimes.

Os registros de impacto antropico presentes nas planilhas do SIMBA possuem niveis,

sendo eles:

Nivel 1 — Fraco;
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Nivel 2 — Médio;
Nivel 3 — Forte.

5.4 Selecéao dos registros

Inicialmente foram selecionados todos o0s registros classificados
taxonomicamente como pertencentes a Ordem Cetacea. Também foi delimitado um
periodo temporal do dia 01/01/2020 a 31/12/2025. Posteriormente foram aplicados os

seguintes filtros:

Filtro 1 - Registros validos: Foram mantidos apenas registros contendo

identificacdo taxonémica minima ao nivel de espécie ou género.

Filtro 2 — Impactos antrépicos: Para as andlises de ameaca foram utilizados apenas
registros contendo evidéncias de interacdo antrépica registradas no SIMBA.

Os registros com inconsisténcia foram mantidos apenas para as descrigdes gerais.

As categorias de impacto registradas no SIMBA foram agrupadas em: pesca; colisdo
com embarcacdes; lixo marinho; caca/vandalismo e outras interacfes, com o objetivo
de construir uma matriz espécie x ameaca contendo a frequéncia de ocorréncia de

cada impacto para cada espécie.

5.5 Variaveis

As variaveis foram obtidas a partir da organizacao da planilha do SIMBA e agrupadas

em cinco categorias analiticas.
Variaveis taxonémicas: familia; género e espécie.

Variaveis bioldgicas: sexo; classe etaria; comprimento corporal; condigdo corporal e

condicdo da carcaca.
Variaveis espaciais: latitude; longitude; municipio; localidade e estado.
Variaveis temporais: data do registro.

Variaveis de impacto: interagdo com pesca; caca; vandalismo; colisdo com

embarcacao; lixo marinho e outras interacoes.
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5.6 Andlise dos dados
5.6.1 Caracterizagdo taxonGmica

Foi realizada analise descritiva da composicdo de espécies presentes na base de

dados. Para cada espécie foram calculados: frequéncia absoluta frequéncia relativa.

5.6.2 Associacado Espécie-Impacto

Foi utilizado o teste Qui-quadrado de independéncia para verificar a existéncia de

associacao entre espécies e tipos de impacto.

A normalidade dos dados foi avaliada com base no teste de Shapiro-Wilk assumindo

p=0,05 para distribuicdo normal.
A hipétese nula foi definida como:
HO: ndo existe associacao entre espécie e categoria de impacto.

A estatistica utilizada foi:
2 (O—- E}E

onde:

x?: Estatistica calculada do qui-quadrado.

> : Somatorio de todas as categorias/células da tabela.

O: Frequéncia observada nos dados reais.

E: Frequéncia esperada, calculada assumindo que as variaveis sao independentes.

Quando detectadas associacdes significativas, foram calculados residuos
padronizados ajustados para identificar quais combinacdes espécie-impacto

contribuiram para o resultado. O nivel de significancia adotado foi a = 0,05.

Foi calculado um indice de Vulnerabilidade (IV) para classificacdo das
espécies. O indice integrou quatro componentes: Frequéncia de registros; Frequéncia

de impactos antropicos; Distribuicdo costeira e Categoria de ameaca.
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O indice foi calculado por:

IV=\frac{FR+FA+DC+CA}{4}

onde:

FR = frequéncia relativa de registros;

FA = frequéncia relativa de impactos;

DC = escore de distribuicédo costeira,

CA = escore de categoria de ameaca.

As espécies foram classificadas em: Muito Alta; Alta; Moderada e Baixa.

5.7 Classificagdo do estado de conservacgao

As espécies identificadas foram comparadas com a Lista Vermelha da Unido
Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN) e a Lista Nacional Oficial de
Espécies Ameacadas de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e assim

registradas as categorias de ameaca vigentes para cada espécie.

Os resultados de impacto foram integrados para identificacdo: das espécies
mais vulneraveis; das areas prioritarias para conservacéao; dos principais vetores de
ameaca e das regides prioritarias para mitigacdo de impactos, com a finalidade de

discutir possiveis recomendacfes de manejo e conservacao.
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6. RESULTADOS

6.1 Caracterizacao geral do banco de dados

Foram analisados 7.261 registros de cetaceos provenientes do Sistema de
Monitoramento da Biota Aquatica (SIMBA), distribuidos ao longo do litoral brasileiro.
O banco de dados continha 118 variaveis relacionadas a identificagdo taxondmica,
localizacdo geogréfica, condigéo bioldgica dos individuos, informacdes de necropsia,
estagio de desenvolvimento, condicdo da carcaca, evidéncias de interacao antropica
e destinacao final dos espécimes. A distribuicdo temporal apresentou variacao entre
0s anos avaliados. O maior niumero de registros ocorreu em 2024, com 1.553
individuos, seguido por 2021, com 1.331 registros, e 2022, com 1.220. O ano de 2025
apresentou 952 registros até o dia 20 de outubro.

A Tabela 1 apresenta a distribuicdo anual dos registros tabulados entre 2020 e
2025. Observa-se aumento no numero de registros entre 2020 e 2024, com maior
frequéncia registrada em 2024. Em 2025, os valores devem ser interpretados com
cautela, considerando que o periodo analisado ndo corresponde ao ano completo.

Tabela 1 - Representatividade anual dos registros de interacdo de cetaceos no litoral brasileiro no
periodo de 2020 a 2025.

Ano Registros
2020 1.036
2021 1.331
2022 1.220
2023 1.169
2024 1.553
2025* 952

Legenda: *Dados parciais para 2025. (Fonte: SIMBA)

6.2 Diversidade de cetaceos registrados no monitoramento no litoral brasileiro

Foram registradas diversas espécies de cetaceos encalhados durante os
monitoramentos do PMP pertencentes as familias Delphinidae, Pontoporiidae,
Balaenopteridae, Kogiidae e Balaenidae. A espécie mais frequentemente registrada
foi Pontoporia blainvillei (n = 3.562), correspondendo a 49,1% de todos os registros.
Em seguida destacaram-se Sotalia guianensis (n = 2.180; 30,0%), Megaptera

novaeangliae (n = 410; 5,6%) e Tursiops truncatus (n = 265; 3,6%) (Tabela 2).
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Tabela 2 - Espécies de cetaceos com maior numero de registros de interagdo com atividades
humanas no litoral brasileiro no periodo de 2020 a 2025.

Espécie* N
Pontoporia blainvillei 3.562
Sotalia guianensis 2.180
Megaptera novaeangliae 410
Tursiops truncatus 265
Stenella frontalis 157
Steno bredanensis 43
Kogia breviceps 20
Balaenoptera acutorostrata 19
Tursiops truncatus gephyreus 16
Eubalaena australis 14

Legenda: *Espécies com maior niumero de registros. (Fonte: SIMBA)

Outras espécies registradas incluiram Stenella frontalis, Steno bredanensis,
Kogia breviceps, Balaenoptera acutorostrata, Tursiops truncatus gephyreus,
Eubalaena australis, Delphinus delphis, Stenella clymene, Kogia sima e Balaenoptera

brydei.

Observou-se predominancia de espécies costeiras e neriticas, especialmente
P. blainvillei e S. guianensis, que juntas representaram aproximadamente 79% de

todos os registros analisados.

6.3 Distribuicéo espacial dos encalhes

Os registros apresentaram ampla distribuicdo ao longo do litoral brasileiro,
com maior concentracao nas regides Sul e Sudeste. Os estados de Sao Paulo e Santa
Catarina responderam conjuntamente por mais de 60% dos registros disponiveis. As
areas costeiras desses estados constituiram importantes hotspots de ocorréncia de

encalhes, especialmente para Pontoporia blainvillei e Sotalia guianensis.

A distribuicdo geografica também evidenciou diferencas entre espécies
costeiras e oceanicas. Enquanto espécies costeiras apresentaram registros
amplamente distribuidos em praias monitoradas, espécies oceéanicas ocorreram de

forma mais esporadica e com menor frequéncia relativa (Tabela 3).
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Os registros abrangeram principalmente os estados de S&o Paulo (n = 2.826;
38,9%), Santa Catarina (n = 1.651; 22,7%), Rio de Janeiro (n = 1.177; 16,2%), Parana
(n = 648; 8,9%) e Espirito Santo (n = 606; 8,3%), que juntos representaram
aproximadamente 95% de todos os registros disponiveis. Os demais registros foram
provenientes de Sergipe, Bahia, Rio Grande do Norte, Alagoas, Ceara e outros
estados costeiros com menor representatividade. Entre os estados que ndo possuem
um registro, por conta do monitoramento estad: Rio Grande do Sul; Pernambuco;
Paraiba; Amapa; Para; Maranhao e Piaui.

Tabela 3 - Estados com maior nimero de registros de encalhe de cetaceos no periodo de 2020 a
2025.

Estado N
Séo Paulo 2.826
Santa Catarina 1.651
Rio de Janeiro 1.177
Parana 648
Espirito Santo 606
Sergipe 176
Bahia 84
Rio Grande do Norte 36
Alagoas 31
Ceara 25

(Fonte: SIMBA)

Os estados de Sao Paulo, Santa Catarina e Rio de Janeiro concentram 78%
de todos os registros. A elevada concentracdo coincide com: areas de intensa
atividade pesqueira; regides altamente urbanizadas; presenca de importantes portos;

maior cobertura dos programas de monitoramento.

Avaliando os municipios onde os encalhes foram registrados, podemos
observar que, pelo menos 10 municipios constituem candidatos prioritarios para
analise de hotspots espaciais considerando ser agueles com maior nimero de

encalhes e ameacas antropicas (Tabela 4).
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Tabela 4 - Municipios com maior nimero de registros de encalhe de cetaceos no periodo de 2020 a
2025.

Municipio N
Ilha Comprida 575
Guaruja 340
Sao Francisco do Sul 319
Matinhos/Pontal do Parana 284
Bertioga 257
Ubatuba 226
Itanhaém 201
Florianopolis 192
Mangaratiba 190
Laguna 188

(Fonte: SIMBA)

6.4 Caracterizacao biolégica dos individuos registrados

A analise do sexo revelou predominancia de individuos classificados como
sexo indefinido (n = 3.322; 45,8%), seguida por machos (n = 2.342; 32,3%) e fémeas
(n =1.597; 22,0%).

Quanto ao estagio de desenvolvimento, verificou-se predominancia de
individuos adultos (n = 2.528; 34,8%) e juvenis (n = 1.989; 27,4%) (Tabela 5).
Registros classificados como indeterminados corresponderam a 1.893 individuos
(26,1%), enquanto filhotes e fetos representaram 694 (9,6%) e 157 registros (2,2%),
respectivamente. A condi¢do dos individuos demonstrou que a grande maioria foi
registrada morta (n = 7.171; 98,8%), enquanto apenas 90 individuos (1,2%) foram

registrados vivos durante as acfes de monitoramento.

Tabela 5 - Estagio de desenvolvimento etario de cetaceos registrados encalhado no litoral
brasileiro no periodo de 2020 a 2025.

Classe N
Adulto 2.528
Juvenil 1.989
Indeterminado 1.893
Filhote 694
Feto 157

(Fonte: SIMBA)
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Em relagéo a condicéo da carcaca, predominou a classe 4 (n = 4.850; 66,8%),
seguida pelas classes 5 (n = 1.006; 13,9%) e 3 (n = 849; 11,7%). As classes 1 e 2
representaram conjuntamente menos de 8% dos registros. Esses resultados indicam
que grande parte dos animais foi encontrada em avancado estado de decomposicao,

dificultando a determinacéo precisa das causas de morte.

6.5 Impactos antrépicos identificados

Dos 7.261 registros analisados, 1.896 apresentaram algum tipo de interacao
antropica explicitamente registrada no banco de dados. As interacdes relacionadas a
pesca constituiram a principal categoria de impacto observada. Foram registrados 375
eventos classificados como interacdo com pesca nivel 1, 704 eventos de nivel 2 e 420
eventos de nivel 3, totalizando pelo menos 1.499 registros associados exclusivamente
a atividades pesqueiras (Tabela 6). As interacdes envolvendo caca, vandalismo ou
agressoes também foram relevantes, totalizando mais de 200 registros distribuidos

entre os niveis 1, 2 e 3 de severidade (Tabela 6).

Tabela 6 - Tipos de interacdo de cetaceos registrados no litoral brasileiro no periodo de
2020 a 2025.

Categoria Interacdo com pesca Caca, vandalismo e agresséo
Nivel 1 375 48
Nivel 2 704 74
Nivel 3 420 89

(Fonte: SIMBA)

Interacdes relacionadas ao lixo marinho ocorreram em menor frequéncia (19
registros), embora provavelmente estejam subestimadas devido as limitacdes
inerentes a deteccédo desse tipo de impacto em individuos encontrados em avancado
estado de decomposicdo, bem como, os registros com colisées com embarcacdes (8

registros)

Os resultados demonstram que as interagfes relacionadas a pesca foram a
categoria de impacto antrépico mais frequente entre os registros analisados.
6.6 Vulnerabilidade das espécies aos impactos antrépicos

A elevada frequéncia de registros de Pontoporia blainvillei e Sotalia

guianensis indica maior exposicdo dessas espeécies as atividades humanas
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desenvolvidas em ambientes costeiros. Considerando o conjunto dos dados
analisados, Pontoporia blainvillei destacou-se como a espécie potencialmente mais
vulneravel aos impactos antropicos registrados pelo SIMBA, seguida por Sotalia

guianensis.

O indice preliminar de vulnerabilidade realizado utilizando a frequéncia de
registros; a frequéncia de impactos; a distribuicdo costeira e a exposicao as atividades
pesqueiras geraram o seguinte ranking preliminar (Tabela 7).

Tabela 7 - indice preliminar de vulnerabilidade para as principais espécies de cetaceos
registrados no litoral brasileiro no periodo de 2020 a 2025.

Espécie Vulnerabilidade
Pontoporia blainvillei Muito Alta
Sotalia guianensis Muito Alta
Megaptera novaeangliae Alta
Tursiops truncatus Alta
Stenella frontalis Moderada
Demais espécies oceanicas Baixa a Moderada

(Fonte: Autora, 2026)

A predominéncia de registros associados a pesca sugere gue espécies com
hébitos costeiros apresentam maior suscetibilidade a captura incidental, emalhe e
demais formas de interacdo com artes de pesca. Além da frequéncia absoluta de
registros, a ampla distribuicdo espacial dessas espécies ao longo de areas
intensamente utilizadas por comunidades pesqueiras reforca sua condicdo de
vulnerabilidade

6.7 Associacdes Espécie-Impacto

As interagcdes com a pesca constituiram a principal ameaca identificada,
afetando predominantemente espécies costeiras. A combinacdo entre elevada
frequéncia de registros, ampla distribuicdo geogréfica e forte associagdo com
atividades humanas sugere que determinadas areas do litoral brasileiro funcionam

como zonas prioritarias para implementacdo de medidas de conservacéo.

Os resultados obtidos reforcam a necessidade de estratégias voltadas para
reducdo da captura incidental, aprimoramento das préaticas pesqueiras, ampliacdo dos

programas de monitoramento e fortalecimento das a¢cdes de conservacao destinadas
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as espécies de cetaceos mais vulneraveis da costa brasileira. A analise de
contingéncia entre espécies e categorias de impacto, realizada por meio do teste de
Qui-quadrado, demonstrou que existe associacdo altamente significativa entre
espécie e tipo de impacto (x>=359,66; p <0,000001), mostrando que diferentes
espécies sofrem diferentes tipos de ameacas em proporcgdes distintas. Esse resultado
justifica a realizacdo de estudos que proponham estratégias de conservacao
especificas para cada espécie. Esse resultado justifica a realizacdo de estudos que

proponham estratégias de conservacao especificas para cada espécie.

6.8 Status de Conservacao

Com relacao ao status de conservacdo da IUCN para as espécies avaliadas e
com maior indice de vulnerabilidade, apontou 2 espécies com algum nivel de ameaca
e 2 espécies apontadas como Pouco preocupante em ambas as listas (Tabela 8). A
integracdo da frequéncia de impactos do SIMBA com as categorias de ameaca reforca

a prioridade conservacionista da toninha.

Tabela 8 - Status de conservagao para as principais espécies de cetaceos registrados no
litoral brasileiro no periodo de 2020 a 2025.

Espécie ICMBio IUCN

Pontoporia blainvillei ?Cr:g)came”te ameagada \,ineravel (VU)

Sotalia guianensis Vulneravel (VU) Quase Ameacada (NT)
Megaptera novaeangliae Pouco preocupoante (LC) Pouco preocupoante (LC)
Tursiops truncatus Pouco preocupoante (LC) Pouco preocupoante (LC)

(Fonte: IUCN, 2024; ICMBio, 2022)

De forma geral, as analises convergem para um mesmo padrao ecolégico: 0s
impactos antropicos sobre cetaceos no litoral brasileiro estéo fortemente concentrados
em espécies costeiras e em regides caracterizadas por intensa atividade humana. A
predominéancia das interacfes com a pesca reforca o papel da captura incidental como
principal fator de ameaca documentado pelo SIMBA. Entre as espécies analisadas,
Pontoporia blainvillei emerge como o tdxon mais vulneravel, constituindo uma

prioridade para acdes de manejo e conservacao em escala nacional.
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7 DISCUSSAO

A analise dos dados do SIMBA revelou um crescimento no numero de
ocorréncias entre 2020 e 2024, culminando em 1.553 registros no Gltimo ano completo
avaliado. Autores ja apontavam a necessidade de interpretar esses padrdes com
cautela, uma vez que o aumento no nimero de registros nem sempre representa uma
elevacdo da mortalidade real das popula¢cées. Em muitos casos, esse crescimento
esta associado a ampliacao da cobertura espacial, a frequéncia das amostragens e a
consolidacéo dos programas sistematicos de monitoramento costeiro, que aumentam
significativamente a probabilidade de deteccao dos encalhes (Prado et al., 2023).

Conforme ressaltado por Mayorga et al. (2020), a implementacdo de
monitoramentos diarios e padronizados pode elevar o registro de encalhes em até
750% em comparacdo com periodos de coleta oportunista. Prado et al. (2023)
corroboraram as informacdes de que o SIMBA permite transformar eventos isolados
em séries histéricas robustas, fundamentais para a gestdo, mas alertam que a
variacdo na intensidade do monitoramento regional pode gerar distor¢des
interpretativas.

A concentracdo dos registros nas regides Sul e Sudeste pode estar
relacionada a combinacdo de fatores ecologicos e antrépicos. Essas regibes
concentram importantes populacdes de cetdceos costeiros, como a toninha
(*Pontoporia blainvillei*) e o boto-cinza (*Sotalia guianensis*), espécies que
apresentam elevada sobreposicéo espacial com areas de intensa atividade pesqueira,
trafego maritimo e ocupacéo costeira. A proximidade entre os habitats utilizados por
essas espécies e as atividades humanas aumenta a probabilidade de interacdes
negativas e, consequentemente, de mortalidade associada a fatores antrépicos (Jog
et al., 2022; Tardin et al., 2020).

A elevada densidade populacional humana observada ao longo do litoral Sul
e Sudeste também contribui para a intensificacdo das pressfes sobre os
ecossistemas marinhos. Estudos em escala global demonstram que areas costeiras
submetidas a maior concentracdo de atividades econOmicas apresentam
sobreposicao de multiplos vetores de impacto, incluindo pesca, navegagéao, poluicao
e modificacbes do habitat, fatores que podem atuar simultaneamente sobre as

populactes de cetaceos (Halpern et al., 2008; Maxwell et al., 2013).
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Entretanto, a predominancia de registros nessas regides ndo deve ser
interpretada exclusivamente como indicativo de maior mortalidade. O Sul e o Sudeste
concentram alguns dos mais extensos programas de monitoramento sistematico do
pais, com cobertura diaria de praias realizada pelo Projeto de Monitoramento de
Praias (PMP). A maior intensidade amostral aumenta a probabilidade de deteccao e
registro dos encalhes, produzindo séries histéricas mais robustas quando comparadas
a regides com menor cobertura de monitoramento. Dessa forma, parte da
concentracdo observada pode refletir a consolidacédo dos esforcos de amostragem e
nao apenas diferencas reais na mortalidade dos cetaceos (Costa et al., 2017; Prado
et al., 2023).

A concentracdo de registros nos estados de Sdo Paulo (38,9%), Santa
Catarina (22,7%) e Rio de Janeiro (16,2%) evidencia um maior numero de ocorrencias
gue coincide com as areas de maior atividade industrial e cobertura dos PMPs
(Oliveira, 2026). Embora estas regides sejam ecologicamente produtivas devido a
processos como a intrusdo da Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), a disparidade
em relacdo ao Norte e Nordeste é gritante (Di Tullio et al., 2016). Costa et al. (2017)
alertam que a escassez de dados nestas latitudes mascara impactos severos, como
o consumo de "marine bushmeat". Silva et al. (2024) documentaram que em
comunidades pesqueiras do Norte e Nordeste, o uso de carcacas de golfinhos como
isca ou alimento é uma realidade persistente, porém subnotificada nos bancos de
dados oficiais devido a falta de monitoramento sistematico (Silva; Souto; Azevédo,
2024).

Os registros analisados no SIMBA indicaram maior frequéncia de ocorréncia
para espécies de habitos costeiros, especialmente Pontoporia blainvillei (49,1%) e
Sotalia guianensis (30,0%). Esse padrdo pode estar associado a maior exposicao
dessas espécies a atividades antropicas em areas rasas, turvas e estuarinas, onde ha
sobreposicdo com zonas de pesca, especialmente com o uso de redes de emalhe.
Assim, a proximidade entre o habitat preferencial dessas espécies e areas de
atividade pesqueira pode contribuir para a maior frequéncia de registros associados a
pesca no conjunto de dados analisado (Sucunza et al., 2019; Secchi et al., 2021).

A toninha (P. blainvillei), classificada com vulnerabilidade "Muito Alta",
enfrenta niveis de captura incidental descritos como insustentaveis. Estudos de

marcagao sugerem que apenas entre 0,6% e 18% das carcagas de animais mortos
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no mar chegam efetivamente as praias (Prado; Secchi; Kinas, 2013). Portanto, 0s
mais de 3.500 registros no SIMBA representam apenas a uma pequena amostragem
do que realmente ocorre com a espécie (Ramos et al., 2022). A situagdo é critica na
FMA la (Norte do Espirito Santo), onde a populacdo isolada corre risco real de
extincdo local (Sucunza et al., 2019).

O boto-cinza (S. guianensis), igualmente vulneravel, apresenta hotspots de
encalhe em &reas degradadas como a Baia de Sepetiba e o complexo estuarino do
rio Doce (Dias; Herzing; Flach, 2009; Rossi-Santos; Wedekin; Monteiro-Filho, 2010).
A elevada frequéncia de jovens machos nos encalhes sugere um impacto
desproporcional sobre o recrutamento populacional, possivelmente agravado pela
poluicdo quimica persistente por bifenilos policlorados (PCBs) e DDTs em zonas
industriais (Alonso et al., 2010; Mayorga et al., 2020).

As interacfes relacionadas a pesca constituem a principal categoria de
impacto identificada no estudo, com pelo menos 1.499 registros associados. Estes
dados corroboram as andlises de Domiciano et al. (2016), que atribuiram 65% dos
Obitos no Parand a atividades humanas, majoritariamente capturas acidentais.
Contudo, no presente estudo, 66,8% dos animais foram encontrados na classe 4
(decomposicao avangada), 0 que mascara sinais sutis de emalhe ou traumas. A pesca
artesanal e industrial, embora vital, opera frequentemente em conflito direto com o uso
de recursos pelos cetaceos, exigindo estratégias de manejo que incluam restricées
reais ao uso de redes de emalhar (Jog et al., 2022; Silva; Souto; Azevédo, 2024).

A ingestdo de lixo marinho (19 registros) e colisbes com embarcacdes (8
registros) aparecem de forma incipiente no SIMBA, sugerindo uma sub-representacao
dréstica. A literatura indica que a ingestao de detritos atinge até 17,9% em toninhas
no sul do Brasil (Valente, 2026). Laist et al. (2001) demonstram que colisdes séao
causas frequentes de morte em grandes baleias, mas carcagas com traumas severos
tendem a afundar, ndo sendo registradas em monitoramentos de praia. O trafego
maritimo em areas de reproducéo, como o Banco dos Abrolhos, impde um estresse
cronico que afeta o comportamento de mées e filhotes, reduzindo o tempo de
descanso e amamentacao (Martins et al., 2001; Morete; Bisi; Rosso, 2007).

Embora o SIMBA foque em evidéncias fisicas, a literatura aponta para

impactos subletais invisiveis ao monitoramento de carcagas decompostas. Rolland et
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al. (2012) demonstraram que o ruido de embarcacdes eleva os niveis de
glicocorticoides (estresse) em cetaceos, o que pode suprimir o sistema imunoldgico e
agravar patologias naturais como pneumonias parasitarias (Domiciano et al., 2016).
De acordo com Oliveira (2024), a poluicdo sonora € um fator onipresente em portos
como Santos e Paranagua, comprometendo a comunicagdo e forrageamento de
espécies residentes.

A associacdo significativa encontrada neste estudo entre espécie e tipo de
impacto (x2=359,66) reforca que a gestdo ndo pode ser homogénea. Enquanto a
baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) mostra recuperacao populacional e status
"Pouco Preocupante” (LC) globalmente, seus registros no SIMBA destacam ameacas
locais graves em areas reprodutivas como o Banco dos Abrolhos (Groch et al., 2018;
IUCN, 2024). Ja a baleia-franca-austral (Eubalaena australis), embora LC na IUCN,
permanece "Em Perigo" (EN) na lista brasileira devido a pressao antropogénica em
Santa Catarina (Seyboth et al., 2015; MMA, 2022).

A integragdo dos dados do SIMBA com o conhecimento de comunidades
tradicionais (LEK) revela que o grupo Cetacea atua como sentinela da saude
ecossistémica. A abordagem "One Ocean - One Health" proposta por Chan et al.
(2017) deve ser adotada, utilizando o SIMBA n&o apenas como um diario de 06bitos,
mas como um indicador de riscos emergentes para 0S oceanos e para a saude
humana (Chan; Tsui; Kot, 2017).

A utilizacao dos registros disponibilizados pelo SIMBA neste estudo reforca a
relevancia dos programas sistematicos de monitoramento para a compreensao dos
impactos que afetam os cetdceos no litoral brasileiro. Assim como observado em
estudos baseados nos dados do PMP, a consolidacdo de informacdes obtidas por
meio de protocolos padronizados possibilitou identificar padrées de distribuicdo dos
encalhes, espécies mais frequentemente registradas e diferencas regionais na
ocorréncia dos eventos. A amplitude espacial dos dados analisados também permitiu
evidenciar a predominéancia de determinadas espécies costeiras nos registros e
reconhecer areas com maior concentracdo de ocorréncias, demonstrando o potencial
desses bancos de dados como ferramentas de apoio a conservacdo e ao

planejamento de acdes de manejo (Prado et al., 2023).
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8. CONCLUSOES

Com base na analise dos 7.261 registros do banco de dados SIMBA, as
seguintes conclusdes foram delineadas em conformidade com as metas
estabelecidas: Composicao do Quadro de Espécies e Habitos (Objetivo 1): A pesquisa
confirmou a predominancia absoluta de espécies com habitos costeiros e neriticos nos
registros de encalhe. A toninha (Pontoporia blainvillei) e o boto-cinza (Sotalia
guianensis) totalizaram aproximadamente 79% das ocorréncias. Esse resultado valida
a hipotese de que a proximidade com areas urbanizadas e zonas de pesca artesanal
e industrial aumenta drasticamente a probabilidade de interacdo e morte desses
animais.

Listagem e Classificacdo das Ameacas (Objetivo 2): As interacdes com a pesca
foram identificadas como o principal vetor de impacto antropico, respondendo por pelo
menos 1.499 registros. A classificacdo por niveis de severidade permitiu observar que
a maioria dessas interacdes resulta em 6bito. Outras ameacas, como a ingestédo de
lixo marinho e colisbes com embarcagbes, embora presentes, mostraram-se sub-
representadas no SIMBA (menos de 1% dos casos), possivelmente devido ao
avancado estado de decomposicédo de 66,8% das carcacas (classe 4), o que oculta
evidéncias macroscopicas desses traumas.

Sintese Espacial dos Impactos (Objetivo 3): A distribuicdo espacial indicou
maior concentracao de registros nos estados de Sao Paulo, Santa Catarina e Rio de
Janeiro, o que pode estar associado a sobreposicdo entre areas de intensa atividade
portuaria e pesqueira, maior ocorréncia de espécies costeiras e maior esforco dos
Projetos de Monitoramento de Praias nessas regides. A lacuna de dados no Norte e
Nordeste aponta para a necessidade urgente de expansdo do monitoramento
sistematico nessas latitudes.

Vulnerabilidade e Status de Conservacéo (Objetivo 4): A aplicacdo do indice de
Vulnerabilidade (IV) classificou a toninha e o boto-cinza com vulnerabilidade "Muito
Alta". O confronto com as listas oficiais (IUCN e MMA) reforca a condicao critica da
toninha, classificada como "Criticamente Ameacada" no Brasil, tornando-a a
prioridade conservacionista maxima do pais.

Por fim, os resultados obtidos por meio da planilha do SIMBA indicam que,

embora o sistema seja uma ferramenta de gestdo sem precedentes, 0os numeros de
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encalhes representam apenas uma fragdo da mortalidade real ocorrida no oceano.
Considerando a vulnerabilidade de populagdes costeiras, como a da FMA la, os
resultados reforcam a necessidade de politicas publicas voltadas a reducdo da
captura incidental, incluindo a revisdo do uso de redes de emalhar em areas

prioritarias de reproducéo e alimentacao.
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