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RESUMO

A bovinocultura de corte brasileira apresenta crescimento constante, impulsionada
pelo uso intensivo de biotecnologias que movimentam o agronegocio nacional.
A escolhas inadequadas acarretam prejuizos econdémicos, baixo desempenho da
progénie e redugdo da competitividade no mercado. O protocolo de selegdo
estabelecido em Centrais de Inseminacéo, pautado em critérios técnicos e sanitarios,
evita a disseminagédo de patdégenos e garante a qualidade do material biolégico. O
objetivo deste trabalho é apresentar e discorrer sobre os critérios técnicos de escolha
de touros e as formalidades contratuais envolvidas na aquisicdo de sémen,
destacando a responsabilidade do Zootecnista na garantia da segurancga juridica e
eficiéncia do sistema. A selecao de reprodutores depende de avaliagdes morfologicas
(EPMURAS), biométricas, ultrassonografia de carcaca e predi¢gdes genéticas (DEPs)
para que nao haja negligéncia na difusdo genética. O Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA) é o 6rgao federal responsavel pelas agbes de vigilancia e pelo
registro oficial dos doadores, conforme as Portarias SDA n°® 636/2022 e MAPA n°
874/2025. Dentre as exigéncias, destacam-se a quarentena obrigatéria e exames
negativos para doengas como brucelose e tuberculose, sendo o controle de qualidade
seminal (CBRA) indispensavel para a viabilidade comercial. A adogao apropriada de

estratégias comerciais, como a gestao de royalties e a analise de riscos contratuais,

assegura o retorno sobre o investimento e potencializa os resultados zootécnicos na

pecuaria contemporanea.

Palavras-chave: melhoramento genético, centrais de inseminagdo, avaliagao

zootécnica, doadores de sémen bovino



1.INTRODUCAO

A bovinocultura de corte € um dos pilares do agronegdcio brasileiro,
contribuindo com cerca de 8,5% do PIB nacional e sustentando um rebanho de 234,4
milhdes de cabegas. Esses numeros consolidam o pais como o maior detentor de
rebanho comercial do mundo e lider nas exportagdes de proteina animal (ABIEC, 2025;
IBGE, 2024).

Além do impacto econdmico, a atividade cumpre um papel social relevante ao
suprir a demanda por proteinas de alto valor bioldégico e minerais essenciais. Com um
consumo per capita doméstico estavel entre 24 e 26 kg anuais, a pecuaria moderna
tem se voltado ao investimento em genética e padronizagao para atender ao crescente
rigor dos mercados interno e externo (CONAB, 2024; EUCLIDES FILHO, 2007).

Dentro desse sistema, a selegao do reprodutor é o fator determinante para o
sucesso produtivo. Por ser o principal vetor de difusdo de caracteristicas econdmicas,
o touro transmite ganho genético de forma acelerada a progénie, o que exige a
intervencao técnica do Zootecnista. Cabe a este profissional aplicar critérios de sele¢cao
que maximizem os indices zootécnicos e a rentabilidade da operagédo (SILVA et al.
2021; MENEZES, 2023).

Nesse processo, as Centrais de Inseminacgao Artificial funcionam como o elo
estratégico entre a genética de elite e a produgdo em larga escala, democratizando o
acesso a reprodutores provados (ASBIA, 2024). Portanto, compreender tanto os
critérios técnicos de escolha quanto as formalidades contratuais envolvidas na compra
de sémen é fundamental para garantir a seguranca juridica e a eficiéncia da cadeia
produtiva.

Contudo, a eficacia desse progresso genético ndo depende exclusivamente do
potencial bioldgico do reprodutor, mas também da assertividade no processo de tomada
de decisao pelo produtor ou técnico responsavel (SILVA et al. 2022). A aquisi¢cao de
sémen envolve variaveis que vao desde a interpretagao criteriosa de sumarios de
touros até a compreensao das garantias contratuais e das responsabilidades técnicas
inerentes ao negocio (ASBIA, 2024).

O objetivo deste trabalho foi apresentar e discorrer sobre os critérios técnicos
e as formalidades contratuais envolvidas na aquisigdo de sémen bovino. (destacando
a responsabilidade do profissional Zootecnista na seleg¢édo de reprodutores provados) e

as garantias da seguranga juridica e eficiéncia produtiva do sistema.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Histdrico e evolugéo da bovinocultura de corte no Brasil

A bovinocultura de corte no Brasil apresenta uma trajetoria marcada pela
adaptagao ambiental e evolugdo tecnoldgica. Inicialmente caracterizada por baixa
produtividade, a atividade transformou-se com a introdug¢do dos zebuinos (Bos taurus
indicus) no inicio do século XX. Essa base genética, aliada a expanséo da fronteira
agricola para o bioma Cerrado a partir de 1970, permitiu a estruturagao de sistemas
produtivos em condicdes tropicais (EUCLIDES FILHO, 2007). Ao longo das ultimas
décadas, o setor progrediu de uma atividade de subsisténcia para uma industria de alta
exigéncia zootécnica, consolidando a cadeia produtiva da carne bovina no cenario
socioecondémico nacional.

A introdugdo dos primeiros bovinos no territério nacional, de acordo com
SANTOS et al. (2017) remonta ao periodo colonial, com o desembarque em S&o
Vicente em 1.534. Rotas por Pernambuco e Bahia também serviram para a entrada de
racas ibéricas que se irradiaram pelo interior. Sob sele¢cdo natural, esses rebanhos
originaram racgas locais adaptadas, como o Caracu e o Curraleiro, estabelecendo a
base da pecuaria nacional antes da disseminacgao das racas zebuinas (SILVA et al.,
2022).

Em Goias, a pecuaria foi o motor de ocupacéao territorial desde o século XVIII,
inicialmente vinculada a subsisténcia da mineragao e, posteriormente, como principal
atividade econémica (PALACIN, 1994). A introducdo do gado Zebu e sua expansdo no
inicio do século XX transformaram o estado em um centro de sele¢cdo genética.
Atualmente, Goias ocupa a terceira posi¢ao no ranking nacional, com 23,2 milhdes de
cabecas, conforme FIGURA 1. Goias consolida-se como referéncia na producao de
bovinos ao aliar sistemas de cria e recria a pasto com o uso de gramineas adaptadas
ao Cerrado, garantindo a sustentabilidade da atividade no estado (IBGE, 2024; IMESC,
2023).
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FIGURA 1: Distribuicdo geografica do efetivo de bovinos no Brasil em 2023.
FONTE: IBGE (2024).

A TABELA 1 evidencia a expanséo expressiva da pecuaria bovina no Brasil,
especialmente entre 1970 e 2010, associada a ocupagao produtiva do Cerrado com
pastagens de braquiaria e a consolidagdo do Zebu, adaptado as condi¢des tropicais. A
partir de 1990, destaca-se o avancgo tecnolégico com a difusdo da IATF, intensificando
a eficiéncia reprodutiva. Em 2010, observa-se a modernizacdo dos programas de
melhoramento genético (DEPs), elevando o desempenho produtivo. Ja em 2024, o
setor alcanga um estagio mais avangado, com uso de genémica e protagonismo nas
exportagdes. Em Goias, o crescimento do rebanho foi mais acentuado até 2010,
seguido de estabilizagdo, indicando possivel intensificacdo produtiva e ganho de

eficiéncia, em vez de expansao numérica.

TABELA 1: Evolugao do efetivo bovino e marcos produtivos no Brasil e em Goias de
1970 a 2024.

Ano Rebanho Brasil Rebanho Goias Marco evolutivo
(milhdes de cabegas) (milhdes de cabegas)

Expansdo para o Cerrado e

1970 78,5 1.2 introducéo de braquiarias

1990 1471 18,5 Consolidagao do Zebu e inicio da
IATF em larga escala
Modernizagdo dos programas de

2010 209,5 22,1 melhoramento (DEPs)

2024 234.4 22.9 Lideranga em exportagao e uso de

gendmica
Fonte: Adaptado de IBGE (2024) e Embrapa Gado de Corte (2024).




No cenario contemporaneo, a evolugdo da cadeia € comprovada pelo
crescimento do rebanho nacional, que atingiu 234,4 milhdes de cabecas (IBGE, 2024).
Este avango fundamentou-se na verticalizagdo produtiva, onde a integracdo de
biotecnologias e o uso de reprodutores provados permitiram produzir maiores volumes
de carne com eficiéncia, otimizando o ciclo de producao e elevando a competitividade
internacional (ABIEC, 2025; ASBIA, 2024).

2.2 Biotecnologias da reprodugéo e o valor econémico da genética

O melhoramento genético animal fundamenta-se na alteracdo da composigao
genética das populagdes por meio de processos de selecdo e sistemas de
acasalamento direcionados. Embora a monta natural seja o método convencional, sua
utilizagdo em escala comercial apresenta limitagdes quanto a velocidade do progresso
genético. Nesse contexto, as biotecnologias da reprodugcdo deixam de ser apenas
ferramentas de manejo para se tornarem veiculos de comercializagdo de material
genético de alto valor agregado (ALENCAR, 2004).

A aplicagdo dessas tecnologias permite a maximizagdo do potencial
reprodutivo de doadores de mérito genético comprovado. O emprego de métodos como
a Inseminacao Artificial (IA), a Inseminagao Artificial em Tempo Fixo (IATF) e a
Transferéncia de Embrides (TE) possibilita o aumento da intensidade de selegéo.
Contudo, sob a 6tica de mercado, a adogao dessas tecnologias esta intrinsecamente
ligada a viabilidade econdmica: o produtor s6 opta pelo investimento em protocolos de
IATF, que demandam custos com farmacos e mao de obra especializada, se a genética
do sémen escolhido garantir oretorno sobre o investimento. Este retorno é
materializado através de produtos, bezerros, mais pesados a desmama, carcagas com
melhor acabamento ou fémeas com maior precocidade sexual (BARBOSA et al., 2017).

Além do ganho genético, as biotecnologias reprodutivas atuam como um
catalisador de eficiéncia no agronegécio, permitindo a padronizagao do rebanho e a
concentragdo de nascimentos. Portanto, a integracdo dessas ferramentas é o que
sustenta a comercializagdo de sémen em centrais especializadas, pois transforma a
genética de elite em um investimento estratégico para o rebanho comercial. A escolha
do reprodutor, portanto, deixa de ser baseada apenas em fendtipo e passa a ser uma

decisao financeira focada no aumento do lucro por hectare (ASBIA, 2024).



2.2.1 Inseminacao artificial (IA) e inseminacgao artificial em tempo fixo (IATF)

A Inseminagéo Atrtificial (IA) é a biotecnologia reprodutiva de maior escala e
impacto na bovinocultura de corte. Por meio da criopreservagao e do fracionamento do
ejaculado, a IA possibilita a superagao das limitagbes geograficas e temporais da monta
natural. Um reprodutor provado, alojado em central de inseminagao, possui capacidade
de produzir milhares de doses clonais de sémen, viabilizando a disseminagao
simultdnea de caracteristicas de interesse econOmico para diferentes plantéis.
Consequentemente, essa capacidade operacional fundamenta a viabilidade técnica e
os modelos de contratos estabelecidos entre proprietarios de animais de elite e centrais
de processamento (ALENCAR, 2004; SENEDA; MARINHO, 2022).

Historicamente, a aplicacdo da IA em sistemas extensivos apresentava
limitacbes relacionadas ao anestro pds-parto e a deteccdo de estro em matrizes
zebuinas. O desenvolvimento da Inseminacgéao Artificial em Tempo Fixo (IATF) alterou
esse cenario ao utilizar protocolos hormonais para a sincronizagao do desenvolvimento
folicular e indugao da ovulagao. A técnica elimina a necessidade de observacgao de cio,
permitindo a inseminagcdo de lotes de matrizes em periodos pré-determinados
(SENEDA; MARINHO, 2022).

Conforme FIGURA 2, os protocolos de IATF envolvem uma sequéncia rigorosa
de manejos e a utilizagdo de farmacos hormonais de alto valor agregado. Sob a
perspectiva da zootecnia de precisédo, a escolha do sémen para esses protocolos nao
deve considerar apenas o mérito genético, mas também a alta fertilidade pods-
descongelamento. Uma taxa de concepgdo abaixo do esperado inviabiliza o
investimento realizado em horménios e mao de obra, tornando o custo por prenhez
excessivamente elevado. Portanto, a qualidade seminal € o fator que garante que o

custo fixo do protocolo se transforme em retorno produtivo.



5.6 2,0 ml PROSTAGLANDINA i
BENZOATO DE 1,0 ml CIPIONATO DE PROGESTERONA
ESTRADIOL 1,5 ml eCG IATF injetavel

l l l |

| 4 ¥
| | | R
1 | |

DO D8 D10 D14
8:00 8:00 8:00 8:00

FIGURA 2: Dindmica de um protocolo hormonal padrao de IATF para matrizes de corte.
FONTE: adaptado Ourofino Saude Animal (2015).

O protocolo demonstrado na FIGURA 2 baseia-se na sincronizagéo da onda
folicular e ovulagdo de matrizes de corte. No Dia 0 (DO), a inser¢cao do dispositivo
intravaginal de progesterona associada ao benzoato de estradiol atua bloqueando o
pulso de LH e FSH, promovendo a atresia dos foliculos presentes e induzindo a
emergéncia de uma nova onda folicular sincronizada. No Dia 8 (D8), a retirada do
dispositivo é acompanhada pela aplicagdo de prostaglandina para garantir a lutedlise,
gonadotrofina coriénica equina (eCG) para estimular o crescimento final do foliculo
dominante (essencial para vacas em anestro) e cipionato de estradiol como indutor de
ovulagdo. A Inseminagao Artificial em Tempo Fixo (IATF) é realizada de forma
programada 48 horas apos, no Dia 10 (D10).

O grande diferencial deste protocolo especifico esta na intervencéo pos-IATF
demonstrada no Dia 14 (D14), com a aplicagdo de progesterona injetavel de longa
acao. De acordo com a literatura zootécnica e reprodutiva, essa suplementagao
precoce de progesterona mimetiza um corpo luteo acessério, elevando os niveis
circulantes de P4 na fase inicial do desenvolvimento embrionario. Esse aporte hormonal
favorece o alongamento do concepto, estimula a maior secre¢cdo de interferon-tau
(sinalizador do reconhecimento materno da gestacdo) e reduz a mortalidade
embrionaria precoce, cuja janela critica ocorre entre os dias 15 e 17 pds-inseminacgao
(PULLEY et al., 2013).

Os impactos praticos dessa estratégia no desempenho reprodutivo,
comparados ao protocolo tradicional de IATF (sem suporte no D14), refletem-se
diretamente no incremento das taxas de concepc¢ao. Estudos indicam ganhos reais na
taxa de prenhez final, variando de acordo com a categoria e o escore de condigao

corporal (ECC) das matrizes, demonstrando eficacia preventiva ao otimizar o ambiente



uterino por meio da histotrofia antes do reconhecimento materno (WILTBANK et al.,
2014).

Sob a perspectiva econdmica da zootecnia de precisdo, contudo, o impacto da
inclusdo de 1,0 ml de progesterona injetavel no D14 deve ser minuciosamente avaliado
pelo gestor do sistema de producgdo. O custo adicional com o insumo e 0 manejo extra
de curral necessita traduzir-se em um incremento real na taxa de desfrute e no numero
final de bezerros desmamados para diluir eficientemente os custos fixos dos farmacos
de base do protocolo (ALVES et al., 2019; SILVA; MELLO; PALHANO, 2021). Portanto,
a resposta bioldgica do lote e o status metabdlico das fémeas no inicio do protocolo
hormonal séo os fatores determinantes para validar a viabilidade financeira e elevar a
eficiéncia produtiva desta intervencao pos-IATF (ALVES et al., 2019) estéo sintetizados
na TABELA 2.

TABELA 2: Comparativo de desempenho reprodutivo (manifestacéo de cio e taxa de
prenhez) entre o protocolo convencional de IATF e o protocolo com
suporte/ressincronizagdo com Progesterona injetavel de longa acédo no D14 em
vacas de corte.

Grupo / Taxa de Taxa de Taxa de Prenhez
Protocolo Manifestagdo de Concepg¢ao na1® Acumulada (Fim da
Reprodutivo Cio (%) IATF (%) Estagao) (%)
Protocolo

Convencional o o o o

(IATF Padrao) 45% a 55% 48,5% 72,0%
Protocolo com

suporte no D14
(P4 injetavel)

75% a 85% 54,2% 83,5%

FONTE: Adaptado de Baruselli et al. (2012) e Pugliesi et al. (2016).

Os dados apresentados na TABELA 2 confirmam que a elevacéo artificial dos
niveis de progesterona poés-latf otimiza o ambiente uterino, resultando em um
incremento real nas taxas de concepgéao e no aproveitamento final do lote de matrizes
de corte. Esse ganho de eficiéncia justifica o investimento no farmaco adicional do D14,
reduzindo o custo total por bezerro desmamado na propriedade (BARUSELLI et al.,
2012; PUGLIESI et al., 2016).



2.2.2 Transferéncia de embrides (TE) e producgao in vitro de embrides (PIVE)

Enquanto a IA e a IATF disseminam a genética paterna, a Transferéncia de
Embrides (TE) e a Producgao in Vitro de Embrides (PIVE) visam maximizar o potencial
reprodutivo de fémeas de mérito genético superior. Devido a fisiologia monovulatoria
da espécie bovina, a contribuicdo de uma matriz € limitada a um descendente por
gestacdo em condigdes naturais. Por meio de protocolos hormonais de superovulagéo
(SOV), é possivel inibir a dominancia folicular, permitindo o desenvolvimento e a
ovulagao simultdnea de multiplos foliculos (OLIVEIRA et al., 2014).

Os embrides resultantes da superovulagao sao colhidos do utero da doadora e
transferidos para fémeas receptoras, que exercem a fungdo de suporte gestacional.
Complementarmente, a técnica de Aspiragdo Folicular Guiada por Ultrassonografia
(OPU), integrada a Producéo in Vitro de Embrides (PIVE), ampliou a capacidade de
multiplicagao de linhagens superiores. Ambas as biotecnologias apresentam variagoes
em seus indices de eficiéncia quantitativa e qualitativa de estruturas recuperadas, cujos
valores médios de producao e viabilidade reportados na literatura estao sintetizados na
TABELA 3.

TABELA 3: Médias de eficiéncia quantitativa, viabilidade e conversao embrionaria na
Transferéncia de Embrides (TE) e Produgao in Vitro de Embrides (PIVE) em

bovinos.
Biotécnica Estruturas Totais Estruturas Viaveis/ Taxa de Embrioes
Reprodutiva Recuperadas/ Aproveitaveis Conversao Final Produzidos /
Sessao em Blastocisto Sessao
(%)
Transferéncia 10a 12 5a6 — 5a6
de Embrides
(TE)
(In Vivo)
Produgéo in ~20 ~14 30% a 35% 4ab
Vitro (PIVE /
OPU)

FONTE: Adaptado de Viana (2018) e Souza et al. (2020).

Neste processo da PIVE, conforme detalhado na TABELA 3, os odcitos séao
aspirados diretamente dos ovarios da doadora para maturagao, fertilizacdo e cultivo
laboratorial até o estadio de blastocisto, quando sao criopreservados ou transferidos
para as receptoras (OLIVEIRA et al., 2014). No mercado de biotecnologia reprodutiva,

a expansao dessas técnicas representa um setor de valor agregado elevado. A



producdo de embrides in vitro demanda a utilizacdo de sémen de reprodutores
avaliados, frequentemente com o uso de sémen sexado, o que refor¢a a relagao de
dependéncia tecnoldgica e comercial entre os programas de sele¢cdo genética de elite
e os laboratorios e centrais de processamento (SOUZA et al., 2020; VIANA et al., 2023).

2.3 Legislagao vigente para inscricao de reprodutores

A comercializagdo de sémen bovino no Brasil é regulamentada pelo Estado
com o objetivo de assegurar a sanidade do rebanho nacional e a fidedignidade das
informagdes genéticas disponibilizadas ao mercado. O arcabouco legal fundamenta-se
em diretrizes como a Portaria SDA n° 636/2022 e a Portaria MAPA n° 874/2025, que
estabelecem o fluxo obrigatério para a industrializagdo da genética de reprodutores de
corte. A conformidade com estas normas é condigao essencial para a validade juridica
dos contratos de comercializag&do estabelecidos entre os proprietarios dos doadores e
os Centros de Coleta e Processamento de Sémen (CCPS) (BRASIL, 2022; BRASIL,
2025).

O Cadastro de reprodutor é exigido para o ingresso de um reprodutor na
atividade comercial (em centrais de coletas de sémen) junto aos 6rgaos
competentes. Para que o sémen seja processado e comercializado legalmente, o
doador deve estar alojado e vinculado a um CCPS registrado no Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA). O Responsavel Técnico da unidade formaliza o
requerimento de inscricdo via sistema eletrénico oficial, sendo obrigatoria a
apresentacao do Certificado de Registro Genealdgico Definitivo (RGD), emitido por
associagao de criadores delegada, para a comprovagédo da origem e genealogia do
animal (BRASIL, 2022).

A avaliagao zootécnica constitui o requisito para a classificagdo do mérito
genético do animal, conforme os critérios da Portaria MAPA n°® 874/2025. O CCPS deve
encaminhar ao 6rgéo fiscalizador os documentos de desempenho emitidos por
programas de melhoramento genético oficiais que atestem o percentil ou a deca do
reprodutor. Com base nesses dados quantitativos e gendmicos, o touro recebe uma
classificagao oficial com validade comercial de dois anos. Este procedimento atua como
um filtro técnico, assegurando que o material genético ofertado ao mercado seja

proveniente de reprodutores comprovadamente melhoradores (BRASIL, 2025).
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Antes do inicio da coleta de sémen, o reprodutor deve cumprir o protocolo de
quarentena em instalagdes de isolamento. Este procedimento visa mitigar o risco de
introdugéo de doencas de notificagdo obrigatdria e patégenos de impacto reprodutivo,
como Brucelose, Tuberculose, Tricomonose e Campilobacteriose. O Responsavel
Técnico deve formalizar a comunicagdo de quarentena no momento da chegada do
animal, e o encerramento do isolamento ocorre apds a emissédo de laudos negativos
em exames clinicos, sorolégicos e andrologicos, mediante autorizagdo do Auditor Fiscal
Federal Agropecuario (BRASIL, 2022).

A inscricdo e a rastreabilidade do reprodutor devem ser realizados apos a
aprovacgao do cadastro do mérito zootécnico e da certificagao sanitaria. Assim ocorre o
deferimento da Inscrigdo do Reprodutor no MAPA, sendo emitido um numero de
registro oficial, que apenas as doses produzidas apos esta publicagdo possuem
validade comercial (BRASIL, 2025). Para garantir a seguranga contratual e a
rastreabilidade, este numero de inscri¢gdo, vinculado ao numero do CCPS e a data de
partida do lote, deve constar na nota fiscal e estar impresso na palheta de sémen,
conforme FIGURA 3.

CBOTRTRERET IS

FIGURA 3: Palhetas contendo sémen com identificagcdo obrigatéria e numero de

registro do MAPA.
FONTE: Acervo da autora (2026).

A conformidade legal e a exigéncia de rastreabilidade estendem-se ao

armazenamento criogénico no CCPS. As hastes e raques de conservagao devem ser
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identificadas e mapeadas no inventario da central, assegurando a localizagao precisa
do material genético e mitigando riscos de erros de identificacdo comercial, conforme
FIGURA 4.
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FIGURA 4: Identificacdo em raque de armazenamento criogénico para controle e

rastreabilidade de sémen bovino.
FONTE: Acervo da autora (2026).

2.4 Métodos de avaliacado de reprodutores em centrais de inseminacao artificial

A selecdo de um reprodutor para ingresso em uma central de inseminagao
artificial € um processo multidisciplinar que integra morfologia, funcionalidade e
potencial genético. O objetivo & identificar animais com caracteristicas superiores e
capacidade de transmissdo consistente dessas virtudes a progénie (VIANA et al.,
2017). Para que um touro seja considerado apto ao processo de industrializagéo
geneética, ele € submetido a avaliagbes visuais, mensuragdes biométricas e analises

estatisticas de mérito genético.

2.4.1 Avaliagao de tipo e critérios contratuais em centrais de inseminagao artificial
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A avaliagao de tipo, ou conformacao visual, constitui o primeiro filtro seletivo e
eliminatdrio para garantir que o reprodutor possua harmonia estrutural, funcionalidade
e bidtipo produtivo adequado. Esse processo analisa as caracteristicas morfologicas,
funcionais e raciais dos animais com o objetivo estrito de selecionar individuos
superiores para contratos de reprodugéo e comercializagdo de sémen em centrais de
inseminacao artificial (IA), como ABS Pecplan, Alta Genetics, CRV Lagoa e Select
Sires. Essas avaliacbes sdo fundamentais porque as centrais buscam animais que
transmitam genética de qualidade para caracteristicas de alto impacto econémico,
aliando a rusticidade necessaria ao clima tropical com a capacidade de deposicao de
tecido muscular e gordura (VIANA et al., 2017; ASBIA, 2024).

Para a efetivacédo dos contratos de exclusividade ou prestacio de servigos nas
centrais de inseminagao artificial, o biétipo do reprodutor é rigorosamente segmentado
em pilares de avaliagao visual e funcional baseados no método EPMURAS (Estrutura,
Precocidade, Musculatura, Umbigo, Raca, Aprumos e Sexualidade) (BERGMANN,
1995). Esse sistema permite analisar de forma integrada as caracteristicas
morfoldgicas e produtivas que garantirdo o sucesso do animal na produgédo de sémen
e na transmissao de uma genética superior a progénie (KOURY FILHO, 2008).

O primeiro aspecto observado refere-se a Estrutura corporal e capacidade
respiratoria do touro, onde se avalia o comprimento corporal, a profundidade toracica,
o arqueamento de costelas e o equilibrio geral. Touros que apresentam uma carcaca
profunda e costelas bem arqueadas possuem maior capacidade digestiva e
respiratoria, o que se reflete diretamente em um melhor desempenho produtivo, alta
conversao alimentar e maior longevidade quando submetidos a sistemas de pastejo
(MAGNABOSCO et al., 2016).

Em seguida, a atengao se volta para a Musculatura e o rendimento de carcaga,
uma das caracteristicas de maior impacto econédmico em bovinos de corte. Nesse pilar,
o foco esta no desenvolvimento do posterior, especialmente no volume do coxao, além
da largura do lombo e da cobertura muscular geral. Animais musculosos e que possuem
uma linha de dorso-lombo reta conseguem transmitir um maior rendimento e qualidade
de carcaca aos seus descendentes, atendendo com precisédo as exigéncias da industria
frigorifica (BERGMANN, 1995). Complementando a sustentagdo desse bidtipo, os
Aprumos e a locomogao sao criteriosamente avaliados, incluindo a analise minuciosa
dos cascos, dos membros anteriores e posteriores, das articulacées e da dinamica de

movimentagdo do touro. Desvios morfolégicos graves ou problemas locomotores
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comprometem severamente a vida util do animal e a eficiéncia da sua progénie no
campo, configurando-se como critérios imediatos de descarte nos processos de
selegdo (KOURY FILHO, 2008).

O método também contempla as Caracteristicas raciais e o direcionamento do
aparelho prepucial (umbigo). Observa-se rigorosamente a fidelidade ao padrao racial,
a pelagem, a conformacéao da cabeca e o chanfro, visto que a pureza racial assegura a
padronizacdo e a valorizagdo comercial do animal no mercado de genética pura.
Paralelamente, o tamanho do umbigo € monitorado, pois o excesso de pele nessa
regiao é altamente indesejavel devido a sua elevada herdabilidade e ao risco iminente
de lesbes em pastagens densas (BERGMANN, 1995). Por fim, o processo exige uma
analise profunda das Caracteristicas reprodutivas e do exame androlégico. Além do
fendtipo visual atraente, o reprodutor deve apresentar um desenvolvimento sexual
precoce e harmdnico. Nas centrais de IA, o candidato passa obrigatoriamente por um

exame androlégico completo, que engloba a mensuragédo e avaliagado do perimetro

escrotal, a qualidade laboratorial seminal aferindo motilidade, vigor e morfologia
espermatica e a avaliagdo de libido (MAGNABOSCO et al., 2016).

FIGURA 5: eprdutor daaga Nelore (ik FIV rnl) critério |d do blipO e
conformagao visual para central de inseminagao.
FONTE: ABS Pecplan (2025).
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A relevancia estratégica desse rigor fenotipico e funcional reflete diretamente
nos contratos de parceria entre criadores e empresas de biotecnologia. As centrais de
IA balizam sua selecdo apenas em animais que reunam cumulativamente alto mérito
genético, excelente fendtipo, desempenho individual comprovado via testes de
progénie ou avaliagbes genbOmicas, genealogia superior e exames sanitarios
estritamente negativos para doengas reprodutivas (BARUSELLI et al., 2019; BRASIL,
2014).

Essa severidade na triagem visa mitigar os riscos de transmissao vertical e
horizontal de patégenos de notificacdo obrigatoria através do sémen criopreservado,
assegurando a biosseguridade dos plantéis que adquirem o material genético (BRASIL,
2014). Sob a otica comercial, essa blindagem sanitaria e zootécnica é o fator
determinante que valida as garantias contratuais de comercializagdo das doses, além
de viabilizar a abertura de canais para a exportagdo de material genético para o
mercado internacional (NEVES et al., 2020)

Em suma, a avaliagdo de tipo em bovinos de corte mitiga os riscos de
massificagao de defeitos hereditarios na cadeia pecuaria. Esse alinhamento de critérios
morfoldgicos e contratuais nas centrais de IA funciona como o motor do melhoramento
genético nacional, promovendo a padronizagao racial, maior eficiéncia reprodutiva,
producdo de carcagas superiores e, consequentemente, a valorizagdo econdémica e
rentabilidade dos sistemas de produgéo de corte (BARBOSA, 2021; ASBIA, 2024).

2.4.2 Mensuracdes biométricas e ultrassonografia

As mensuragdes objetivas conferem precisdo ao processo seletivo, eliminando
a subjetividade da avaliagao visual. A biometria testicular, com foco na Circunferéncia
Escrotal (CE), destaca-se como um dos indicadores mais relevantes pela correlagao
direta com a precocidade sexual da progénie feminina e o potencial de produgao
espermatica do reprodutor (PENA ALFARO, 2011). O procedimento de aferigéo,
realizado com fita métrica no maior didmetro do escroto, pode ser observado na
FIGURA 6.
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FIGURA 5: Afericdo da circunferéncia escrotal em reprodutor da raca Nelore.
FONTE: Marca Nelore 11 (2021).

Adicionalmente, as centrais modernas utilizam a ultrassonografia de carcaca
em tempo real para mensurar a Area de Olho de Lombo (AOL) e a Espessura de
Gordura Subcutanea (EGS). Conforme destacado por Pena Alfaro (2011), esses dados
permitem selecionar animais com maior rendimento de carcaga e acabamento precoce,
caracteristicas essenciais para a comercializacdo de sémen voltada ao cruzamento
industrial e producao de bezerros pesados. O posicionamento do transdutor entre a 122
e 132 costelas e a interpretacdo da imagem gerada pelo software sao ilustrados na
FIGURA 7.
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FIGURA 6: Coleta de dados de ultrassonografia de carcaga para avaliagdo de Area de
Olho de Lombo (AOL) e a Espessura de Gordura Subcutanea (EGS).

FONTE: ABCZ (2012).

A utilizacao da ultrassonografia de carcaga em tempo real consolidou-se como
uma ferramenta indispensavel para a precisdo do processo seletivo em centrais de
inseminagao, permitindo a mensuragao de caracteristicas de alta herdabilidade sem a
necessidade do abate do animal. De acordo com Tarouco et al. (2019) e Torres Junior
et al. (2021), as medidas de Area de Olho de Lombo (AOL) e Espessura de Gordura
Subcutanea (EGS) sédo os principais indicadores para selecionar reprodutores que
transmitem maior rendimento de carcaga e acabamento precoce a progénie. Essa
avaliagao biométrica objetiva elimina a subjetividade do exame visual, garantindo que
o material genético comercializado atenda estritamente as exigéncias de rendimento
industriais e dos programas de carne de qualidade (TORRES JUNIOR et al., 2021).

2.4.3 Melhoramento genético e touros provados

O estagio final da avaliagédo fundamenta-se no mérito genético, mensurado
pelas Diferengcas Esperadas na Progénie (DEPs). Um reprodutor é classificado como
"provado" quando o volume de dados de seus descendentes e colaterais confere alta

acuracia (confiabilidade) as predi¢gdes de desempenho. O mercado brasileiro utiliza
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indices de selegao de programas como o PMGZ (ABCZ), ANCP e Geneplus-Embrapa
para ranquear os animais (SANTOS et al., 2017).

A avaliagao de caracteristicas zootécnicas e gendmicas por meio de sumarios
de reprodutores € uma ferramenta indispensavel para a selecdo e o melhoramento
genético de plantéis de corte. Como exemplo desse mapeamento de desempenho, as
avaliagdes zootécnicas e genéticas do touro Macuni do Salto estdo detalhadas na
FIGURA 8.
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FIGURA 7: Ficha técnica e DEPs dos sumarios do touro Nelore PO Macuni do Salto.
FONTE: ALTA GENETICA (2017).
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Conforme os dados técnicos apresentados na FIGURA 8 (ALTA GENETICA,
2017), o reprodutor destaca-se na raga Nelore PO por seu alto valor genético para
ganho em peso e longevidade, chancelado por importantes sumarios nacionais, como
ANCP, PMGZ/ABCZ e Embrapa/Geneplus. Esses indices, expressos em Diferencas
Esperadas na Progénie (DEPs) positivas para o desenvolvimento ponderal e
caracteristicas de carcaga, reforcam a importancia de utilizar animais provados para
maximizar a precocidade sexual e a eficiéncia de progénies destinadas a producao de

carne.
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A fidedignidade dos sumarios genéticos assegura que o investimento em
biotecnologia resulte em ganho produtivo real. A integragdo da gendmica elevou a
confiabilidade desses dados mesmo em animais jovens, acelerando o progresso

genético e a rentabilidade do sistema produtivo (SANTOS et al., 2017).

2.4.4 Avaliagao do sémen e controle de qualidade

O sémen criopreservado constitui o veiculo fisico para a transferéncia do mérito
genético do reprodutor ao rebanho comercial. A superioridade dos indices genéticos de
um touro € totalmente dependente da viabilidade celular da dose inseminante para
assegurar a fecundagdo. Portanto, a qualidade seminal é o fator determinante na
eficiéncia da reproducgao assistida, exercendo impacto direto nas taxas de concepgao
e no sucesso financeiro dos protocolos de IA e IATF (SILVA; MELLO; PALHANO,
2021).

O processo de producdo em Centros de Coleta e Processamento de Sémen
(CCPS) envolve etapas sequenciais e rigorosas de dilui¢do, envase e criopreservagao.
A manutengao das células espermaticas a -196 °C em nitrogénio liquido submete o
material a severos estresses térmicos e osmaticos, os quais podem resultar em danos
criogénicos a membrana plasmatica, ao complexo acrossomal e a integridade do DNA
espermatico. Devido a essas alteracdes estruturais inevitaveis ao processo, a avaliagao
laboratorial criteriosa de cada partida de sémen, nos periodos pré e pos-
descongelamento, € mandatdria para garantir o padrao comercial e a biosseguridade
do produto (PARREIRA, 2017).

No Brasil, os parametros minimos para a industrializacdo e comercializagao de
sémen bovino sdo regulamentados pelo Ministério da Agricultura e balizados pelas
diretrizes do Colégio Brasileiro de Reproducdo Animal (CBRA). Para a liberagao de
venda, o sémen pos-descongelamento deve apresentar, no minimo, 30% de motilidade
espermatica progressiva e vigor igual ou superior a 3. Paralelamente, a morfologia
espermatica é avaliada de forma quantitativa para identificar anomalias estruturais que
possam comprometer o potencial fecundante (CBRA, 2013). A diversidade de
patologias espermaticas que podem ser identificadas nesse controle de qualidade de

rotina é apresentada na FIGURA 9.
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FIGURA 8: Principais patologias espermaticas avaliadas em exames andrologicos e
controle de qualidade de sémen. (Legenda: 1-10. Defeitos de acrossoma;
11-22. Defeitos de cabeca; 23-35. Defeitos de peca intermediaria; 36-41
Defeitos de cauda; 42-46. Gotas citoplasmaticas e cabecas isoladas).
FONTE: Colégio Brasileiro de Reprodugdo Animal CBRA (2013).

Essas alteragbes morfoldgicas observadas na FIGURA 9 sdo classificadas na
rotina laboratorial em defeitos maiores e defeitos menores. De acordo com Fernandes,
Dode e Silva (2019), a incidéncia de patologias de cabecga e de acrossoma compromete
diretamente a capacidade de ligacéo e penetragao do espermatozoide na zona pelucida
do odcito, inviabilizando a fertilizagdo ou provocando mortalidade embrionaria precoce.
Por outro lado, defeitos localizados na peca intermediaria e na cauda afetam
diretamente o aparelho locomotor (axonema e mitocéndrias), prejudicando a
hidrodinamica e a progressao linear da célula em direcao ao sitio de fertilizacdo. Esse
panorama reforgca que doses seminais com motilidade visual aceitavel na lupa, mas
com alta carga de defeitos estruturais ocultos, resultam em falhas reprodutivas
catastroéficas a campo.

A aquisicao de sémen exige, portanto, a verificagado minuciosa da idoneidade
da central produtora, de sua procedéncia e do histérico de fertilidade do reprodutor. A
utilizacao inadvertida de partidas de baixa qualidade ou que sofreram processamento
inadequado compromete severamente todo o investimento financeiro realizado em
insumos hormonais, infraestrutura e manejo de mao de obra. Esse cenario consolida a

extrema importdncia da responsabilidade técnica do Zootecnista na selecgao,
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armazenamento e manejo do material biolégico nas propriedades ricas em
melhoramento genético (PARREIRA, 2017; SILVA; MELLO; PALHANO, 2021).

2.5 Estratégias comerciais

A comercializagdo de material genético bovino no Brasil deixou de ser uma
atividade secundaria para se tornar um dos pilares de faturamento do agronegécio,
exigindo profissionalismo na gestdo de contratos e estratégias de mercado. A transigéo
da monta natural para o uso intensivo de biotecnologias como a IATF criou uma
demanda crescente por sémen de reprodutores provados, transformando o material
biolégico em um produto industrializado de alto valor agregado (ASBIA, 2024). Para
que essa comercializagdo ocorra com seguranca juridica e técnica, € fundamental que
as estratégias comerciais estejam amparadas por um arcabougo contratual que proteja
tanto o Centro de Coleta e Processamento de Sémen (CCPS) quanto o proprietario do
animal (SANTOS et al., 2017).

A estruturagcdo desses negocios juridicos deve respeitar rigorosamente os
requisitos sanitarios e zootécnicos estabelecidos pelo Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA). De acordo com a Portaria MAPA n° 874/2025, sem a devida inscricao
do reprodutor € o cumprimento da quarentena oficial, qualquer contrato de
comercializagao carece de validade legal, impossibilitando a emissdo de notas fiscais
e a rastreabilidade das palhetas no mercado nacional (BRASIL, 2025). Dessa forma, a
integragao entre a conformidade legislativa e o modelo de negdcio adotado é o que
garante a rentabilidade e a perenidade do sistema produtivo (BARBOSA et al., 2017).

Nesse cenario, as relagdes contratuais sdo moldadas de acordo com o risco
que cada parte deseja assumir e o potencial de mercado do reprodutor em questéo.
Enquanto alguns criadores buscam apenas a industrializagdo de sua genética para uso
proprio, outros visam a insercdo em baterias de centrais para a percepgao de lucros
sobre as vendas (royalties), o que demanda clareza nas clausulas de responsabilidade,
manutengao do animal e remuneragdo (ALENCAR, 2004; VIANA et al., 2017).



21

2.5.1Critérios mercadoldgicos e marketing genético

A selegédo de um reprodutor para integrar uma bateria de central transcende a
analise puramente estatistica, exigindo que o animal apresente um conjunto de
caracteristicas que atendam aos anseios visuais € comerciais do mercado (VIANA et
al., 2017). O marketing genético atua na transformacdo de dados zootécnicos
complexos em um produto de facil compreenséo e forte apelo comercial, utilizando o
prestigio de criatdrios renomados e a estética do animal como diferenciais competitivos
(SANTOS et al., 2017).

De acordo com a Associacgao Brasileira de Inseminacgao Atrtificial (ASBIA, 2024),
a liquidez na venda de doses esta intrinsecamente ligada a capacidade da central em
posicionar o touro como uma solug&o para os objetivos do rebanho comercial, seja para
ganho de peso, precocidade ou qualidade de carcaca.

O conceito de "touro de catalogo" fundamenta-se no equilibrio entre o fenétipo
e as Diferengas Esperadas na Progénie (DEPs) (ALENCAR, 2004). Sob a dtica
mercadoldgica, um reprodutor com indices genéticos superiores, mas que nao
apresenta uma conformagao visual atraente ou harmdnica, pode enfrentar resisténcia
por parte dos pecuaristas no momento da aquisicdo do sémen (VIANA et al., 2017).
Consequentemente, as estratégias de venda utilizam recursos visuais, como fotografias
profissionais que destacam a musculatura e a caracterizacéo racial, para validar os
dados numéricos apresentados nos sumarios, conforme pode ser observado na
FIGURA 10.
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Y 1 xP A GENETICA

FIGURA 10: Reprodutor Tabapua Zimbro do Codrrego, utilizado como base para

analise de contratos de parceria e marketing genético.
FONTE: Tabapua do Cérrego! (2025).

Além do apelo visual, a comercializagdo da genética € impulsionada pela
acuracia e pela confianga nos programas de melhoramento (SANTOS et al., 2017). A
integragao de tecnologias genémicas permitiu que touros jovens entrassem no mercado
com maior seguranga nas predigdes, acelerando o giro de estoque das centrais e
permitindo ao produtor acessar o progresso genético de forma mais rapida
(BARBOSA et al., 2017). Portanto, o marketing genético atua como o veiculo que
comunica o valor econémico da biotecnologia ao mercado consumidor, garantindo o

retorno financeiro sobre o investimento em selecao
2.5.2 Gestao de riscos, responsabilidade civil e rastreabilidade

A gestéo de riscos na comercializacdo de material genético € um componente

estratégico que define a viabilidade econdbmica da relacao entre o produtor e o Centro

" Touro, produto comercial da Fazenda Cérrego da Santa Cecilia
https://tabapuadocorrego.com.br/
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de Coleta e Processamento de Sémen (CCPS). Devido a natureza biolégica do produto
e ao elevado valor agregado dos reprodutores de elite, as clausulas de
responsabilidade civil buscam delimitar com precisdo o 6nus em caso de sinistros
(SANTOS et al., 2017).

Conforme observado em instrumentos contratuais vigentes, a central
geralmente se isenta de responsabilidades em situagbes de morte acidental,
enfermidades adquiridas ou furtos de animais, transferindo ao proprietario a decisao
sobre a contratacdo de seguros especificos para a protecdo do seu patrimonio
(ACCELERATED GENETICS, 2024).

Quando analisamos o cotidiano operacional dos estabelecimentos de coleta,
observa-se que a responsabilidade do CCPS se restringe ao cumprimento estrito dos
protocolos laboratoriais de diluicdo e congelagcédo. Na pratica, as minutas contratuais
vigentes transferem o risco de falhas mecanicas nos botijdes criogénicos para o
proprietario do doador. Sob a o6tica zootécnica, essa assimetria de riscos exige que o
profissional responsavel pelo rebanho exija vistorias preventivas frequentes nas
centrais e avalie a viabilidade econémica de seguros patrimoniais especificos nao
gerando dever de indenizar pela central (ACCELERATED GENETICS, 2024;
PARREIRA, 2017). Para o Zootecnista, essa realidade impde a necessidade de um
controle de qualidade rigoroso e de uma manutencdo preventiva constante dos
equipamentos, assegurando que o custo fixo da conservagéao resulte na entrega de um
produto biologicamente viavel (SILVA, MELLO e PALHANO, 2021).

A seguranca juridica do sistema é consolidada pela rastreabilidade oficial
exigida pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA). De acordo com a Portaria
SDA n° 636/2022, cada palheta de sémen deve conter a identificacdo inequivoca do
reprodutor, o numero de registro da central e a data de processamento do lote (BRASIL,
2022).

Essa identificacao, aliada ao mapeamento fisico em raques identificadas nos
botijdbes, garante que o material comercializado corresponda fielmente a genética
descrita nos contratos, mitigando riscos de erros de inventario e assegurando a
fidedignidade da linhagem para o comprador final (BRASIL, 2025; VIANA et al., 2017).
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2.5.3 Implicagbes zootécnicas de falhas contratuais e responsabilidade civil

Um ponto critico na gestao de riscos é a conformidade bioldgica do sémen, que
deve atender aos padrées minimos de motilidade progressiva pos-descongelamento
para garantir a viabilidade comercial das partidas produzidas (CBRA, 2013). Falhas no
processamento laboratorial ou na manutengao criogénica comprometem diretamente
os indices de prenhez em protocolos de IATF, gerando prejuizos que superam o valor
nominal da dose, como o desperdicio de farmacos e a perda da janela reprodutiva da
matriz (SILVA; MELLO; PALHANO, 2021).

Dessa forma, os instrumentos contratuais modernos devem delimitar a
responsabilidade civil do CCPS e prever mecanismos de rastreabilidade oficial para
assegurar a identidade do material genético (BRASIL, 2022). A analise criteriosa
dessas clausulas € dever do Zootecnista, garantindo que a segurancga juridica
acompanhe o desempenho bioldgico e proteja a rentabilidade final do sistema produtivo
(VIANA et al., 2017).

O Colégio Brasileiro de Reprodugédo Animal ressalta que a discrepancia entre
a expectativa de prenhez e os resultados de campo quando se utiliza material bioldgico
fora dos padrdes técnicos resulta em um déficit produtivo significativo. Na FIGURA 11
se observa que o impacto econémico e bioldgico de falhas na qualidade seminal pode
resultar em danos materiais decorrentes de vicio do produto.

A discrepancia entre a taxa de prenhez esperada e a real representa um dos
principais gargalos econdmicos na bovinocultura de corte, sendo frequentemente
atribuida a negligéncia no controle de qualidade do material biolégico. Conforme
discorrido por Barth (2007), o impacto de falhas na qualidade seminal transcende o
custo direto da dose de sémen, manifestando-se como um prejuizo biolégico severo

que compromete a eficiéncia do ciclo produtivo.
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FIGURA 11: Comparativo entre taxa de prenhez esperada e real evidenciando o

impacto econémico e bioldgico de falhas na qualidade seminal.
FONTE: Adaptado de Barth (2007).

Quando o sémen utilizado nao atende aos padrdes morfoldgicos e fisioldgicos
minimos, ocorre uma reducdo drastica na taxa de concepgao muitas vezes
apresentando uma "faixa de falha" superior a 40% em relacdo ao potencial esperado
para o lote o que resulta em matrizes vazias, desperdicio de farmacos hormonais e a
perda irremediavel da janela reprodutiva da estagdo. Sob a ética do Direito Agrario,
essa quebra no desempenho produtivo caracteriza 0 nexo causal necessario para a

responsabilizacdo por danos materiais e vicios do produto no ambito contratual.

2.6 Modelos de contratos e atribuicao de responsabilidades

A formalizagéo das relagdes entre o produtor e a central de inseminagao exige
a definicdo clara das responsabilidades financeiras e operacionais, visando evitar
litigios e garantir a viabilidade do processo de coleta. No modelo de parceria comercial,
observa-se que as centrais frequentemente assumem os custos iniciais de
industrializagdo, quarentena e exames sanitarios exigidos pelo Ministério da Agricultura
e Pecuaria (MAPA).

No entanto, conforme detalhado em minutas contratuais de mercado
(ACCELERATED GENETICS, 2024), essa absor¢ao de custos € comumente vinculada
a uma contrapartida produtiva, como a produgao minima de 10.000 doses, garantindo
que o investimento técnico da central tenha retorno sobre o volume de estoque gerado
(VIANA et al., 2017).
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No que tange a responsabilidade civil, o contrato estabelece uma separagao
rigida entre a custddia fisica e o risco patrimonial do animal. Embora o reprodutor esteja
alojado nas dependéncias da central, a instituicdo geralmente ndo assume
responsabilidade civil por fatalidades como morte acidental, doencgas, furtos ou falhas
mecanicas em equipamentos de armazenamento (ACCELERATED GENETICS, 2024).
Essa realidade juridica impde ao proprietario a necessidade de gestdo de risco
individualizada, sendo a contratagédo de seguros especificos a unica via para a protecéo
contra perdas financeiras decorrentes de sinistros durante o periodo de coleta
(SANTOS et al., 2017).

Por fim, a manutengao do animal na central apds o periodo produtivo também
possui regramento especifico para evitar a ociosidade das instalagdes. Instrumentos
contratuais padrao determinam prazos para a retirada do reprodutor apds o término das
coletas, prevendo a aplicacdo de taxas de manutengao diarias ou mensais caso o
animal permaneca na unidade além do periodo acordado (ACCELERATED
GENETICS, 2024). Essa gestédo de fluxo € essencial para a eficiéncia do Centro de
Coleta e Processamento de Sémen (CCPS), permitindo que o Zootecnista planeje o
alojamento de novos doadores e mantenha o rigor sanitario exigido pela Portaria MAPA
n°® 874/2025 (BRASIL, 2025).

2.6.1 Prestacao de servicos: coleta e armazenamento particular

Neste modelo de negdcio, o Centro de Coleta e Processamento de Sémen
(CCPS) atua como uma unidade de prestagao de servigos industriais e de custddia
criogénica. O proprietario do reprodutor contrata a central especificamente para a
industrializagdo do material biolégico, envolvendo as etapas de coleta, fracionamento,
envase e congelamento, mantendo a propriedade integral sobre 100% das doses
produzidas. Segundo Alencar (2004), essa modalidade é utilizada por criadores que
buscam formar estoque para uso em rebanho préprio ou para comercializacéo direta,
sem a intermediagao comercial da central. Conforme observado em minutas contratuais
de mercado, cabe ao contratante arcar com todos os custos operacionais, incluindo o
transporte do animal, as taxas de hospedagem e os exames laboratoriais de
quarentena exigidos pelo Ministério da Agricultura e Pecuaria (ACCELERATED
GENETICS, 2024; BRASIL, 2025).
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Um ponto critico desta modalidade reside na gestao de riscos e na definicdo da
responsabilidade civi. Embora o CCPS disponha de corpo técnico qualificado e
instalagdes aprovadas pelos orgaos fiscalizadores, o risco patrimonial e biolégico
permanece, em grande parte, com o proprietario do doador. Clausulas contratuais
padrao estabelecem que a central ndo se responsabiliza por furtos, acidentes nas
instalagdes ou falhas mecanicas nos sistemas de armazenamento, bem como por
danos decorrentes de intempéries da natureza (ACCELERATED GENETICS, 2024;
PARREIRA, 2017). Essa isen¢cdo de responsabilidade reforga a necessidade de o
produtor avaliar a contratacdo de seguros especificos para proteger seu investimento
durante o periodo de permanéncia do animal e do sémen na unidade.

A conservagado do material genético é realizada em botijdes térmicos de alta
resisténcia, preenchidos com nitrogénio liquido a uma temperatura de -196 °C. A
manutengao da viabilidade celular das doses depende do monitoramento rigoroso dos
niveis de nitrogénio e da organizagao sistematica das palhetas em raques e canecas,
0 que permite a rastreabilidade exigida pela Portaria SDA n° 636/2022 (BRASIL)

Como pode ser observado na FIGURA 12, o armazenamento em botijoes
criogénicos garante que o sémen mantenha suas propriedades fecundantes por tempo
indeterminado, desde que n&do ocorram oscilagdes térmicas bruscas que possam

comprometer a integridade da membrana plasmatica dos espermatozoides.

I. = . i & : - ‘
FIGURA 12: Botijdo criogénico para transporte e armazenamento de sémen em
nitrogénio liquido. A) Botijao criogénico de 20 litros; B) Detalhe superior do
botijdo acondicionado em caixa de protegéo para transporte; C) Vista interna

do bocal do botijao evidenciando a organizagéo e suporte das canecas.
FONTE: Acervo da autora (2026).
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2.6.2 Parceria comercial e divisdo de royalties

O contrato de parceria comercial representa o modelo de negdcio mais difundido para
a disseminacao de genética de elite, no qual o Centro de Coleta e Processamento de
Sémen (CCPS) atua como parceiro estratégico do proprietario do reprodutor. Diferente
da prestagéo de servigos simples, nesta modalidade a central assume um papel ativo
na promogao e venda do material biolégico, visando conferir capilaridade a genética no
mercado pecuario (NEVES et al., 2020). Conforme observado em minutas contratuais
vigentes, esse modelo de negdcio é frequentemente condicionado a exclusividade,
proibindo o proprietario de comercializar s€men do animal por conta propria ou através
de outras centrais durante a vigéncia do vinculo juridico.

A remuneragéao do proprietario fundamenta-se no sistema de royalties, que consiste em
uma participacao financeira sobre o valor liquido das doses comercializadas pela
central (CEPEA, 2021). A analise de contratos reais revela a utilizacao de remuneragao
variavel e escalonada, onde o percentual de royalties pode variar de acordo com o
preco final de venda e o volume de doses liberadas para o mercado. Essa estrutura
produtiva e comercial € monitorada atraveés de relatorios técnicos e gerenciais, como
se pode observar no exemplo de critérios apresentados na TABELA 4, que detalha a
performance produtiva do reprodutor, incluindo indices de motilidade, numero da
palheta, vigor e o saldo de doses efetivamente liberadas pelo laboratério para
comercializagao (SILVA; MELLO; PALHANO, 2021).
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TABELA 4: Parametros de qualidade laboratorial e status de liberagao de partidas de sémen
do touro ACESSOR FIV CCC.

Data da Partida Motilidade  Vigor Concentragdao Defeitos Defeitos Anormalidades Status da Doses
Coleta Inicial (94) (0-5) (x1DEmeg] Maiores Menores Totais (%) Partida Liberadas
(96} (26)

05/03/2022

12/01/2022

19/01/2022

26/01/2022

02/02/2022

09/02/2022

16/02/2022

23/02/2022

02/03/2022

0501221

1201221

1801221

2601221

0202221

0802221

16022241

230223-1

0203221

20

a

20

a

&0

3o

20

30

3o

2

1.280,00

a

861

a

1.556,00

1.712,00

1.243,00

838

840

an

a

25

a

23

40

47

42

49

az

36

33

A8

55

50

51

Deascartado

Deascartado

Descartado

Descartado

Libarado

Descartado

Descartado

Descartado

Descartado

FONTE: Adaptado de Central Bela Vista Pecuaria Ltda? (2022).

O documento apresenta o historico de coletas do reprodutor Acessor FIV CCC,
destacando parametros como concentragao espermatica, defeitos maiores/menores e
o status de liberagéo das partidas (LIB ou DESC) para estoque comercial.

Além da questdo financeira, a parceria comercial sustenta-se no chamado
marketing genético, onde o proprietario autoriza o uso da imagem e dos dados de
performance do animal para a composig¢ao de catalogos e publicidade. Essa estratégia
€ vital para a Zootecnia de precisdo, pois associa as avaliagdes genéticas ao sucesso
comercial do touro, garantindo que o retorno financeiro do produtor acompanhe a
valorizagdo de sua genética no campo. No entanto, é importante ressaltar que a
responsabilidade pela integridade fisica do animal permanece vinculada ao proprietario,

reforcando a natureza do contrato como uma parceria de gestdo comercial.

2.6.3 Implicagoes juridicas, responsabilidade civil e nexo causal na comercializagédo

A formalizagcdo dos negdcios juridicos no setor de reprodugdo bovina
fundamenta-se na autonomia da vontade, sendo regida primordialmente pelo Cdédigo
Civil Brasileiro de 2002, visto que a aquisicdo de sémen por produtores rurais &

caracterizada como a compra de um insumo de produgdo. Sob essa ética, a natureza

2 Central Bela Vista Pecuaria Ltda — Planilha referente a relatério de desempenho do touro.
https://www.centralbelavista.com.br/
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juridica do contrato de comercializagao (CC) de material genético € a de compra e
venda de coisa mével, nos termos do Artigo 481 do Cdédigo Civil (2002), enquanto os
modelos de parceria técnica e comercial configuram-se como contratos atipicos, com
base no Artigo 425 do Cdodigo Civil (2002), onde a central assume obrigacdes de
industrializagao e o proprietario o risco bioldgico.

Um ponto critico refere-se a responsabilidade civii em face de falhas
reprodutivas em protocolos de IATF. Para que surja o dever de indenizar, amparado
pelo Artigo 927 do Cdédigo Civil (2002), é indispensavel a caracterizagdo do nexo causal
entre a falha na concepg¢do e a baixa qualidade intrinseca do material. Conforme
destacam Silva, Mello e Palhano (2021), falhas no processamento ou manutencao
criogénica comprometem diretamente os indices de prenhez, gerando prejuizos que
superam o valor nominal da dose. Na Zootecnia de precisao, isso exige que o material
atenda aos padrdes de motilidade e vigor estabelecidos pelo Colégio Brasileiro de
Reproducao Animal CBRA (2013).

Adicionalmente, as centrais garantem a viabilidade laboratorial, mas a
fertilidade final depende de variaveis extrinsecas como manejo e sanidade. Conforme
ressaltado por Viana (2017), a seguranca juridica do sistema é fortalecida pela incluséo
de clausulas que delimitem a responsabilidade e prevejam mecanismos de
rastreabilidade oficial, em consonancia com a Portaria SDA/MAPA n° 636/2022,
assegurando que a fidedignidade da linhagem proteja a rentabilidade do sistema
produtivo. Para o sucesso de eventuais pleitos de indenizacdo, a prova técnica
zootécnica deve ser robusta o suficiente para sustentar a argumentacgao juridica. O
fluxo légico dessa fundamentagao, que conecta os critérios do CBRA (2013) ao Artigo
927 do Cddigo Civil (2002), encontra-se detalhado na FIGURA 13, evidenciando como

a falha na qualidade seminal se desdobra em dano material direto.
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CAUSA: NEXO: PREJUIZO FINANCEIRO I
Vicio do Produto Relagao de Causalidade BAIXA TAXA DE CONCEPGAO
b4

Uso de Sémen

IO  em Protocolo IATF EFEITO:

COMERCIALIZAGAO ('"S:m:rg:‘(’)é{;’or;"'a' Dano Material

Sémen com Defeito /
Baixa Qualidade Seminal
(CBRA)

Expectativa Resultado
de Prenhez Real

N J

CODIGO CIVIL BRASILEIRO (Art. 927): Obrigagdo de Indenizar ~ RESPONSABILIDADE CIVIL ~ PROVA TECNICA

FIGURA 13: Esquema de Nexo Causal aplicado a responsabilizagao por falhas

reprodutivas na comercializagdo de material genético bovino de corte.
FONTE: Elaborado pela autora (2026), fundamentado no Art. 927(2002) do Caédigo Civil Brasileiro.

A analise do fluxo esquematizado na FIGURA 13 consolida a correlagao direta
entre as falhas zootécnicas e os desdobramentos de natureza juridica no agronegdcio.
Evidencia-se que a causa inicial esta centrada no vicio do produto, caracterizado por
um sémen com defeito ou baixa qualidade. Uma vez que esse material genético
ingressa no sistema produtivo por meio do Contrato de Comercializagao, estabelece-
se 0 "Nexo" de causalidade no momento em que ele € utilizado no protocolo de IATF
(Inseminacéo Atrtificial em Tempo Fixo).

O "Efeito" imediato dessa engrenagem € o dano material, quantificado pelo
prejuizo financeiro decorrente da queda acentuada na taxa de concepcgéo, onde o
resultado real fica severamente aquém da expectativa de prenhez. Portanto, a
conjugagao desses fatores amparada por uma prova técnica zootécnica robusta
preenche os requisitos fundamentais da responsabilidade civil, materializando a

obrigacao de indenizar prevista no Artigo 927 (2002) do Cédigo Civil Brasileiro.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos critérios para escolha de reprodutores e das formalidades
contratuais revela que a eficiéncia na pecuaria de corte contemporanea depende da
convergéncia entre rigor técnico e seguranga juridica. A selecado de um touro para
central ndo deve se limitar ao fendtipo. A integracdo entre o sistema EPMURAS, a
ultrassonografia de carcaga e as DEPs com alta acuracia € o que garante que o material
bioldgico resulte em ganho genético real para o comprador final.

No ambito regulatério, se destaca que o estrito cumprimento das portarias do
MAPA é a unica via que assegura a rastreabilidade e a validade comercial das partidas
de sémen. A negligéncia nos protocolos de quarentena ou na inscricdo oficial do
reprodutor ndo apenas invalida a transacdo comercial, mas expde o sistema a riscos
sanitarios e legais significativos.

A atuacdo do Zootecnista como gestor desse processo € indispensavel para
que a certificagdo garanta eficiéncia neste processo. Cabe a este profissional traduzir
dados estatisticos complexos em decisdes de acasalamento assertivas e assegurar
que os instrumentos juridicos protejam o patriménio genético do produtor. Ao unir a
exceléncia na selec¢ao biolégica com o rigor na gestao de contratos, consolida-se a
inseminacao artificial como a ferramenta mais viavel para o aumento da rentabilidade
e para a democratizagao da genética de elite no Brasil.

Evidenciou-se que a entrega de material biolégico com motilidade inferior aos
padrdes estabelecidos pelo CBRA compromete diretamente o investimento em
protocolos de IATF. Assim, os contratos de comercializagdo devem ser compreendidos
como instrumentos de gestdo de risco, prevendo responsabilidades claras sobre a

viabilidade biolégica do sémen.
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APENDICE

DECLARAGAO SOBRE O USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ferramentas de inteligéncia artificial foram empregadas exclusivamente como
suporte auxiliar a revisao textual e organizagédo da escrita deste trabalho. O conteudo
cientifico, as interpretacdes, a selegao bibliografica e as conclusdes apresentadas sé&o
de responsabilidade dos autores, que realizaram a leitura, analise e validagado das
referéncias utilizadas no desenvolvimento deste trabalho.

Segundo o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), CAPITULO Ill, Art. 9° a utilizacdo de ferramentas de inteligéncia artificial em
qualquer etapa da pesquisa cientifica deve ser declarada formalmente, incluindo
atividades relacionadas a concepgao, redagao e submissao dos trabalhos, sendo essa

responsabilidade compartilhada entre pesquisadores e orientadores.

“...declarar o uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial Generativa -
IAG, de qualquer espécie e em qualquer fase do desenvolvimento da
pesquisa (concepgdo, redagdo, analise de dados, submissdo)
especificando nos respectivos textos e exposicbes eletrdonicas, a
ferramenta utilizada e a finalidade...” (BRASIL, 2026).

A portaria institui a Politica de Integridade na Atividade Cientifica do CNPq e
inclui diretrizes especificas sobre o uso de Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) em

pesquisas cientificas.

BRASIL. Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq). Portaria CNPq n°
2.664, de 6 de margo de 2026. Institui a Politica de Integridade na Atividade Cientifica do CNPq. Brasilia,
DF: CNPq, 2026. Disponivel em: https://memoria2.cnpg.br/web/guest/view/-
fjournal_content/56 INSTANCE 00ED/10157/23142775 . Acesso em: 12 maio 2026.
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ANEXO
RESOLUGAO n'038/2020 - CEPE

Termo de autorizag&o de publicagio de produgio académica

A estudante Julia de Moura Avila do Curso de aeﬁcmhca '

matricula (0110093030 . telefone: () %93 27 TE0S e-mail
&h«.&@lﬂm&mﬂm na qualidade de titular dos direitos autorais, em

consonancia com a Lei n° 9.610/98 (Lei dos Direitos do autor), autoriza a Pontificia
Universidade Catdélica de Goias (PUC Goias) a disponibilizar o Trabalho de Concluséo

de Curso intitulado gratuitamente, sem ressarcimento dos direitos autorais, por 5 (cinco)

anos, conforme permissdes do documento, em meio eletrénico, na rede mundial de
computadores, no formato especificado (Texto (PDF); Imagem (GIF ou JPEG); Som
(WAVE, MPEG, AIFF, SND); Video (MPEG, MWV, AVI, QT); outros, especificos da area;
para fins de leitura e/ou impressao pela internet, a titulo de divulgagdo da produgéo
cientifica gerada nos cursos de graduagdo da PUC Goias.
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