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RESUMO

A busca por fontes renovaveis de energia se faz necessaria devido aos
combustiveis fosseis, como petroleo e carvao, serem fontes de energia
esgotaveis e cuja extragdo causa impactos ambientais, como a emissao de
gases poluentes de efeito estufa, desequilibrio da vida marinha e qualidade do
ar. Aliada a produgédo consciente e sustentavel, ha a necessidade de diminuir o
custo da producdo e maximizar o desempenho animal, buscando formas
alternativas para alimentacdo dos animais ruminantes. Nesse sentido, a
producdo de graos destilados, provenientes da industria de destilaria do milho,
entra nesse cenario como uma forma de atender a essas exigéncias de
sustentabilidade, aliada a diminuigdo de custos e contribuicdo para atender as
exigéncias nutricionais dos animais, oferecendo ganhos satisfatorios para tais.
No Brasil, a utilizagdo de DDG na alimentagao de ruminantes ainda € leniente,
pois a produgao de etanol € em maior parte advinda da cana-de-agucar, porém
o milho se mostra como uma matéria-prima promissora e vantajosa, ja que a
cana possui entressafra e isso permite maior periodo de armazenamento. E
resultados de experimentos tém mostrando ser um coproduto de elevado valor
nutritivo, pois sao ricos em energia, proteina e fosforo, tendo produzido animais
terminados em confinamento com resultados satisfatorios, embora se exija
cuidado com o teor de enxofre na dieta, pois, se em elevados niveis, pode causar

danos aos animais.

Palavras-chave: Biocombustiveis; Bovinocultura de corte; DDG; Bovinocultura
de corte; Sustentabilidade e WDG.



1. INTRODUCAO

O interesse privado ocorre em um cenario que apresenta, de um lado,
elevada producao de milho em regides que ndo contam com condi¢des logisticas
para escoamento apropriado dessa commodity e, de outro, estagnacédo de
investimentos em novas usinas de etanol, cujo efeito mais deletério tem se
traduzido em importacdes crescentes de gasolina (MILANEZ et. al, 2017)

Segundo a Unido do Etanol de Milho (2020), mesmo com todos os
impactos da pandemia do novo coronavirus, o mercado do etanol de milho segue
firme no Brasil, a produgao de etanol de milho cresceu 93% de janeiro a julho de
2020 em relagdo ao mesmo periodo de 2019. A projecao mais atualizada é de
que na safra 2020/2021 sejam produzidos 2,5 bilhdes de litros do combustivel.
Esse volume representa um acréscimo de quase 50% em relagdo ao registrado
no ciclo 2019/2020. Com a entrada em operacgéo de quatro unidades ao longo
deste ano, o setor ampliara sua capacidade instalada em mais de 1 bilhdo de
litros. Com isso, a perspectiva € alcancgar 5,8 bilhdes de litros em 2024/2025, e
8 bilhdes de litros em 2027/2028. (UNEM, 2020).

A necessidade de diminuir o custo de produgdo e maximizar o
desempenho animal, aliado com uma produgdo mais consciente e sustentavel,
fomenta pesquisas para busca de novas alternativas alimentares para os
ruminantes. Devido a grande extensdo territorial e variabilidade climatica, o
Brasil conta com uma sazonalidade de producéo de diversas culturas, com isso
0Ss prec¢os s&o muito variaveis ao longo do ano, soja e milho, que s&o os principais
produtos da alimentagao animal, tém grande influéncia no custo de producéo de
carne bovina. (VEIGA, 2019).

No Brasil, a utilizagdo de DDG na alimentagdo de ruminantes ainda é
leniente, devido a producao de etanol ser quase em sua totalidade advinda da
cana-de-agucar, o que diminui a disponibilidade de DDG no mercado. (REIS e
ROMANZINI, 2020).

Diante do exposto, objetivou-se com a presente revisdo bibliografica

discorrer sobre o0 uso do DDG na alimentagao de bovinos em confinamento.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panorama dos biocombustiveis da producao de milho no Brasil

O uso de combustiveis de origem fossil e renovavel € imprescindivel para
o modelo de sociedade que se instaurou desde a segunda metade do século XX.
A demanda de combustiveis em sua totalidade na produc¢ao diaria de empresas,
familias e até mesmo do Estado, cresceu significativamente até os dias atuais,
pois trata-se do produto fundamental para o funcionamento diario da vida
humana contemporanea (MARINHO, 2019).

Segundo o GREENPEACE (2018), os combustiveis fésseis, como o
petréleo e o carvao, sao fontes de energia esgotaveis, cuja extragdo causa sérios
impactos como a emissdo de gases poluentes, que aceleram o aquecimento
global e afetam a saude das pessoas nos centros urbanos, em fungdo da
péssima qualidade do ar e tras desequilibrio da vida marinha. Portanto, buscar
fontes renovaveis de energia é mais que uma escolha, é uma necessidade para
o planeta. Ndo apenas para que a humanidade mantenha os avangos
tecnolégicos, mas para evitar a inundagdo de regides inteiras, extingdo de
inumeras espécies e afetar a vida na Terra com o aumento das temperaturas.

O Brasil se fortifica como poténcia global na produgéo de biocombustiveis
(KOHLHEPP, 2008). Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2020), o Pais alcangou a maior producdo de etanol da historia
referente a safra 2019/20, com um total de 35,6 bilhdes de litros provenientes da
cana-de-acucar e do milho. Isso representa um acréscimo de 7,5% em
comparagao a 2018/19.

Conforme descrito por MARINHO (2019), no ano de 2016, a frota
automotiva brasileira era de 34,3 milhdes, sendo 28% de carros flex. Porém,
segundo o autor, estima-se que a quantidade de carros em 2026 podera chegar
a 44,6 milhdes de carros, com 32% da frota de carro flex. Esse aumento na
produtividade automobilistica brasileira impulsiona o mercado do etanol para
garantir o fornecimento do combustivel e também para geracao de energia limpa.

No Brasil, existem quatro tipos de industrias de etanol. A full € uma
unidade que produz etanol somente a partir do milho ou a partir da cana-de-



acucar. A flex € uma usina de cana que produz etanol de milho nos meses de
entressafra da cana. Existe ainda a opgao flex-full, que é quando a industria
produz o combustivel tanto usando cana como o milho, mas em processos

industriais distintos que ocorrem de forma paralela, conforme Figura 1. (UNEM,

2020).
TIPOS/D 7,
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Produz etanol usando
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FIGURA 1 — Classificagcao dos tipos de usinas de producao de etanol no Brasil.
Fonte: UNEM (2020).

A producao de alcool, oriundo das usinas de cana-de-agucar, ocorre
durante a safra da cana, o que dura cerca de oito meses, conforme Tabela 1,
com impacto no custo fixo da industria (RIBEIRO et al., 2010).



TABELA 1- Parametros entre milho e cana-de-agucar.

Parametros MILHO CANA-DE-ACUCAR
Ciclo de colheita 4 meses 12 - 18 meses
Rendimento de
400L e 28,5% coprodutos 70 - 90L
etanol/ton.
Rendimento de
25-3,5milL 7 -8 mil L
etanol/ha
Tempo de
Pode chegar a 70hrs 10 - 12hrs
fermentagao
Coprodutos DDG, WDG, dleo Bagaco, melago, vinhaca
Produgéo de _
2,70 milhdes L 27,86 bilhdes L

etanol (20/21)

Volume
4,12 milhdes de t (19/20) 418,17 milhdes de t (19/20)
demandado
Produtividade
i 5.533kg/ha (19/20) 76.133kg/ha (19/20)
média

744,62 mil ha (19/20) x 1,16 5,49 milhdes ha (19/20) x 4,52

Area equivalente _ o
milho ha (20/21) milhGes ha (20/21)

Fonte: SCOT CONSULTORIA (2020).

Mesmo com o desenvolvimento de variedades de plantas adaptadas, e
com a capacidade de atingir produtividade economicamente essa condigao é
variavel com as condi¢cdes climaticas. O que tem despertado também por
alternativas de matérias-primas para serem processadas por essas usinas
alcooleiras na entressafra, conhecidas como usinas flex (CONAB, 2020). Nesse
sentido, o milho & matéria-prima promissora e alternativa, com grande potencial,
especialmente na regido Centro-Oeste, pelo baixo custo da matéria-prima.
(MILANEZ et al., 2014).

Com o sucesso das primeiras usinas no Brasil evidenciou as vantagens
do uso do milho como matéria-prima, pois o grédo permite maior periodo de
armazenamento, facilitando o transporte e a produgdo em regiées mais distantes
da usina, além de fornecer no processo industrial coprodutos comercializaveis,
como o 6leo de milho e o DDG (dried distillers grains), que consiste em um
residuo da extragdo do amido do milho. Trata-se de um coproduto energético,



contudo, com cerca de 30% de PB, que pode ser utilizado na fabricacdo de
ragdes de bovinos em confinamento. (CONAB, 2018).

Com o aumento de unidades de usinas capazes de produzir a partir da
cana-de-acucar e do milho, trouxe boa perspectiva relacionada ao futuro do
mercado de grao (CONAB, 2019). Segundo o Conselho, a safra 2019/20 da
producao de etanol total de milho estimada é de 1,41 milhdes de litros, sendo
308,8 mil litros de etanol anidro e 1,10 milhdes de etanol hidratado, com
destaque de produgéo para as regides de Mato Grosso, Goias e Parana.

Outro aspecto positivo € a possibilidade das usinas flex utilizarem o milho
no periodo de entressafra da cana-de-acucar, entre dezembro e margo,
minimizando a ociosidade e reduzindo os custos fixos da estrutura industrial, por
meio da sinergia gerada pela operagdo conjunta da m&o-de-obra e de outros
fatores de produgéo (UNEM, 2020). Os dois estados com maior concentragéo de
industrias em operacao e construgcao sao os estados de Mato Grosso e Goias
(FIGURA 2). Esse potencial se da ao uso dos gréos de milho seco por destilagéo

na alimentagéo animal.

Mato Grosso

‘ Em funcionamento
Em construcao

Sao Paulo
‘ Projetos em andamento

=
UNEM

FIGURA 2 — Usinas de etanol de milho em operacédo e em construgao no Brasil.
Fonte: UNEM (2020).



A estimativa de Goias é de uma producédo da ordem de 220 milhdes de
litros de etanol de milho na ultima safra. Contudo, espera-se incremento de cerca
de 40% na préxima, ultrapassando os 300 milhdes de litros (FAEG, 2020). O que
corrobora com os dados da CONAB (2020), a qual apresentou que a produgéo
de etanol de milho em Goias alcangaria 295,6 milhdes de litros na safra
2019/2020, um volume 55% maior que na safra passada. A FAEG (2020) atribuiu
esse crescimento ao aumento das usinas flex, cujas unidades comegaram a
produzir etanol de milho recentemente no Estado.

O milho € um ingrediente de elevada produtividade e com potencial de
desenvolvimento de inumeros novos produtos, desde que empregados de modo
a viabilizar e melhorar o seu uso alimenticio e industrial. A utilizacdo de milho
para producgao de etanol esta em expansao, visto que nos ultimos anos ampliou-
se a demanda pela producdo de combustiveis limpos, os quais despertam na
industria o interesse por novas tecnologias para atender esse mercado
ascendente (STRAZZI, 2015).

A partir de uma tonelada de milho, produz-se 420 litros de etanol, 300
quilos de farelo de milho (mais conhecido pela sigla em inglés DDG, que significa
graos de destilaria secos) e 18 litros de 6leo de milho. Do processo industrial,
ainda é possivel fazer a cogeracao de energia. (UNEM, 2020)

2.2 Processamento do milho e coprodutos gerados

O processo de destilaria do milho é descrito conforme o fluxograma na
FIGURA 3. O milho processado ocorre de duas formas para a producao de
etanol, por moagem umida e moagem a seco. A moagem umida consiste na
separagao do amido, gérmen e fibra, resultando na farinha de gluten de milho e
o Wet Distillers Grains (WDG) ou grdos umidos de destilaria, sem soluveis
(ALVES et al., 2012).

A moagem a seco corresponde a 70% da forma de producéo do etanol.
Esta consiste em seis etapas principais: moagem, cozimento, liquefagao,
sacarificacido, fermentacéo e separacdo. Durante a fermentacéo, € adicionada a

mistura a levedura Saccharomyces cerevisiae, processo semelhante da industria



cervejeira, ocorrendo a quebra da glicose pela agdo da levedura e a
transformagédo em etanol, e ainda a liberagéo de diéxido de carbono (COz). Além
da quebra da glicose, a levedura reduz os teores de micotoxinas encontrados na
matéria-prima, melhorando a qualidade do produto final (ALVES et al., 2012; LIU,
2011).

MILHO

MOAGEM
COZIMENTO

LIQUEFACAOQ

ETANOL

DESTILAGAQ )=
VINHACA

CENTRIFUGACAO

L SOLIDOS
GROSSEIROS

~

VINHACA SECAGEM
FINA

A /CONDENSADOS ( WDG DDG
SOLUVEIS OU + +
XAROPE SOLUVEIS SOLUVEIS

FIGURA 3 — Fluxograma do processamento do milho para produgéo do etanol e

seus coprodutos.
Fonte: Adaptado ALVES et al., (2012) e SILVA (2015).



Apoés o processo de moagem, é adicionada a agua que atua como fator
condicionante para o cozimento, posteriormente sdo adicionadas enzimas (a
amilase) que hidrolisam o amido em glicose. O processo seguinte € a
fermentacao, na qual esses agucares sao convertidos em alcool, e a finalizagao
da produgdo de etanol € a destilagdo, quando é retirada a agua, sobrando
apenas o etanol puro. Os residuos desse processamento sdo centrifugados e
separados em fragdes: liquido, conhecido como vinhaca e utilizado como adubo
organico, oleo de milho e o DDGS (SILVA, 2015).

De acordo com IELASE (2006) no processo de fabricagéo, o grédo € moido
e 0 amido é fermentado por levedura para a produg¢ao de alcool. Em seguida, a
mistura é fermentada e processada por varias técnicas para remover o alcool e
o grande volume de agua associada com a matéria seca residual. Depois da
destilagdo, a suspensdo de alimentacao restante contém 5 a 10% de matéria
seca e € chamado de vinhacga, que é em seguida peneirada e centrifugada para
remover as particulas de gréos grosseiros. As particulas mais grosseiras de
graos removidos de toda a vinhaga s&o comercializadas como DDGS.

A produgédo do etanol a partir da moagem do milho gera coprodutos que
podem ser amplamente utilizados na alimentagao animal, atuando como fontes
de proteina e energia em dietas para ruminantes, tais como: os graos destilados
umidos (WDG), os respectivos coprodutos combinados com soluveis
condensados (CDS) ou xarope originado dos graos destilados secos com
soluveis (DDGS) e os graos destilados umidos com soluveis WDGS e os graos
destilados secos (DDG) (VASCONCELOS e GALYEAN, 2007).

2.2.1 Graos Destilados Umidos (WDS)

O residuo WDG refere-se aos graos destilados umidos ou do inglés Wet
Distillers Grains. (FIGURA 4), que se adicionado aos condensados soluveis da
origem aos graos umidos de destilaria com soluveis, do inglés Wet Distillers
Grains with Solubles (WDGS). E um coproduto que também pode ser submetido
a secagem, resultando em graos destilados secos. Muitas empresas fazem a
secagem do residuo pesado juntamente aos solidos provenientes da
centrifugagéo, buscando maior rendimento na produgdo do DDG (ALVES et al.,
2012; LIU, 2011).



FIGURA 4 — Aparéncia fisica do Grao Destilado Umido.

Fonte: GOOGLE (2020).

As concentragdes dos soluveis nos graos umidos s&o variadas e, com

isso, também ha uma variacao no teor de nutrientes (SHURSON e ALGHAMDI,

2008).

TABELA 2 — Composigao bromatolégica do WDG

Nutrientes %
MS 30
PB 32,7
PDR 6,63
PNDR 22,88
EE 4,6
FDN 56,5
FDA 17,3
MM 52

Fonte: VEIGA (2019).
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A utilizagcdo do WDGS ¢ limitada pelo tempo de conservacao, visto que
resiste de cinco a sete dias sem sinais de deterioracdo exposto ao ambiente.
ApOs esse periodo, sdo observadas proliferagdes de fungos devido ao excesso
de umidade, o que resulta em limitacdo ao consumo dos animais, toxidades e
contaminagao na carcaga do animal sendo indicadas inclusées de até 30% na
Ingestao de Matéria Seca (IMS) diaria (SCHINGOETHE et al., 2006).

AL-SUWAIEGH et al. (2002), observaram 10% a mais em ganho de peso
e 8% a mais em eficiéncia alimentar em novilhos em dieta de terminagao, onde
a incluséo de grao de destilaria umido foi em 30% na MS em relagdo a animais
alimentados com a dieta controle.

Ja VEIGA (2019), analisou o comportamento ingestivo de bovinos
confinados e alimentados com WDG e observou que alguns animais
apresentaram disturbios ruminais, o mais frequentemente observado foi o
timpanismo gasoso, devido a uma rapida fermentacdo dos grédos de amido da
dieta, produzindo niveis elevados de acidos graxos de cadeia curta, em um curto
periodo de tempo, ocasionando uma queda brusca no pH ruminal, levando a um
desequilibrio da microflora ruminal, elevando a concentracdo de bactérias
resistentes ao pH acido, o que leva os animais a uma redug&o na ingestédo de
matéria seca. E concluiu que houve um maior consumo nos tratamentos com
15% e 30% de incluséo de WDG

2.2.2 Graos secos de destilaria — DDG

O DDG, sigla referente ao termo em inglés Dried Distiller’s Grains, que em
uma tradugao para portugués significa graos secos de destilaria, € um coproduto
com alto valor nutritivo, resultante do processo fabril para producéo do etanol a
partir de grédos de milho e sorgo, conforme FIGURA 5. (REIS e ROMANZINI,
2020).
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Figura 5 — Aparéncia fisica do DDG.
Fonte: GOOGLE (2020).

Consiste em um coproduto de elevado valor nutritivo, que apresenta alta
concentragao de proteina bruta (PB) e fibra bruta (FB), sendo a maior parte
insoluvel (PEDERSEN, 2014).

A principal fonte de variagdo na composi¢cao do DDG esta na secagem e
reincorporagdo do CSD. Na secagem, as alteragbes se dao quanto a
temperatura utilizada, podendo influenciar na disponibilidade da proteina
(SWIETKIEWICZ e KORELESKI, 2008).

Tabela 3 — Composigao bromatoldégica do DDG

INGREDIENTE DDG
FDNcp (%MS) 66,07
FDNi (%MS) 6,87
CNF (%MS) 1,84
EE (%MS) 3,11
PB (%MS) 28,98
PDR (%PB) 50,1
PNDR (%PB) 49,9

Fonte: HOFFMANN (2019).
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Em média, a composi¢ao quimica do DDG apresenta teores de PB que
variam de 27-32%, os teores de FB variam de 7-9%, a fracao lipidica pode ser
encontrada entre 8-12% EE. E os valores de energia digestivel variam de 3.870
a 4.050 Kcal de ED/Kg e o energético metabolizavel podera variar de 3670 a
3840 Kcal de EM/Kg (SPIEHS et al., 2002). Segundo os autores, o aporte de
aminoacidos também apresenta variacdo conforme a producdo, os valores
encontrados de lisina (0,61-1,06%), arginina (1,01-1,48%), triptofano (0,18-
0,28%) e metionina (0,54-0,76%), ainda foram observados que os niveis de
fésforo presente variam de 0,42-0,99%.

Sobre o teor de EE do DDG é maior que do processo de graos umidos
(DOZIER et al., 2017, KERR et al., 2016). Contudo, os autores pontuam que
com a extracao de 2 a 6% do 6leo de vinhacga fina, o DDG tem seu teor de EE
alterado, o que reduz o valor da energia, e cria uma nova fonte de gordura para
utilizar-se nas dietas.

Mas, do processo de producido de etanol do milho apds a remocao do
amido, o residuo DGG que contém proteina, lipideos e minerais, podem ser
utilizados na alimentagdo bovina. Tendo como vantagem de ter baixo custo,
conforme Tabela 4, quando comparado as fontes de proteinas normalmente
utilizadas na alimentagao animal e por ndo competir com a alimentagdo humana
(VERACINI et. al., 2013).

Tabela 4 - Pregcos médios do DDG e WDG em Mato Grosso (MT) e Goias (GO),
sem o frete, e com um comparativo com demais alimentos concentrados

proteicos, da primeira quinzena de novembro de 2020.

Alimentos Minimo  Médio Maximo PB R$/ton  R$/kg
concentrados (R$/ton) (R$/ton) (R$/ton) (%) MS PB

DDG (MTe GO) 1.260,61 1.471,13 1.760,00 32% 1.671,74 5,22

WDG (MTe GO) 350,00 368,63 39226  32% 3,84
1.228,18

FARELO DE .

ALGODAO 28 (MT) 130000 4 49933 1.896.66 28% 454518 .46
FARELO DE .

ALGODAO 38 (MT) 170000 4 g0 65 2:040.58  38% 55461 233
CAROCO DE

ALGIDRO (W) 100000 4 14000 125000 25% 1.30032 5,20

FAREL(OM'%E SOJA 244000 271035 3.002,18 48% 6,37

3.059,09

Fonte: SCOT CONSULTORIA (2020).
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Portanto, um dos desafios para o uso de DDG na alimentagao animal é
determinar o teor de nutrientes e os niveis de substituicado do coproduto, os quais
apresentam grande variacdo, dificultando a sua utilizagdo na nutricgdo animal
(TJARDES e WRIGHT, 2002). Fatores como a selecdo dos gréos, tipo de
fermentacdo, temperatura e duragdo de secagem podem influenciar as
propriedades nutricionais e fisicas do DDGS (SPIEHS et al., 2002).

2.2.3 Utilizagao do DDG para bovinos em confinamentos

HOFFMAN (2019), confinou 36 tourinhos Nelore, com peso corporal
meédio de 408 + 36 kg de peso corporal (PC) e 24 meses de idade. Os animais
foram alocados em baias coletivas, recebendo uma dieta com relagdo volumoso:
concentrado de 30:70 respectivamente, sendo a silagem de milho a fonte de
volumoso. As dietas foram formuladas para um ganho de 1,5 kg por dia, segundo
NRC (1996). O consumo de MS, MO, PB, FDN, FDNi e EE foi igual entre as
dietas no confinamento. Animais terminados em confinamento tem desempenho
superior aos animais terminados em sistema de pastejo.

BUCKNER et. al. (2008), testaram em bezerros de raga cruzada a
inclusédo de 0, 10, 20, 30 e até 40% de DDG na MS da ragao e observaram que
os niveis de inclusdo do coproduto resultaram em maior ganho médio diario em
comparagao com a dieta controle, sem uso de DDG. No entanto, caracteristicas
da carcaca, além de peso de carcaca quente, ndo foram afetados pelo
tratamento. E concluiram que o DDG pode ser incluido em até 40% na dieta para
melhorar desempenho do gado e resultar em lucros econémicos, com niveis
otimos em 20 a 30% de MS da dieta.

FERRARI (2019) estudou apenas um suplemento, composto por milho
com 33,76% de DDG na MS. Seu objetivo foi avaliar impacto do uso de DDG
substituindo a fonte proteica e parte da fonte energética na terminagcdo em
confinamento convencional durante a época seca do ano. O consumo de
matéria organica digestivel (CMOD) foi de 4,52 kg/dia, o de nutrientes digestiveis
totais (CNDT) de 6,69 kg/dia. Deve-se destacar que no confinamento
convencional, a relagdo da dieta de 30:70 (volumoso:concentrado) resultou no
consumo de 20,94% FDN com digestibilidade de 49,81% e digestibilidade da MS
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e MO de 62,04 e 60,11%, respectivamente. Os animais apresentaram ganho
médio diario (GMD) de 1,420 kg/dia e peso final (PF) de 525kg.

Existem vantagens e limitagdes quanto ao uso de graos de destilaria com
soluveis (DDGS) em uma dieta de carne bovina, trata-se de uma opg¢ao que pode
melhorar o desempenho e reduzir o custo na alimentagdo do gado de corte.

Os gréos de destilaria s&o ricos em energia, proteina e fosforo. Os
nutrientes sao tipicamente trés vezes concentrados em comparagdo com o
milho, devido a conversdo do amido do milho em etanol. Niveis elevados de
nutrientes no DDG podem servir como substitutos para outros ingredientes
tradicionais da dieta. As recomendacdes atuais sugerem limitar a inclusao da
dieta a 40% com base na matéria seca para DDG umido em dietas de
confinamento de bovinos, consistindo de milho laminado a seco ou com alto teor
de umidade, e 20% de DDG umido para dietas baseadas em milho pulverizado
(VANDER POL et al., 2006; CORRIGAN et al., 2007).

Os gréos de destilaria secos ndo contém tanta energia quanto os graos
de destilaria umida, mas inclusées de 20% na dieta funcionam bem (BUCKNER
et al., 2008). Altos niveis de enxofre na dieta podem levar a uma condig&o
chamada polioencefalomalacia, uma doenga neuroldgica causada pelo excesso
de producdo de gas sulfidrico no rumen pela fermentacédo, que pode ser um
desafio com altas inclusdes de DDG.

Altos niveis de gordura em grdos de destilaria também podem se tornar
um fator limitante para taxas de inclusdo de DDG acima de 40%. No entanto, os
processos potenciais da usina de etanol para remover enxofre e 6leo, bem como
alimentar uma combinagdo de DDG com gluten de milho, podem fornecer
oportunidades para taxas de inclusdo acima do limite atual de 40% (BUCKNER
et al., 2008).

GRIFFIN et. al., (2012), realizaram 13 experimentos com bovinos em
pastagens na fase de recria utilizando DDGS na dieta, e 6 experimentos para
animais terminados em confinamento com a inclusdo de DDGS. Os animais
suplementados na recria entraram no confinamento 37kg mais pesados do que
0s nao suplementados. E ao abate, obtiveram ganho de peso final de 31kg a
mais que na chegada e 84% de ganho de peso extra mantido. Contudo, sem

diferenca significativa entre os animais suplementados e ndo suplementados em
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relacdo ao consumo de MS, a eficiéncia alimentar, area de olho de lombo,
espessura de gordura e marmoreio.

SHINGOETHE et. al., (2017) destacaram que os gréos de destilaria do
milho e seus coprodutos associados, como CDS contém altas quantidades de
enxofre, aproximadamente 0,44% na MS, e que apesar de ser um mineral
essencial que deve ser incluido na dieta de ruminantes, em excesso pode ser
prejudicial aos animais. E concluiram que € possivel formular dietas dentro dos
niveis recomendados de 0,2 a 0,4% de enxofre sem causar danos aos animais.

DICOSTANZO (2018), em sua pesquisa, fornecendo graos destilados em
dietas de bovinos de corte em Minnesota e Dakota do Sul, obteve uma média de
0,89% em fosforo e 0,47% em enxofre. As mudancas no conteudo variaram de
0,68% a 1,09% (fosforo) e 0,12 a 0,82% (enxofre) e com inclusdo de 0,15% na
MS da dieta em enxofre, diariamente. E conclui que n&o se deve fornecer mais

de 0,40% de enxofre na dieta.



16

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Na busca por diminuir os impactos ambientais e a emissdo de gases
poluentes, passou-se a investir em usinas geradoras de biocombustiveis, como
uma alternativa para, além de produzir etanol, que é considerado um
biocombustivel limpo e renovavel, também reaproveitar residuos dessas
industrias para nutricdo de bovinos em confinamento, fazendo com que toda a
cadeia produtiva seja mais eficiente e aproveitando o que seria jogado fora.

A medida que a industria de etanol avanca e aumenta sua produtividade,
no intuito de diminuir a ociosidade da industria de cana-de-agucar, tem-se uma
maior produgao de etanol proveniente do milho e, consequentemente, de seu
coproduto DDG.

Nesse sentido, o zootecnista precisa perceber a importancia de fontes
alternativas alimentares a fim de baratear o custo com a alimentagcédo animal,
uma vez que o milho e o farelo de soja, que s&o as principais matérias-primas
utilizadas na alimentagdo dos animais, possuem alto custo e tém sido
competitivas com a alimentagdo de outros animais, inclusive da alimentacéo
humana.

Ainda ha poucos experimentos de DDG provenientes da industria do
etanol de milho, no Brasil, em dietas de bovinos terminados em confinamento,
por isso se fazem necessarios mais estudos acerca deste coproduto. No entanto,
em experimentos ja realizados, obtiveram-se resultados satisfatérios em bovinos

terminados em confinamento com uso de DDG em sua dieta.
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