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RESUMO:

O presente trabalho tem como objetivo analisar a aplicagdo da metodologia BIM nos
processos de coordenagdo de projetos e orgamentacdo na construgdo civil, em comparagao
com a metodologia tradicional, baseada em representagdes bidimensionais (2D). A pesquisa
foi fundamentada por revisdes bibliograficas e um estudo de caso em um empreendimento
residencial localizado em Goiénia, no qual foram realizados compatibilizacao entre projetos
de arquitetura e estrutural para verificagdes de interferéncias e levantamentos de quantitativos
do sistema vertical de vedagdo, utilizando-se os softwares AutoCAD, Revit e Excel. Os
resultados obtidos pela compatibilizagdo de projetos, demonstraram que as interferéncias
encontradas foram analisadas de modo superficial pela metodologia tradicional apresentando
limita¢Ges visuais, enquanto utilizando a metodologia BIM, possibilitou uma analise mais
automatizada e precisa. Quanto ao levantamento de quantitativos pelo BIM, foi demonstrado
uma reducdo no tempo gasto de 98,54% em relacdo & metodologia tradicional; j4 na precisdo
dos quantitativos de alvenaria obteve-se uma reducdo de 12,19% na metragem quadrada,
evidenciando-se que a metodologia BIM reduz erros de sobreposi¢do e superestimacdo de
materiais.
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ABSTRACT:

The present work aims to analyze the application of the BIM methodology in the
processes of project coordination and budgeting in civil construction, compared to the
traditional methodology, based on two-dimensional representations (2D). The research was
based on bibliographic reviews and a case study in a residential development located in
Goiania, in which compatibility between architectural and structural projects were carried out
for interference checks and quantitative surveys of the vertical sealing system, using
AutoCAD, Revit and Excel software. The results obtained by the compatibility of projects
demonstrated that the interferences found were superficially analyzed by the traditional
methodology, presenting visual limitations, while using the BIM methodology, it enabled a
more automated and accurate analysis. As for the quantitative survey by BIM, a reduction in
the time spent of 98.54% was demonstrated compared to the traditional methodology; in the
precision of the masonry quantities, a reduction of 12.19% in square footage was obtained,
showing that the BIM methodology reduces overlapping errors and overestimation of
materials.
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1. INTRODUCAO

Na construcao civil, inovagdes tecnoldgicas se mostram essenciais para que o
processo construtivo acompanhe as demandas de modernizacgao, tanto do ponto de
vista arquitetonico quanto de gestdo [1]. Tradicionalmente, o setor da construgao civil
baseia-se em representacdes e desenhos bidimensionais (2D) para definir e executar
as etapas necessarias para a construgdo de edificagdes, demandando diversos arquivos
e dificultando a compatibilizagdo entre projetos, exigindo sobreposi¢do manual dos
mesmos para identificacao de interferéncias, podendo ocorrer falhas, inconsisténcias
e retrabalhos, evidenciando a necessidade de representacdes mais precisas, completas

e adequadas a crescente complexidade dos projetos arquitetonicos e estruturais [2].

Neste contexto, nasce a tecnologia da Modelagem da Informagdo da
Construgdo - BIM (Building Information Modeling), que consiste na utilizacdo de
modelos virtuais da constru¢do, atuando como um modelo tridimensional, com uma
base de dados unica que contém informacgdes técnicas, geométricas e gerenciais ao
longo de todo o ciclo de vida do empreendimento, permitindo um fluxo de trabalho
mais colaborativo e eficiente [3]. O BIM passou a se expandir gradualmente,
incorporando a modelagem tridimensional (BIM 3D), o processo de planejamento de
obras (BIM 4D), a elaboragdo de or¢camentos (BIM 5D), o controle de ativos (BIM
6D) e a gestao e manutengao apos finalizacao da obra (BIM 7D), expandindo-se como

metodologia central para a digitalizagdo da construgao civil [4].

No que tange a coordenagdo de projetos, a metodologia BIM possibilita a

compatibilizagdo dos projetos de arquitetura, estrutura e instalagdes, reunindo todas
as informagdes em um modelo Unico e coordenado, em um unico ambiente digital —
Modelo Federado, o que garante uma maior eficacia na previsao dos custos e prazos,
e reducdo de erros, retrabalhos e desperdicio [5]; nesse contexto, destaca-se a fungdo
de verificacdo de interferéncia, disponibilizada pelo Revit, que permite a identificacdo
automatica de conflitos entre elementos dos diferentes modelos, antecipando
incompatibilidades ainda na fase de projeto e reduzindo significativamente
retrabalhos na execugdo [6].

Em relacdo a claboracdo de orcamentos, atualmente, na construcao civil, de

forma geral, ainda se d4 por meio da leitura dos projetos e da transcri¢do manual das
informacdes a partir de desenhos em 2D, para planilhas de calculos. Esta ¢ uma
metodologia tradicional que exige um maior esfor¢o no tempo de execucao e dificulta
a organizagdo e consulta das informacdes [7]. Por isso, nesse contexto, a utilizagdo da
metodologia BIM, veio proporcionar uma leitura mais precisa dos projetos permitindo
associar parametros geométricos e especificagdes construtivas que facilitam a

extracdo automatica dos quantitativos [8].



Os principais beneficios do BIM sdo baseados na possibilidade de centralizar
todas as informag¢des em um tnico modelo digital, capaz de especificar todas as etapas
do projeto da edificagdo, no qual ha a colaboragao em todas as areas envolvidas,
dividindo informacgdes, fazendo projetos com menos problemas para execugdo e
também fazendo uma simulagdo, onde ¢ possivel verificar a realidade e possiveis
dificuldades, minimizando erros, reduzindo custos, aumentando a produtividade e
melhorando a qualidade final, trazendo informacgdes do andamento do projeto,
permitindo conduzir a execugao com maior eficiéncia e seguranga e favorecendo a

entrega mais agil de projetos [9].

Apesar dos beneficios, ha inimeros desafios para a implementacdo desta
metodologia — BIM no Brasil, tendo em vista alguns fatores como: necessidade de
profissionais capacitados para configurar os modelos nas fases iniciais, investimento
alto para aquisicao de licengas de softwares especificos, treinamentos especializados
e necessidade de atualizacdo e melhoria do desempenho dos computadores, de modo

que garantam e suportem o processamento intenso exigidos pelos softwares [10].

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo bibliografica
sobre a aplicacdo da Modelagem da Informagdo da Constru¢do - BIM (Building
Information Modeling) na coordenacdo de projetos e elaboragdo de or¢amentos na
constru¢do civil, apresentando conceitos, aplicagdes, beneficios ¢ demonstrar a

contribuicdo do mesmo na coordenagdo de projetos e na precisao dos orgamentos.

2. MATERIAIS E METODOS

A metodologia adotada foi apresentar o diferencial entre a utilizagdo da
metodologia BIM (3D) e da metodologia tradicional (2D), referente aos servigos de
Coordenagdo de Projetos, bem como a relagdo a precisdo dos quantitativos e o tempo
gasto na Elabora¢do de Orgamentos. Para tanto, foi feito um estudo de caso, em um
empreendimento localizado no Municipio de Goidnia com drea de 482,72m?,
utilizando-se a metodologia tradicional (AutoCAD + planilha Excel) e a metodologia
BIM (Revit + planilha Excel).

Vale ressaltar, que em relagdo a coordenacio de projetos, foi adotada para a
metodologia tradicional, a coordenagdo simulada por meio da sobreposicao de
arquivos bidimensionais em formato DWG (AutoCAD), no qual a identificacdo de
interferéncias depende da anélise visual humana e da interpretacdo de cortes e plantas;
na aplicacdo da metodologia BIM, foi utilizado o Revit para a compatibilizacdo dos
modelos de arquitetura, estrutura e alvenaria, tendo como diferencial a criacdo de um
Modelo Federado, como citado anteriormente, que centraliza as informagdes em uma
base de dados tUnica, possibilitando a execucdo automatizada da Verificagdo de

Interferéncias. Esse processo permite a identificacdo de conflitos geométricos



omitidos nas representacdes 2D, devido a auséncia de integragdo entre os arquivos.

Ja em relagdo a elaborac¢ao de orcamentos, foi apresentado um comparativo
entre a metodologia BIM e a metodologia tradicional (2D), utilizando-se softwares
como Revit (BIM) e o AutoCAD (2D), onde serdo apresentados os resultados em uma

planilha de calculo no Excel. O foco do trabalho vai ser baseado no tempo gasto ¢ na

precisdo dos levantamentos do servico de alvenaria nos dois métodos no que tange a

metragem quadrada levantada dos seguintes elementos: blocos cerdmicos de
espessuras de 9 cm, 11,5 cm, 14 cm e 19 cm, destinados as areas secas e molhadas;
bloco de gesso branco destinado apenas as areas secas e bloco de gesso azul
hidrofugado, destinado apenas as areas molhadas, ambos com 7 cm de espessura, de

acordo com projeto de arquitetura do estudo de caso em questao.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Andlise comparativa metodologia tradicional (2D) X BIM, do processo de
coordenacio dos projetos envolvidos no sistema de vedacio do estudo de caso

3.1.1 Metodologia Tradicional - AUTOCAD + ANALISE VISUAL

Na metodologia tradicional, a coordenagao de projetos € realizada por meio da
sobreposi¢do de desenhos bidimensionais em formato DWG utilizando-se o software
AutoCAD e possuindo uma analise visual e interpretativa das incompatibilidades do
Projeto de Arquitetura Executivo X Projeto Estrutural (Figura 1), por serem
diretamente relacionados a defini¢do das vedagdes verticais que serdo analisadas no
item 3.2 a seguir. Nesse processo, a identificacdo de interferéncias entre os projetos
depende da analise visual e interpretativa do projetista, o que dificulta a detecgdo de
inconsisténcias geométricas e compromete a confiabilidade das informagdes

utilizadas para o levantamento de quantitativo, que no estudo de caso, serdo as

paredes.
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Figura 1: Sobreposicdo do Projeto de Arquitetura Executivo X Projeto Estrutural — AutoCAD



Fonte: Autores

Analisando visualmente as sobreposi¢des dos projetos na Figura 1, foi
identificada apenas interferéncia entre o Projeto de Arquitetura Executivo X Projeto
Estrutural - Forro. Na Figura 2 a seguir, ¢ apresentada a interferéncia citada entre os

projetos.

Figura 2: Interferéncia - Projeto de Arquitetura Executivo X Projeto Estrutural — AutoCAD
Fonte: Autores

Observa-se que na Figura 2, as vigas destacadas (em cor vermelha), estdo
invadindo o pé-direito livre minimo do estudo de caso, evidenciando uma
interferéncia direta entre os elementos estruturais € o espago arquitetonico. No
entanto, esse resultado evidencia uma limitacdo da metodologia tradicional, uma vez
que a verificagdo ¢ realizada por meio de andlise visual, de forma manual e
bidimensional, sem integragdo dindmica e clara entre os projetos. Nesse contexto, a
coordenacio de projetos torna-se dependente da interpretacdao do profissional, o que
pode comprometer sua objetividade e aumentar a suscetibilidade a falhas e
inconsisténcias, ndo necessariamente assegurando a compatibilidade entre os projetos,

podendo estar associada as limitagdes do proprio método de analise.

3.1.2 Metodologia BIM — REVIT + MODELO FEDERADO

Na aplicagdo da metodologia BIM, a coordenacao de projetos foi realizada no
software Revit por meio da integracao dinamica do Projeto de Arquitetura Executivo
X Projeto Estrutural, onde os mesmos se transformam em um projeto inico, chamado
de Modelo Federado (Figura 3), permitindo uma analise mais precisa e automatizada
das informagdes, pois estdo reunidos, como citado anteriormente, em um Unico

ambiente digital.
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Figura 3: Modelo Federado — Projeto de Arquitetura Executivo X Projeto Estrutural — REVIT
Fonte: Autores

Como o Modelo Federado criado (Figura 3), utiliza-se a ferramenta
“Verificagdo de Interferéncias” (clash detection), que possibilita a identificacdo
antecipada de conflitos (interferéncias) entre os elementos construtivos, garantindo
maior consisténcia geométrica do projeto, através do relatdrio de interferéncias gerado

(Figura 4);
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Figura 4: Ferramenta Verificacio de Interferéncias + Relatorio de interferéncia —- REVIT
Fonte: Autores

O relatorio criado na Figura 4, pode ser exportado para um arquivo de texto
simples no formato *.html (Figura 5).



Arquivo do relatério de interferéncia do projeto:
Criado:
Ultima atualizagio:

A

B

Paredes : Parede basica : * REBOCO FACHADA - 4,0cm :

ID 1637344

ELM C17 EXE_EST 2000 MOD_E3D RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural : V36 : ID 297523

[Paredes : Parede basica : * REBOCO FACHADA - 4,0cm :

ID 1637345

ELM _C17_EXE_EST 2000 MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural

: V36: ID 297523

Paredes : Parede basica : * REBOCO FACHADA - 4,0cm :

ID 1637344

ELM_C17_EXE_EST _2000_MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural :

V43 :ID 297529

Paredes : Parede basica : * REBOCO FACHADA - 4,0cm :

ID 1637339

ELM_C17_EXE_EST_2000_MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural

: V31 :1D 297539

[Pisos : Piso : Contrapiso Scm : ID 1139159

ELM_C17_EXE_EST 2000 MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural : V31 : ID 297541

[Paredes : Parede basica : * REBOCO FACHADA - 4,0cm :

ID 1637343

ELM_C17_EXE_EST_2000_MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural

: V53 : ID 297546

Pisos : Piso : Contrapiso Sem : ID 1139159

ELM_C17_EXE_EST 2000_MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural

: V53 :ID 297549

Paredes : Parede basica : * REBOCO FACHADA - 4,0cm :

ID 1637340

ELM_C17_EXE_EST_2000_MOD_E3D_RO3.IFC.RVT :

Quadro estrutural

: V21 :ID 297555

S| &=|w|=]—

Pisos : Piso : Impermeabilizagdo 10 cm : ID 1138871

ELM_C17_EXE_EST 2000_MOD_E3D_R03.IFC.RVT :

Quadro estrutural

: V5 : 1D 297598

Figura 5: Exemplo de Relatorio de interferéncias
Fonte: Autores

A partir das informacdes obtidas no relatério gerado, pode ser verificado a
interferéncia entre a viga, pertencente ao Projeto Estrutural, e a porta, do Projeto de

Arquitetura Executivo (Figura 6).
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Figura 6: Interferéncia entre Viga e Esquz{dria — Relatério de Interferéncia - REVIT
Fonte: Autores

No caso em andlise, a interferéncia corresponde ao “choque” entre esses
elementos, decorrente da incompatibilidade de alturas. Dessa forma, torna-se
necessaria a avaliagdo da situacdo identificada, bem como o alinhamento entre os
projetistas envolvidos, com o objetivo de promover a compatibilizagdo e a devida
readequagdo dos elementos afetados, reforcando a importancia da compatibilizagao
integrada entre as disciplinas em questao (Projeto de Arquitetura Executivo x Projeto
Estrutural) e o uso de software integrados a metodologia BIM, que permitem a

detec¢do automatizada e mais precisa.

3.2 Levantamento quantitativo em area (m?) dos sistemas de vedacio vertical:
analise comparativa metodologia tradicional (2D) X BIM

3.2.1 Metodologia Tradicional - AUTOCAD + PLANILHA EXCEL
A) Na metodologia tradicional, de inicio preenche-se em uma planilha calculo

automatizada no Excel, adicionando todas as esquadrias e vaos de aberturas existentes

no projeto, preenchendo nos campos: Codigo; Especificagdo; Porta ou Janela;



Dimensodes (Largura / Altura), na aba “Ref Esquadrias”, para que ao calcular a area
da parede, retirar as areas de aberturas (Figura 7). Vale observar que foi adicionado

um crondmetro para observar o tempo gasto em cada atividade descrita;

Area
unitiria

14 ‘Cédigo Dimensdes (m)
Porta ou Janela? (PLJ)

15

N Fixa 1 Folha J 0,70 0.60 042
16 &
17 J1A Fixa 1 Folha ‘NEC- J 0,50 0.60 0.30
18 J2 Correr 4 folhas OhO-QE-SSQZ,SZL J 2,00 0,60 1,20
19 J3 Correr 2 Folhas J 1,20 0,60 072
20 J5 Fixa 1 Folha J 1,05 1.20 1,26
pal J& Fixa 1 Folha ° o J 1,05 1.20 1,26
22 JT Maximo Ar 1 Folha J 0,80 0.60 048
23 Ji Correr 2 folhas / parte inferior fixa J 0,80 1,60 1.28
24 J11 J 1,80 1.60 2,88
25 J12 Correr 2 folhas/ Veneziana de enrolar integrada (RW 16dB) J 1,80 1,10 1,98
26 J13 Maximo Ar 1 Folha com parte inferior em yeneziana cega parafusada J 0,80 2,10 1,68
27 J14 Correr 2 folhas / parte inferior fixa / VengZiana de enrolar integrada J 2,60 1,70 442
28 J15 Fixa 1 Folha J 1,50 1.00 1,50
29 J15A Fixa 1 Folha J 1.50 1.00 1.50

< » = PROCEDIMENTO  RefEsquadrias  Fechamento = RESUMO LEVANTAMENTO I : 4@

Figura 7: Aba Ref_Esquadrias — Planilha de Calculo
Fonte: Autores

B) Em seguida, na aba “RESUMO LEVANTAMENTO” ¢ preenchido
todos os tipos de vedagdes do projeto adicionando a descri¢do do fechamento e

criando um co6digo para cada uma (Figura 8);

A B c D F G
. ALVENARIA E FECHAMENTOS
; . E2)0:06:54,67 °r

h min seg

5 - ALVENARIA | FECHA
] ° o DESCRICAO
7 Un. COMP
3 1. ALVENARIA
] 1.1 BLOCO CERAMICO DE 8CM ALVDT I
10 1.2 BLOCO CERAMICO DE 11,5CM ALVD2
1 1.3 BLOCO CERAMICO DE 14CM ALVD3
12 14 BLOCO CERAMICO DE 19CM .»‘\LVU4§I
13 15 ALVOS!]
14 2. DRYWALL
15 21 BLOCO DE GESS0 BRANCO DE 7CM AS DRYU’E »
16 22 BLOCO DE GESS0 AZUL HIDROFUGADO DE 7CM AM DRY02
23 BLOCO DE GESSO AZUL HlDROF_UGADO DE 7CM AM COM DRYUEE

17 PRIMEIRA FIADA EM BLOCO CERAMICO DE 9CM /
18 24 i
an TOTAL

< » = Ref Esguadrias Fechamento  Planilhal RESUMO LEVANTAMENTO

Figura 8: Aba RESUMO LEVANTAMENTO - Planilha de Calculo
Fonte: Autores
C) Nessa etapa, na planta baixa do projeto arquitetonico, desenvolvida no
AutoCAD, foi realizado o mapeamento das paredes por meio de uma numeragao
(ALV”X”) e diferenciagdo por cores, de acordo com os tipos de vedagdo,
especificados no projeto. Foram adotadas as seguintes convengdes: amarelo para

blocos ceramicos de 9 cm; azul claro para blocos ceramicos de 11,5 cm; azul escuro



para blocos cerdmicos de 14 cm, verde para blocos ceramicos de 19cm e alaranjando
para blocos de gesso, conforme ilustrado na Figura 9 a seguir. Embora seja uma etapa
que demanda maior tempo de execug¢do, sua realizagdo ¢ fundamental para garantir
rastreabilidade e agilidade na identificacdo das paredes em eventuais revisdes ou

atualizagdes do projeto;

ALVIA_43100 ——

ALVI23_L98)

=00 &

ALVIE2 1L JoT

ALVuLW ALV116_4.3100 —._l —-{_l:F.vm_neaor

Figura 9: Mapeamento de paredes no software Autocad
Fonte: Autores

D) Ao mapear todas as paredes do projeto no AutoCAD, na aba

“Fechamento” (Figura 10), preenche-se os campos com a numeracdo das paredes

criadas em planta (Figura 9), bem como a medida da altura, o comprimento e a

quantidade de cada uma. Onde houver caixilhos (esquadrias), ¢ colocado o codigo dos
mesmos conforme criado na Figura 7 e a quantidade para ser descontando as areas da
parede conforme mostrado na figura a seguir. Ao preencher essas informagoes,
adiciona-se ainda na coluna “Alv” o cddigo do tipo de fechamento (“Coéd. Lvto”)
referente aquela parede conforme criado na Figura 8;

A B C D E F G H J

1 1,00 116 1 100 180 170[ ALvos]
15 [ ALVO2 255 120 1,00 ALVO3|
16 | ALVD3 255 o041 1,00 ALV3|
17 [ ALvos 052 299 1,00 ALVO4,
18 [ ALVDS 052 118 1,00 ALVD4,
19 [ ALVOS 305 3,20 1,00 113 1 100 o8]  21c[ALves)
0 | ALVO7 255 226 1,00 ALVO3|
21 [ALvos 255 449 1,00 114 1 100 260 170[ ALvos)
22 [ ALvos 255 1,70 1,00 ALVD4,

ALV1D 305] o072 1,00 ALVO3|
24 [[AvI2 305 055 1,00 ALVO3|
25 [ ALvi2 255 545 1,00 116 1 100 180 170[ ALvoa)
® 1,00 P35 P 100 225 230[ALvos
27 [ ALVI3 052 o066 1,00 ALVD4)
28 [ ALvia 052 970 1,00 ALVO4,
3 | ALVIS 255 315 1,00 7 3 100 300  230[ALvos
30 [ ALV16 305 536 1,00 P24, N 100 48]  230] ALvos)
3 [ ALVI7 052 223 1,00 1 ALVD4
32 [ ALvis 052 945 1,00 1 ALVO4,
3 [ ALViS 305] 1456 1,00 P32 P * 100 3.557" 2,30 ALvoa

PROCEDIMENTO Ref_Esquadrias Fechamento RESUMO LEVANTANM

Flgura 10: Aba Fechamento — Planilha de Céilculo
Fonte: Autores
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E) Por fim, na aba “RESUMO LEVANTAMENTO” (Figura 11) sera
calculado a quantidade de blocos (“QUANT?), area e comprimento total (“COMP”)
de cada tipo de vedacao. Observa-se que o tempo total gasto para executar cada etapa
informada anteriormente, foi de 2h 17min 28s pela metodologia tradicional. Vale
ressaltar que foram mapeadas 155 paredes (coluna QUANT), com uma area total de
fechamento de 771,33m? (coluna AREA).

A B = 1] F G H 1 J
: ALVENARIA E FECHAMENTOS
2
3 |CLIENTE: Data:
4 OBRA: Pr:
5 ~ ALVENARIA | FECHAMENTOS
DESCRICAOQ - -
7 Un. COMP Un. QUANT In.
a 1. ALVENARIA
8 1.1 BLOCO CERAMICO DE SCM ALVDT 1978 m°|___ 626 m | 600 funid|
10 1.2 BLOCO CERAMICO DE 11,5CM ALVOZ 5324l ]| 19,38 I m| 1200 u_r_|_»q|___
11 1.3 BLOCO CERAMICO DE 14CM ALVOD 18210  ne| 70,35 {1 m| 38,00 iunid
12 1.4 BLOCO CERAMICO DE 19CM ALVOA 123,84 me| 10881 ¢+ m| 26,00 junid|
13 1.5 ALVOS " m unid
o 2. DRYWALL
15 2.1 IBLOCO DE GESSO BRANCO DE 7CM AS DR 01 164,14  m7| 56,45 | m| 34,00 lunid|
16] 22 {BLOCO DE GESS0 AZUL HIDROFUGADD DE 7CM_ AM DAY 2] 208,19; m*| 7348 i m| 3200 iunid]
23 i{BLOCO DE GESS0 AZUL HIDROFUGADO DE 7CM AM COMipp. oo 20,04 7| 5,50 m| 900 iunid
17 o T FIADA EM BLOCO CERAMICO DE SCM
4 2.4 i ENT m unidl
f . ; o TOTAL 171,33 ™| 320,33 | ™| 188,00 jup
:02:17:28,54— — = =
, : T m m
° o f_Esquadrias Fechamento Planilhal RESUMO LEVANTAMENTO

Figura 11: Aba RESUMO LEVANTAMENTO - Planilha de Calculo
Fonte: Autores

3.2.2 Metodologia BIM — REVIT + PLANILHA EXCEL

A) Ja na utilizacdo da metodologia BIM, no software Revit, ao abrir o projeto,
na aba “Navegador de projeto-revit”, clica-se em “Tabela/Quantidade (todas)”
com botdo direito do mouse e em seguida escolha-se a opcdo “Nova
tabela/quantidades...” (Figura 12). Vale observar que foi adicionado um crondmetro
para observar o tempo gasto em cada atividade descrita nesta metodologia BIM;

B ocHo-- - -8H|H =-59 A |d-9 5= |&EE-~ Au
Arquitetura  Estrutura  Ago  Pré-moldado Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar 77 i
a3
% [‘J @ [E Janela [ Telhade - B sistema cortina B Guarda-c “ \
ot N &7 Componente ~ = Forro EE Eixo cortina <) Rampa OOOOO0,00 »
Maodificar Parede Porta i%.h min seg
= [ coluna - (= Piso - EE Montante <) Escada e

Selecionar « Construir /Irculagi ° d
Fregadardelprojetollicvit Mova tabela/quantidades...

ok = > 2] (2]

= Mova tabela grafica de colunas...
MNovo levantamento de material...

-~ Mova lista de folhas...
— 0, Vistas (LG - DISCIPLINA)

— 77 Movo bloco de notas...

+ Vistas 3D Mova lista de vista... i
+ ESTRUTURA Organizagdo do navegador... 8
= EXE- ALVENARIA

+ Plantas de piso Expandir selecicnadas |
+ EXE - Documentagdo Expandir tudo
+ EXE - Indice Paisagistico Retrair tudo H
Legendas ]

BT Tabelas/Quantidades (todas) o Mnsltrar a colocagdo da vista nnsl‘(nes de status da folha

+
+

+ % Folhas (LG - Disciplina)
+ M Familias

+ [#] Grupos

+ 7 Vinculos do Revit

Figura 12: Interface inicial do software Revit
Fonte: Autores
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B) Em seguida, no campo em branco de “Pesquisa nome categoria” digita-
se “parede” e clica-se na opgao “Paredes” (que ira aparecer) como indicado na Figura

13, para que seja selecionado todos os itens modelados no 3D como parede;

Mavegador de projeto - revit @ X
cOEES N _— S
Q, Nova tabela

= 0, Vistas (LG - DISCIPL Pesquisa nome categoria: @

-

: : i MNome:

) Tabela de paredes externas da massa
+ ESTRUTURA Categoria:

— EXE - ALVENARIA =1 Massa
+ Plantas de piso Parede extema da massa
+ EXE-D o Parede intema da massa
- Lacumentace Montantes de parede cortina
+ EXE - Indice Paisagis | 5. Paredes

Legendas Molduras de parede

© Tabela de componentes da construgdo
(C) Chaves da tabela

+
Fase:
+ [EE Tabelas/Quantidade ase :
+ % Folhas (LG - Discipli Construgdo nova ~
g
e
00:00:10,15
F h min seg wit

o]
o Cancelar Ajuda

Figura 13: Selecionando categoria para criacio de tabela
Fonte: Autores

C) Nesta etapa, no item “Campos disponiveis” seleciona-se os campos
desejados para ser visualizado na tabela. Os campos escolhidos foram “Material
estrutural” que ird indicar o material do tipo de vedagdo, bem como “Area”,

“Comprimento” e “Contagem” (quantidade) conforme Figura 14;
-moldado  Sistemas  Inserir  Anctar  Analisar Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerencial 3 M
' 00:00:35,23
° h min seg

Propriedades da tabela Kl

s Campos Filtro  Classificar/Agrupar Formatacio Aparénda o D

Selecionar campos disponiveis em:

Paredes v

Pesquisa de nomes de pardmetro: | \

} Filtrar campos disponiveis
ampos disponiveis: F7itens Campos tabelados {na ordem):
a = Material estrutural

Altura desconectada ‘ Area

Ativar sobreposicies do dngulo E Comprimento
Classificacdio de incéndio Contagem
Coefidente de transferénda de calor (U}
Comentarios

Comentérios de tipos

Custo

Cddigo de montagem

Descrico

Descrigdo de montagem

Deslocamento da base

Deslocamento superior

Exportar para IFC

Exportar para IFC como

Exportar tipo para IFC

Exportar tipo para IFC como

Fabricante @

v @ O

+

t£ JE

Figura 14: Selecionando campos para aparecer na tabela criada
Fonte: Autores

D) E assim a tabela de quantitativos ¢ criada e classificada com o tipo de

material utilizado (“Material estrutural”), drea, comprimento e contagem total das
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paredes, que ap0s a filtragem, sdo classificadas e agrupadas com todas as informagdes

fornecidas (Figura 15);

F) Em seguida, apos a tabela de quantitativos ser criada, como mencionado
anteriormente, e para que ela seja extraida para uma planilha em Excel, clica-se na
aba “Arquivo” (1), seleciona-se “Exportar” (2), “Relatérios” (3) ¢ por fim em
“Tabela” (4) (Figura 15), gerando assim um arquivo em txt, que sera salvo na Area

de Trabalho do computador utilizado;

[ Anotar AT _ T | Colabe P itativ 1¢ a1
e e Hg [ Tabela de quantitativo criada pelo Revit (Item D)
8 Ocultar :
00:01:24,36
h mn seg <Tabela de parede>
olunas o nas A B c o
[ Material estrutural Area Comprimento Contagem
=7 Abs
SR Felkii pperia 6 * Gesso Molhado 188,002 m 79,683 4
<Tabela de parede> * Gesso Molhado c/1° fiada de bloco Cerdmico(1) 15,369 m* 5,848 9
> *BLOCO DE GESSO GRG- HIDROFUGADO 150,961 m* 58,250 35
ey T - ALVENARIA DE 9 cm 22,092 m° 24,321 20
- ALVENARIA DE 11,5 cm 49,600 m* 21,348 15
Mo 188,002 m* Ll - ALVENARIA DE 14 cm 124713 m? 55,793 33
160 c/1° fada defco Cerdmico(1) 15,369 m* 58 =
bt st el %0 - ALVENARIA DE 19 cm 126,579 m* 72,543 3
DE 9cr 2092 m 24,
= weow ot
Tabeln 124713 m 55,
’ 126579 m* o

Relatério de ambiente/drea | g27'yic o 3

Figura 15: Exportacio tabela em Revit para Excel
Fonte: Autores
G) Apds ser gerado o arquivo em txt com as informagdes da tabela criada pelo
Revit: tipo de material utilizado (“Material estrutural”), area, comprimento e
contagem total das paredes, abre-se uma pagina em branco no Excel e seleciona-se a
aba “Dados” (1), clica-se no icone “Obter Dados” (2) seguindo para a op¢ao “De
arquivo” (3) e em seguida em “De Texto/CSV” (4) conforme Figura 16. Apds essas
etapas, seleciona-se o arquivo exportado pelo software Revit, que foi salvo na Area

de Trabalho do computador;

@ Sahemengs Automitico (@ 9~ Pastal g Excel O pesquisar
Arquivo 'agina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Revisio Exibir  Automatizar Desenvolvedor  Ajuda 0001 . 59 69
. . -

B RO g o)t @Y T

. N S T (= - z (€N

Obter | 19 B Atualizar e 2 d@ z| Classificar ~ Filtro Texto para 2 A 7 e Estr
Ses Moedas 5
Dados~| B B Tudo~ [ | 5 L S Avangado  Colunas £% o) Té

ol ﬁ% Obter Dage (Visualizaio) Tipos de Dados Classificar ¢ Filtrar Ferramentas de Dade

q:: |
Al 3 — T

D De Arquivo > B Do Excel Paspfde trabalho

™ |

D Do Banco de Dados > LE De Text/CSV ™ | s K ¢ " N = S
1
2 & Do Azure > :,'\,‘ Do XML
4 E Da Malha & Plataforma Power > :B‘J De JSON
> Y
6 D Dos Servigos Online > De POF
8 D De Outras Fontes >| B Da Pasta
9 > L0
10 F‘j Combiaaé Consultas > -1 Da Pasta SharePoint
5 < s
12| BF Iniciar Editor do Power Query... 1
.| [® Configuragses de Fonte de Dados. }
15| [E] Opgdes de Consulta |

Figura 16: Insercio dos dados da tabela criada pelo Revit no Excel
Fonte: Autores
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H) Por fim, a tabela criada ¢ carregada com todas as informacdes pertinentes,
quais sejam: Area, Comprimento ¢ Contagem, total de cada material de vedagio,
conforme mostrada na Figura 17. Observa-se que o tempo total gasto de todos os
passos mostrados anteriormente, utilizando-se a metodologia BIM, foi de 2min e
26s.

@ Savamento Automitico @ ) [H] S Pastal - Excel D pesquisa .
3
Arquivo  Péginainicial  Inserir  Layoutda Pagina  Férmulas Dados Revisio Exibir Automatizar  Desenvolvedor  Ajuda ‘N> |
; : 00:02:26,11

Nome da Tabela: [] Resumir com Tabela Dindmica F\F f LT\ [E] ) Linhade Cabegalho [ Primeiraf™Nh min seg s

Tabela_de_parede B} Remover Duplicadas — chn"msau Euoriar Abibeas Linha de Totais Ultima C¢ o E

B Redimensionar Tabela 2, Converter em Intervalo de Dados * v &% ¥ Linhas em Tiras Colunas ¢ >

Propriedades Ferramentas Dados de Tabela Externa Opgdes de Estilo de
Al v|i I
A B C D E F G H
e R - 3 Columna B Column4 BB

2 |Tabela de parede
3 |Material estrutural Area Comprimento Contagem
5 |* Gesso Molhado 188,002 m* 79,683 a1
6 |* Gesso Molhado c/1° fiada de bloco Ceramico(1) 15,369 m" 5,848 9

7 |*BLOCO DE GESSO GRG- HIDROFUGADO 150,961 m* 58,250 35
8 |- ALVENARIADE9 cm 22092m* 24321 20
9 |- ALVENARIA DE 11,5 cm 49,600 m* 21,348 15
10 |- ALVENARIA DE 14 cm 124,713 m* 55,793 33
11 |- ALVENARIA DE 19 cm BS200° 72,543 31
12 [Total geral: 184 @ 317,785 184 ]

Tabela de parede  Planilhat P 4 GO

Figura 17: Tabela do Revit exportada para o Excel
Fonte: Autores

Ao final, o tempo gasto levantando quantitativos dos sistemas de vedacao pela
metodologia tradicional, utilizando o AutoCAD (2D) e planilha de célculo, foi de 2 h
e 17 min, enquanto utilizando-se a metodologia Bim (3D) foi de 2 min. Em relagdo a
precisdo da metragem quadrada houve uma diferenga consideravel, no qual pela
metodologia tradicional obteve-se um total de 771,33m*> (Figura 11) e pela
metodologia BIM, um total de 677,32m? (Figura 17).

4. CONCLUSAO

Em relagdo ao objetivo proposto, no que se refere a coordenaciio de projetos,
verificou-se que a metodologia tradicional, por meio da sobreposicao de arquivos em
AutoCAD, permite identificar apenas as interferéncias mais evidentes, como aquelas
relacionadas a altura de vigas que impactam o pé-direito e incompatibilidades com
elementos arquitetonicos. Esse processo demonstrou limitagdes importantes, pois
depende diretamente da interpretacdo do profissional e ndo garante a detecgao
completa das inconsisténcias existentes. Em contrapartida, a aplicacdo da
metodologia BIM, por meio do Modelo Federado, no Revit e das ferramentas de
verificagdo de interferéncias, possibilita uma anélise mais precisa e automatizada,
identificando conflitos que nao seriam facilmente percebidos na metodologia
tradicional, como choques entre elementos estruturais e esquadrias, além de gerar
relatorios que contribuem para a rastreabilidade e organizagdo das

incompatibilidades encontradas. Dessa forma conclui-se que, com a utilizagdo da



14

metodologia BIM associada a compatibilizacdo de projetos, ha uma otimizagao
significativa no processo de coordenagdo, tanto no que tange a comunicagdo entre
equipes e projetistas, quanto nas etapas de concepcao e desenvolvimento. Além disso,
caso essas interferéncias ndo sejam previamente identificadas e corrigidas, na fase de
projeto, poderdo ocorrer impactos relevantes nas etapas subsequentes, especialmente
na elaboracdo do or¢amento, em fun¢do de possiveis erros de quantitativos e na
execucao da obra, com a ocorréncia de retrabalhos, aumento de custos ¢ atrasos no

cronograma.

Ja para a elaboracio de or¢amentos, com base na analise comparativa entre
o tempo gasto para a realizagdo do levantamento e a metragem quadrada calculada
entre a metodologia tradicional e a metodologia BIM, utilizando-se os softwares
AutoCAD, Revit e Excel para a execucdo do levantamento de quantitativos dos
sistemas de vedagdo vertical, foi verificado que com a ado¢ao do BIM, houve ganhos
significativos de precisdo e economia de tempo no processo de orcamentacdo. Em

relacdo ao tempo gasto, o levantamento de quantitativos realizado pela metodologia

tradicional, apresentou duragdo de 2h17min, enquanto pela metodologia BIM, foi
concluido em 2min26s. Essa variagdo de tempo, justifica-se pelo fato de que na
metodologia tradicional foi feito mapeamento de todas as paredes no AutoCAD e
planilha de célculo para que, caso haja possiveis revisdes de projeto, seja possivel
identificar as paredes revisadas com maior facilidade. A diferenca de 2h15min,
representa uma reducdo de 98,54% no tempo total de execugdo para calcular area,
comprimento e contagem total. O calculo dessa porcentagem, foi feita da seguinte

maneira:

[Tempo economizado (2h17min) / Tempo do processo tradicional (2h17min)] X
100

Em relacdo a metragem quadrada, pela metodologia tradicional obteve-se uma
area total de 771,33m?, enquanto pelo BIM foi de 677,32m? Essa diferenca de
94,01m?, representa uma reducao 12,19% na metragem quadrada total dos sistemas

de vedacao vertical; essa variagdo justifica-se pela capacidade do BIM de processar e
subtrair interferéncias automaticamente, enquanto na metodologia tradicional, a
andlise visual bidimensional torna-se suscetivel a erros devido a interpretagdo e as
sobreposi¢des dos projetos que nao possuem planta de corte e vista de todas as

paredes. O célculo dessa porcentagem, foi feita da seguinte maneira:

Diferenca area entre metodologias (94,01m2)/ Area (metodologia tradicional-

771,33m?) X 100
Por fim, constatou-se que a utilizacdo da Metodologia BIM, traz beneficios

significativos, no que se refere a qualidade de informagdes e precisao de dados.
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