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RESUMO: O presente trabalho pretende discorrer sobre a interface arqueologia-
palinologia, a partir da analise de palinomorfos depositados em uma sequéncia
estratificada presente em sitio arqueoldgico localizado no municipio de Goiania,
Goias. A palinologia se insere em estudos botanicos, voltada as analises de
palinomorfos que engloba esporos de Pteriddfitas e fungos, os graos de pélen das
Gimnospermas e Angiospermas, particulas de carvao, além de outros microvestigios,
sejam esses fosseis ou atuais. Os estudos permitem estabelecer a distribuicdo da
vegetacgao local e a reconstrugdo de um paleoambiente e das mudancas climaticas a
partir da analise do conjunto de palinomorfos presentes em sequéncias estratificadas.
No sitio arqueologico Bananeira, localizado na area de abrangéncia do ribeirdo Joao
Leite, no municipio de Goiania com vegetagao original de cerrado, estudos anteriores
evidenciaram a presenga de grupos ceramistas cujas datas apontam para uma
ocupacao em cerca de 500 + 30 anos AP com registro de cultivos de milho (Zea mays).
A caracterizagao do conjunto de palinomorfos associados ao nivel datado permitiu a
caracterizagao da vegetacao pretérita e a comparagdo com o espectro polinico atual
evidenciando alteragées no conjunto da vegetacdo no decorrer dos ultimos 1.500
anos. Para a arqueologia os estudos em palinologia podem apontar evidéncias de
ocupacdes humanas através da identificagcdo de queimadas, desmatamentos e
cultivos, sendo possivel também reconstituir a vegetagdo de uma area de estudo no

decorrer do tempo geologico.

PALAVRAS-CHAVE: Arqueopalinologia. Grupos ceramistas, Paleoambiente,

Cerrado.



ABSTRACT: This work aims to discuss the interface between archaeology and
palynology, based on the analysis of palynomorphs deposited in a stratified sequence
present at an archaeological site located in the municipality of Goiania, Goias.
Palynology is part of botanical studies, focused on the analysis of palynomorphs that
include spores of pteridophytes and fungi, pollen grains of gymnosperms and
angiosperms, charcoal particles, as well as other micro-remains, whether fossil or
current. The studies allow establishing the distribution of local vegetation and the
reconstruction of a paleoenvironment and climatic changes from the analysis of the set
of palynomorphs present in stratified sequences. At the Bananeira archaeological site,
located in the area covered by the Jodo Leite stream, in the municipality of Goiania,
with original cerrado vegetation, previous studies have shown the presence of ceramic
groups whose dates point to an occupation around 500 + 30 years BP with records of
maize (Zea mays) cultivation. The characterization of the set of palynomorphs
associated with the dated level allowed for the characterization of past vegetation and
its comparison with the current pollen spectrum, highlighting changes in the vegetation
as a whole over the last 1,500 years. For archaeology, palynological studies can point
to evidence of human occupation through the identification of fires, deforestation, and
cultivation, and it is also possible to reconstruct the vegetation of a study area over

geological time.

KEYWORDS: Archaeopalinology. Ceramic groups, Paleoenvironment, Cerrado.

RESUMEN: Este trabajo busca discutir la interfaz entre la arqueologia y la palinologia,
a partir del analisis de palinomorfos depositados en una secuencia estratificada
presente en un sitio arqueoldgico ubicado en el municipio de Goiania, Goias. La
palinologia forma parte de los estudios botanicos, centradas en el analisis de
palinomorfos que incluyen esporas de pteridofitas y hongos, granos de polen de
gimnospermas y angiospermas, particulas de carbén, asi como otros microrrestos,
tanto fosiles como actuales. Estos estudios permiten establecer la distribucion de la
vegetacion local y reconstruir un paleoambiente y los cambios climaticos a partir del
analisis del conjunto de palinomorfos presentes en secuencias estratificadas. En el
sitio arqueoldgico de Bananeira, ubicado en el area cubierta por el arroyo Joao Leite,
en el municipio de Goiania, con vegetacion original de cerrado, estudios previos han

demostrado la presencia de grupos ceramicos cuyas fechas apuntan a una ocupacion



de alrededor de 500 + 30 afios AP, con registros de cultivo de maiz (Zea mays). La
caracterizacion del conjunto de palinomorfos asociados al nivel datado permitio
caracterizar la vegetacion pasada y compararla con el espectro polinico actual,
destacando los cambios en la vegetacién en su conjunto durante los ultimos 1500
anos. En arqueologia, los estudios palinolégicos pueden indicar evidencia de
ocupacion humana mediante la identificacidon de incendios, deforestacion y cultivos, y
también permiten reconstruir la vegetacion de un area de estudio a lo largo del tiempo

geologico.

PALABRAS CLAVE: Arqueopalinologia. Grupos ceramicos, Paleoambiente,

Cerrado.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho pretende revisar e coletar dados acerca da
arqueopalinologia em sitio arqueoldgico localizado em area atualmente recoberta por
vegetacgao relacionada ao bioma Cerrado em Goias, capacitar a discente para analise
de polen através de interpretagdes pautadas em métodos que possibilitem a
correlagdo dos estudos palinologicos a dados e abordagens do campo da
Arqueologia, além de contribuir para a base de dados palinolégicos no Centro-Oeste.

O interesse pela area surgiu com o Projeto de Levantamento e Resgate do
Patriménio Arqueoldgico da Area Diretamente Afetada (ADA) pela Construcdo da
Barragem no Ribeirao Joao Leite (GO), produzido entre o periodo de 2002 a 2004,
sob a coordenagao de uma equipe de pesquisa do Instituto Goiano de Pré-Historia e
Antropologia (IGPA) da Pontificia Universidade Catolica de Goias (PUC Goias). A area
de estudo encontra-se desta forma no municipio de Goiania, em Goias, localizada
especificamente no Parque Ecoldgico Altamira de Moura Pacheco (Goulart, 2011).

Outrossim, os trabalhos de arqueologia passaram a ser exigidos em areas com
ameacas de impacto ambiental desde a década de 1960 com a Constituicdo da
Republica e a Lei n°3.924, de 26 de Julho de 1961"; no entanto, somente por meio de
uma reformulagdo na legislagdo com a resolugdo CONAMA de 001/862 que foi
efetivada sua atividade (Barbosa e Viana; 2002-2004).

Primeiramente, a palinologia surge dentro dos estudos botanicos orientada em
analises microbiolégicas de palinomorfos® sejam estes fosseis ou atuais, como

esporos de plantas Pteriddfitas* e de fungos, e graos de pdlen de Gimnospermas® e

' Lei n°3.924/1961 prevé que todos os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos sdo bens protegidos
pela Unido, bem como os sitios arqueoldgicos (inclui-se sambaquis), proibindo sua exploragéo
econOmica e pesquisas nao autorizadas pelos 6rgaos fiscalizadores Instituto do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).
2 A Resolugdo CONAMA n°001/86 estabelece as diretrizes gerais para avaliagdo do impacto ambiental.
3 Palinomorfo € um termo geral para se referir a microestruturas como pédlen e esporos, cistos de algas,
dinoflagelados, foraminiferos, acritarcas, particulas de carvdo, microfungos ou outros microvestigios
(Gray e Smith, 1962; Faegri e Iversen, 1989; Salgado-Labouriau, 1961; 1973; 2001).

4 Pteridofitas sdo plantas vasculares, frequentemente adaptadas a ambientes Umidos que se
reproduzem através de esporos. Exemplos de pteridofitas do Brasil: samambaias, avencas dentre
outras), (Pérez-Atilano et al., 2023).

5 Gimnospermas sdo plantas vasculares com sementes ndo encerradas no interior de frutos, séo
formadas predominantemente por grandes arvores. Sua polinizagdo ocorre por intermédio do vento.
Alguns exemplos dessas plantas se encontram no Brasil representadas pelas familias Zamiacea (ex.:
Zamioculca zamiifolia, Araucariacea (ex.: Araucaria — Pinheiro Brasileiro) e Podocarpaceae (ex.:
Pinheiro-de-Buda), (Souza, 2010; Dornelles, 2020)



Angiospermas®, além de cistos de algas e particulas de carvdo (Lima-Ribeiro e
Barberi, 2005).

Considerando que a vegetagcédo de uma determinada regido responde ao clima
vigente, a partir da caracterizagdo do espectro de palinomorfos presentes em
camadas de sedimentos estratificados € possivel estabelecer o conjunto da vegetacao
presente em cada camada e consequentemente o clima pretérito e as modificacoes
ocorridas ao longo do tempo geoldgico, reconstruindo desta forma o paleoambiente,
além das interferéncias antropicas sobre o mesmo, seja de carater intencional como
a implantagao de cultivos ou por impactos de outra (Guimaraes et al., 2003).

Para a arqueologia os estudos em palinologia apontam evidéncias de
ocupagdes humanas através da identificacdo de queimadas, desmatamentos e
cultivos de alimentos, sendo possivel também reconstituir a vegetagdo de uma area
de estudo no decorrer do tempo geoldgico (Misumi et al., 2011), uma vez que 0s graos
de esporos e de polen depositados em ambientes redutores’ s&do preservados com
suas caracteristicas morfolégicas que permitem a identificacdo dos grdos em
categorias de familias, géneros ou eventualmente de espécies botanicas (Salgado-
Labouriau, 2007)

Os esporos de Pteriddfitas e os grados de pdlen de Gymnospermas e
Angiospermas apresentam uma membrana externa denominada exina® constituida de
esporopolenina®, de composicdo bastante estavel e flexivel que possibilita a
preservagao dos graos e a identificagdo dos mesmos a partir de caracteristicas
morfoldgicas frequentemente préprias para determinadas familias botanicas (Lima-
Ribeiro e Barberi, 2005).

Pesquisas anteriores realizadas na regido evidenciaram a presencga de sitios

arqueoldgicos com registro de grupos ceramistas que ocuparam a area com a

6 Angiospermas sao plantas também vasculares, mas que apresentam as sementes envolta a um fruto,
flores bissexuadas onde esta a presencga tanto do érgdo masculino quanto feminino. A polinizagao
ocorre por intermédio de animais polinizadores como insetos, aves e outros e por disperséo através do
vento. (Exemplos de angiospermas do Brasil: Bromélias, Café, Orquideas, dentre outras), (Forzza et
al., 2010.
7 Ambientes redutores sdo um contexto quimico onde ha baixo indice de oxigénio que degrada
facilmente as matérias organicas (Reis e Rodella, 2002; Rodrigues et al., 2019).
8 Exina € uma membrana externa que protege o citoplasma presente nos gréos de pélen e apresenta
possui varios aspectos morfolégicos que diferenciam os graos em termos de familia, género ou até
espécie (Salgado-Labouriau, 1961; 1973; 2001).
9 Esporopolenina: é uma substancia de natureza politerpénica, composta por ligagdes carbonicas e
hidroxilas livres. Ela constitui a exina dos pélen e dos esporos de Pteridéfitas (Salgado-Labouriau, 1961;
1973; 2001).
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implantacdo de culturas de milho (Zea Mays) identificado a partir de analises
palinolégicas (Goulart, 2011). A partir destes estudos iniciais, buscando dar
continuidade nos trabalhos realizados e ampliar os conhecimentos sobre os aspectos
paleoambientais e paleoclimaticos de areas de cerrados, esta pesquisa buscou, a
partir de material proveniente de camadas estratificadas presentes no sitio Bananeira
estabelecer as alteracbes na paisagem em uma abordagem que contemplou a
interface palinologia-arqueologia.

No ambito geral de pesquisas arqueologicas realizadas no Centro-Oeste
brasileiro, a arqueopalinologia constitui uma abordagem relativamente nova, porém,
com grande potencial, pois possibilita a reconstrugdo paleoambiental de areas com
sitios arqueoldgicos, além da identificagcdo de cultivos de plantas utilizadas tanto por
populagdes pretéritas como na abordagem da arqueologia historica e em
comunidades tradicionais como grupos de povos indigenas e quilombolas (Lopes,
2023; Souza, 2023).

O levantamento das areas de atuagcédo da interface arqueologia-palinologia
pode contribuir para ampliar as perspectivas de pesquisas e de obtencdo de dados
nas duas areas do conhecimento, além de produzir dados primarios fundamentais nas
interpretacdes e analises de sitios arqueoldgicos, evidenciando parte desse potencial
com o estudo de caso do Cérrego Grama, local de deposicdo da sequéncia
estratificada e afluente do Ribeirdo Joéo Leite,

Assim a pesquisa na area busca compreender, como os estudos palinoldgicos
contribuem com as atividades arqueologicas; por que o pdlen é util para analises
arqueoldgicas; como a arqueopalinologia pode auxiliar na compreensao de
assentamentos humanos; e, se ha fitoindicadores de ocupacdo humana? Com esse
objetivo, para apreender melhor os assentamentos de grupos humanos pretéritos
encontrados em sitios arqueoldgicos, diversas técnicas podem ser utilizadas para tal
propaosito; palinologia aplicada a arqueologia ou arqueopalinologia, geoarqueologia,
arqueologia da paisagem e paleoecologia (Misumi et al., 2011). O primeiro, o qual é o
foco deste trabalho, visa identificar os grdos de podlen, esporos dentre outros
palinomorfos em sedimentos proveniente de sitio arqueoldgico, inclusive a
identificagao e interpretagao dos resultados (Lima-Ribeiro e Barberi, 2005; Misumi et
al., 2011).



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O objetivo desta pesquisa € levantar o potencial da palinologia para a pesquisa
em arqueologia e caracterizar, a partir de dados palinolégicos, o conjunto da
vegetacao presente durante a ocupagao da area por grupos ceramistas pré-coloniais
e a presencga de cultivos, buscando avaliar as mudangas na vegetagdo com relagéo
ao conjunto atual, na area do Sitio Arqueoldogico Bananeira, situado proximo ao
cérrego Grama, na abrangéncia da bacia Hidrografica do Ribeirdao Joao Leite, no
municipio de Goiania, Goias.

Para além, inferir a fungcdo do local em que residiam os grupos humanos
através dos registros das composi¢des das vegetagdes na regido do Centro-Oeste

brasileiro.

2.2. Objetivos Especificos

1. Verificar o potencial da analise palinolégica para a pesquisa arqueoldgica, pré-
colonial e histérica;

2. Caracterizar os conjuntos polinicos presentes na area de abrangéncia do Sitio
Arqueoldgico Bananeira, no periodo de ocupagdo por grupos ceramistas pré-
historicos e no presente;

3. Verificar a presenca de agao antrépica na area de estudo no decorrer do Holoceno;
4. Contribuir para a construgdo de um catalogo de pdlen presentes em areas de

Cerrados na regido do Centro-Oeste do Brasil.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Fundamentos da Palinologia

A palinologia € uma ciéncia que estuda grupos de polen das Gimnospermas e
Angiospermas, esporos de Pteriddfitas, fungos e outros palinomorfos como cistos de
algas, particulas de carvao dentre outros. Ela auxilia na compreensao de grupos
fitogénicos que faziam parte dos paleoambientes - ambientes antigos - e, portanto,
importante na reconstrugdo dos mesmos (Gray e Smith, 1962; Faegri e Iversen, 1989;
Salgado-Labouriau, 1961; 1973; 2001; Lima-Ribeiro e Barberi 2005).

Para as analises palinolégicas com foco em arqueopalinologia, € necessario
conhecer a relagdo humano-ambiente. Pode-se entender como ambiente, os
componentes fisicos e biolégicos que interagem em um dado lugar e momento, como
estdo sendo impactados ou regulados; dessa maneira, sdao os requerimentos
ecoldgicos das espécies de organismos vivos que enfatizam as variaveis que afetam
a si mesmas durante seu ciclo de vida (Palacios-Fest, 2018). Por isso, os varios
grupos biolégicos sdo de grande importancia para as reconstrugdes ambientais dos
lugares em que houve ocupacao humana.

Os palinomorfos sao estruturas microscépicas, com dimensdes variando entre
5 a 200 microns, sendo os pdélen componentes microgametéfitos masculinos
produzidos por gimnospermas e angiospermas, que apresentam uma membrana
externa nomeada de exina composta por um polimero denominado esporopolenina,
uma substancia que recobre a exina protegendo o pdlen contra a perda de agua,
certos acidos e microrganismos decompositores no solo, exceto a oxidacao (Faegri e
Iversen, 1950; Moore e Webb, 1978; Faegri et al., 1989; Salgado-Laboriau, 1973;
Silva-Sanchez, Lépez-Costas, Tallon-Armada, 2013; Palacios-Fest, 2018).

Além da capacidade de preservagao, a possibilidade de disseminacdo dos
palinomorfos pela agua de escoamento superficial, pelo vento para os grupos de
plantas anemdfilas e pelos insetos, para as plantas entomodfilas em especial as
angiospermas, permite uma grande dispersdo geografica fazendo da analise
palinolégica uma ferramenta muito Gtil para analises de geoarqueologia,
bioestratigrafia, paleoecologia, além de areas mais atuais como impactos no conjunto
vegetacional por agdes antropicas, fundamentais para a compreensao da formagéao
de sitios arqueoldgicos (Barberi, 2001).

11



3.1.1 Areas de Atuacgio da Palinologia

A fim de compreender as ocupagdes humanas pretéritas em sitios
arqueoldgicos localizados na regido Centro-Oeste brasileira, faz necessario mais
pesquisas relacionadas as subareas da arqueologia, tais como a arqueologia da
paisagem (Sousa, 2005; Fagundes, 2009; Strauss, 2022), geoarqueologia (Cézar et
al., 2016; Rubin, 2002), bioarqueologia (Neves, 2013; Silva, 2025), zooarqueologia
(Mingatos e Okumura, 2020), pré-colonial (Oliveira Jorge, 2006; Bicho, 2006) e
arqueologia historica (Dantas, 2014), além de areas afins de outros ambitos do
conhecimento como pedologia, palinologia (Salgado-Laboriau, 1961; Lima-Ribeiro e
Barberi, 2005), paleoecologia e bioestratigrafia.

Os estudos da palinologia juntamente aos da paleoecologia estdo vinculados
as pesquisas atuais e futuras sobre as mudangas climaticas e geograficas
independentes de acdes antrépicas e pode-se avaliar também o processo evolutivo
de espécies botanicas e animais, o qual envolve o ser humano, pois o espago em que
estdo inseridos modifica seu comportamento e o ambiente € modificado por grupos
humanos (Miranda e Silva, 2019).

Os palinomorfos podem ser encontrados em varios depdsitos naturais, como
em sedimentos lacustres, sedimentos aluviais e aqueles depositados em cavernas;
substratos edaficos que sdo as turfeiras'®, em solos coluvionares ou aluviais e solos
policiclicos; outros mais como depdsitos estratificados de gelo ou de matéria organica
como fezes de animais (Silva-Sanchez, Lopez-Costas, Tallébn-Armada, 2013). Com
isso, se identificado a presenca de certos tipos polinicos na analise desses depdsitos
€ possivel considerar a evidéncia do desenvolvimento de atividades agricolas ou
domesticacdo de animais, além de ser uma técnica indicativa das mudangas
climaticas ocorridas desde o passado até os dias de hoje (Bennet e Wills, 2001;
Barberi, 2001; Silva-Sanchez, Lopez-Costas, Tallon-Armada, 2013).

A analise polinica foi inicialmente utilizada em estudos da geologia como
técnica de datagao em que o conteudo relativo dos palinomorfos permitia correlacionar

diferentes estratos. Mais adiante com o surgimento de novas técnicas de datagao,

10 Turfeira € uma estrutura formada a partir da decomposicao da matéria prima do carvao, formada
em pantanos ou locais de rios e lagos a partir da vegetagdo morta ou restos de vegetacao
parcialmente decomposta (Rodrigues et al., 2019).
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levaram os estudos palinoldgicos a desenvolver métodos de investigagdo sobre a
evolugdo da vegetacao, do clima quaternario e/ou das atividades humanas (Silva-

Sanchez, Lépez-Costas, Tallon-Armada, 2013).

3.1.2. Areas de Interface da Palinologia com a Arqueologia

Os primeiros trabalhos em palinologia arqueoldgica ou arqueopalinologia
ocorreram na década de 1941 com Johannes Iversen, pesquisando os impactos
antropicos na vegetacdo no Norte da Europa. Com isso diversos estudos
arqueopalinoldgicos foram realizados na tentativa de compreender o uso, manejo,
cultivo e processamento de plantas realizados pelas sociedades pretéritas (Faegri e
Iversen, 1975; Leroi-Gourhan e Renault-Miskovsky, 1977; Prous, 1978; Bryant e
Holloway, 1983). A arqueopalinologia se expandiu para a América do Norte entre o
final da década de 1970 e inicio de 1980 com contribuigdes tedrico-metodoldgicas
(Freitas et al., 2022).

Para a América do Sul os estudos em arqueopalinologia sdo mais recente, a
maioria desenvolvida nas areas de Pampa e da Patagonia — encontradas na regiao
da Argentina —, onde os depdsitos convencionais para estudos polinicos séo
escassos, no entanto sendo extremamente uteis para a reconstrucdo de sitios
arqueoldgicos (Oxam, 2016; Prieto et al., 2018).

No Brasil, os estudos arqueopalinolégicos também sao poucos, tendo como
trabalhos pioneiros de Chaves e Renault Miskovsky (1996), Chaves (1996; 2000;
2003) sobre aspectos etnoldgicos relacionados a paleofarmacologia com dados
registrados no Nordeste — Ceara, Pernambuco e Piaui — (Santos, Santana e Silva,
2025), e estudos em Minas Gerais, no Vale do Rio Peruagu, em amostras de
geoproépolis (Barth, Barros e Freitas, 2009).

Registros arqueoldgicos, histéricos e etnograficos na regido Centro-Oeste do
Brasil, apontam que muitos grupos humanos no passado praticavam a agricultura e a
queima da argila para obtencao de artefatos, além das atividades de caca e pesca.
Robrahn Gonzalez (1996) desenvolve seu trabalho sobre o inicio da ocupagao de
grupos agricultores-ceramistas na regido Centro-Oeste e demonstra a diversidade na
distribuicdo dos assentamentos, o uso da paisagem, cronologia bem como as

industrias ceramicas associadas a eles.
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Outros autores como Barberi (2001), Ferraz-Vicentini e Salgado -Labouriau
(1996), Guimaraes et al. (2003) e Goulart (2011) observam o registro de queimadas
no planalto central como resultado de ocupacdes humanas pretéritas, enfocando
aspectos como ocorréncia e intensidade dessas queimadas como a identificacdo de
carvao e o registro de plantas cultivadas através de podlen; evidenciando a agao
antrépica no meio como areas de agricultura.

A exemplo, Lipkind (1948) estudando o grupo indigena Iny/Karaja demonstra
que eles lavravam variedades de mandioca como a doce e a amarga, dez variagdes
de milho, cinco tipos de batatas, quatro de melancias, trés de abdboras, quatro de
feijao e dez variedades de bananas, além de outras plantagdes como amendoim,
tabaco, algodédo, cabaga, cana-de-agucar, inhame. Ademais, para além das hortas é
visto a coleta de frutos, folhas e caule do babacu e buriti na confeccédo de vestimentas
Karaja, e o junco taquara para a confecgcao de instrumentos de caca — flechas Karaja
(Lipkind, 1948).

A Paleoecologia é uma area que se utiliza da palinologia como ferramenta para
identificacdo e contagem de palinomorfos que s&o encontrados depositados nos
sedimentos estratificados, chamadas de turfeiras. Estas constituem sequéncias
sedimentares ricas em matéria organica, localizadas em ambientes redutores, o que
permite a conservagao dos palinomorfos e a datacdo por métodos radiométricos
(Goulart, 2011).

A arqueologia da paisagem fica responsavel por tematicas dos recursos
oferecidos pelo ambiente, como a disposi¢cdo dessas matérias, rochas para lascar,
solos argilosos para confecg¢ao de vasilhames ou uso para plantio (Strauss, 2022).

A geoarqueologia busca a compreensao da formacao de sitios arqueoldgicos,
as dindmicas que se encontram no ambiente e assim as marcas deixadas por

ocupacoes de flora e fauna, incluindo o ser humano.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Caracterizagao da Area de Estudo
4.1.1. Aspectos Ambientais

A area de estudo situa-se no entorno do sitio Bananeira, localizado na margem
esquerda do corrego Grama, afluente do ribeirdo Jo&o Leite, integrante da bacia
Hidrografica do rio Meia Ponte. O ribeirdo Jodo Leite foi objeto de intervengao para
construcdo de uma barragem, que totaliza uma area de 25,685 Km?, construida junto
ao morro do Balsamo, em uma zona rural. O objetivo do empreendimento foi a
expansdo do sistema de abastecimento de agua potavel de Goiania e abrange os
municipios de Goiania, Goianapolis, Nerdpolis e Terezépolis de Goias como mostra a
figura 2 (Barbosa e Viana, 2002-2004; Goulart, 2011).

A area de estudo esta localizada em uma regido atualmente recoberta pelo
Cerrado com formacdes florestais e savanicas (figura 1), sendo o segundo maior
bioma do Brasil em area e se localiza essencialmente no Planalto Central do Brasil
(Ribeiro; Walter, 2008). Segundo o IBGE (2024) o Cerrado ocupava uma area de
1.984.554 km? 23,3% do territério brasileiro; fazendo fronteira com outros importantes
biomas: Amazbénia ao norte, Caatinga a nordeste, Pantanal a sudoeste e Mata
Atlantica a sudeste (Medeiros, 2011).

Figura 1: Fitofisionomias do Cerrado

FITOFISIONOMIAS po BiomaCERRADO e

FORMAGOES FLORESTAIS FORMACOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES

Mata Ciliar Mata de Mata Seca Cerradao Cemado Cerrado Cerrado Parque de Palmeiral Vereda Cerrado Campo  Campo Campo
Galeria Denso Tipico Ralo Cerrado Rupestre Rupestre  Sujo  Limpo

Fonte: Embrapa, 2008.

Como area continua o bioma se estende pelos estados de Goias, Tocantins e
o Distrito Federal, abrangendo também parte dos estados do Ceara, Maranhao, Mato

Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Rondbnia. Apresenta enclaves de
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vegetacdo em outros dominios como as areas de Cerrado no estado de Roraima,
Amapa, Amazonas, Para, Bahia, e para o sul do estado de Sado Paulo e Parana
(Machado et al, 2004).

A distribuicdo do bioma responde a um controle climatico e edafico e de acordo
com a classificagéo climatica de Képpen (1936), cerca de 74,6% do bioma Cerrado
pode ser classificado como de ocorréncia em clima Tropical semiumido (AW) em duas
estacdes bem definidas, uma de periodo chuvoso e quente (verdo) e outra de seco e
frio (inverno). A precipitacdo média € de 1.500mm/ano com precipitagdo do més mais
seco inferior a 60 mm e com temperatura média elevada entre 25°C para o periodo do
verao e a média também alta de 18°C para o inverno (Althoff et al, 2024; Marcuzzo et
al., 2012; EMBRAPA, 2008).

O Cerrado é composto de um mosaico de varios tipos de vegetacgéao, resultantes
da interagcado entre as variaveis climaticas, a diversidade de solos, e os aspectos
geomorfoldgicos distintos desta extensa regido. Segundo Ribeiro e Walter (2008) o
bioma compreende 11 tipos principais de vegetacdo enquadrados em formacdes
florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado
sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e campestres (Campo Sujo,
Campo Limpo e Campo Rupestre). Considerando também os subtipos, neste sistema
sdo reconhecidas 25 fitofisionomias. A fitofisionomia mais comum & uma formacéao
aberta de arvores e arbustos baixos coexistindo com uma camada rasteira graminosa
(MMA, 2007).

Na area de estudo a vegetagao é predominantemente arbustiva com matas
ciliares proximas aos cursos de agua, floresta estacional semidecidua ou cerradao
ocorrendo entre areas de interfluvio onde o solo € bem drenado (Figura 2) (Ribeiro e
Walter, 2008; Goulart, 2011).
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Figura 2: Vegetagao no entorno da area de estudo
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Elaboragéo: Romualdo, 2025.

Foram registradas por Barbosa e Viana (2002-2004) fitofisionomias
secundarias as quais sdo denominadas de areas de capoeiras, esta € uma vegetacao
que apresenta variagdes decorrentes do uso do solo, sao resultantes do abandono da
area previamente afetada pela agdo humana. Almeida e Thales (2003) apud Goulart
(2011) identificando trés estagios da area de capoeira; a capoeira nova de até 5 anos,
surge logo apdés o abandono da terra, a capoeira mediana com idade entre 5 e 10
anos a qual pode ser reutilizada em seu décimo ano e a capoeira velha acima de 10
anos que possui dificuldade de recuperacgao do solo e, portanto, ndo é mais utilizada
para plantio (Saloméao et al., 2024).

Com relagéo aos aspectos pedologicos de forma geral os solos do Cerrado séo
pobres em nutrientes minerais como fosforo (P), calcio (Ca), magnésio (Mg) e potassio
(K), apresentando alto grau de acidez e, por vezes, quantidades prejudiciais de
aluminio (Al) (EMBRAPA, 2008), sendo necessario manejo ambiental para corregéao
de acidez que possibilite cultivo. Outros fatores como altitude, textura variavel,
profundidade, drenagem, periodicidade das queimadas e declividade do solo
influenciam na particular formagéo fisionémica deste bioma (Queiroz, 2009).
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A area de estudo esta localizada dentro da regido de Cerrado, no Planalto

Rebaixado Goiano, o qual é caracterizado por Latossolos Vermelho Escuro e

Vermelho Distréfico, Latossolos Vermelho Amarelo e Cambissolo Alico Distrofico, com

ocorréncia de depdsitos de sedimentos ricos em matéria organica (Figura 3).

Os solos se desenvolvem predominantemente sobre formas tabulares (ou

suavemente convexas) em cotas menos elevadas do que em outras subunidades. Em

sua superficie ocorreram laterizagcao formando crostas lateriticas e paleopavimentos

com predominancia de materiais clasticos - constitui-se de fragmentos de quartzo e
quartzo ferruginoso (Goulart, 2011; Barbosa e Viana, 2002-2004; Nascimento, 1998).

Figura 3: Mapa pedoldgico da area abrangente
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Fonte: Goulart, 2011.

Na bacia do Ribeirao Joao Leite encontram-se grandes manchas de solos mais

férteis e menos acidos em sua maior parte, onde predomina uma vegetacao de
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composi¢ao predominantemente florestal em comparagao a outras formagdes tipicas
de cerrado, classificadas como matas mesofiticas deciduas ou semideciduas
conforme a composicéo floristica (Barbosa e Viana, 2002—-2004). Essas relagdes entre
0 solo e vegetagao possibilitaram comunidades pretéritas a habitarem ao redor da
area, os solos mais profundos e férteis propiciaram cultivo no entorno.

Quanto aos aspectos geomorfolégicos a area de estudo esta inserida no
Planalto Central Goiano, constituinte de um grande planalto subcompartimentado com
caracteristicas proprias (Goulart, 2011) desenvolvido sobre sequencias de rochas
metamérficas do Eon Arqueano, aproximadamente ha 4 bilhdes de anos, relacionadas
ao Complexo Goiano (Cunha et al., 1981; 1981; lanhez et al., 1983; Marini, 1984),
onde predominam rochas do tipo gnaisses e migmatitos, com intercalagdes de rochas
maficas-ultramaficas, relacionadas ao complexo granulitico Anapolis-ltaugu (Lacerda
et al., 1999).

4.1.2. Contexto das Pesquisas Palinolégicas no Sitio Bananeira

Moore e Webb (1978; apud Goulart, 2011) propéem que uma area de pesquisa
para analise palinologica deve incluir um raio de 50 quildmetros, pois através dos
pressupostos da palinologia considera esta abrangéncia como representativa da
dispersao de palinomorfos a partir de seu ponto de deposicado, essas premissas sao
validas para a regido de Cerrado devido sua localizagdo em planaltos e planicies.

A abordagem de pesquisa bibliografica tendo como base de dados o portal de
Periddicos da CAPES com busca de artigos, teses e dissertacdes, utilizando como
critérios de selegdo as palavras chaves “arqueologia e palinologia”, “analises
palinolégicas”, “arqueopalinologia”, permitiu pesquisas abrangentes sobre a area de
estudo e as terminologias para compreensao dos dados arqueopalinoldgicos.

Outrossim, a bacia hidrografica do ribeirdo Joao Leite é afluente da margem
esquerda do rio Meia Ponte que é integrante da bacia hidrografica do rio Paranaiba
que atravessa o territério goiano (Figura 4). O ribeirdo Jodo Leite nasce
aproximadamente a 920 metros de altitude, nas proximidades de Ouro Verde,
desaguando no Rio Meia Ponte depois de 135 quildbmetros, a uma altitude de 680
metros; préximo ao Sitio Bananeira esta o corrego Grama, afluente do Joao Leite pela

margem direita (Figura 5), (Goulart, 2011).
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Figura 4: Poligono de encontro entre Ribeirdo Joao Leite e Rio Meia Ponte
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Figura 5: Localizagao da Bacia Hidrografica do Ribeirao Joao Leite.
IO"ZIHW 40w I.:W 48"?:0'“!‘
[ ="\ ] |
e [R5 Area ugrbana \ 4
[ Rodovia 'Abadisnia
= Pavimentada Via Dupla (—J,
Pavimentada Via Simples >
L~ 4
D Municipio b ve, i ]
. Goi, L Rip
I:l Reservatdrio Yas 4
5 =y Aas
Hidrografia o
1 | Bacia Rib. Jodo Leite N
el
a j
‘Gpolis ) .
] T
Qm_m /'rr hy Zy ; a&"dca” R
de Goids
)3
nto j ‘§ ilvdria
tonio de g \
@ 0ids r &
; 4 i
H j
Goianira J h
) 1
", ')JJ S -
% i N
% b
[ Fa -
2 e
by can i
L
1 1

Fonte: Aranha e Ferreira, 2013

20



Em investigacbes de sitios arqueoldgicos, Barbosa e Viana (2002-2004)
conduziram um estudo nas planicies do Ribeirdao Jodo Leite, conforme descrito por
Nascimento (1998) no Mapa Geomorfolégico da Bacia do Ribeirdo Jodo Leite. Foram
realizadas 20 sondagens utilizando tubos de aluminio de 75 milimetros, espagados

equidistantemente em uma malha de 50 metros entre os pontos.

4.1.3. Aspectos Arqueolégicos no Sitio Bananeira

Durante o levantamento do Projeto realizado por Barbosa e Viana (2002-2004)
o Sitio Arqueolégico Bananeira apresentou boa preservagao de material arqueolégico
e por esta razédo foi escolhido como referéncia a pesquisa (Goulart, 2011). Por
conseguinte, o levantamento arqueoldgico utilizou duas metodologias que se
complementam; a assistematica e a sistematica (Barbosa e Viana, 2002-2004). Para
o primeiro método, foi realizado busca de informagdes orais, através de entrevistas
com os moradores da regido, juntamente a vistoria de locais que proporcionassem
visao de sitios arqueoldgicos (Evans e Meggers, 1965; Barbosa e Viana, 2002-1004).

O segundo método se utilizou da prospecgéo por amostragem (Redman, 1973;
Mueller, 1974 apud Barbosa e Viana, 2002-2004) em areas previamente selecionadas
em laboratério, seguindo a estratificagdo ambiental, para que dessa maneira a
prospeccao pudesse ocorrer similarmente em toda a area. Foi feito caminhamento
direcionado com uso de fransects para a realizagdo de sondagens equidistantes de
50 em 50 metros. Essa distancia foi escolhida pois se acredita que todos os sitios
superficiais ou subsuperficiais que fossem maior ou igual a 50 metros seriam
localizados na area amostrada.

Barbosa e Viana (2002-2004) elaboraram uma tabela mostrando o total, de
sitios arqueoldgico localizados sendo igual a 23, com 13 pré-coloniais e 10 histéricos
(tabela 1). O sitio Bananeira, que é o foco do trabalho foi classificado como pré-
colonial a céu aberto, possuindo material ceramico e litico, foi registrado através do
uso de transects e tem UTM: 81 72814/0700096, com datacao radiocarbdnica de 600
1 50 AP, identificado como amostra Beta 179429.
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Tabela 1: Sitios arqueoldgicos registrados parte 1

NOME DO SITIO UTM MATERIAL TIPO METODO DE
LOCALIZACAO
1- Macauba 81 70880/ Ceramico Pré-historico Transects
069 6900
2- Corrente 81 70366/ Ceramico Pré-histarico Transects
069 5882
3- Dois Irméos 81 69648/ Louga, vidro, Histdrico Vistoria
069 3211 ceramico, metal e
litico
4- Ipe 81 70652/ Litico Pré-histdrico Transects
069 5056
5- Barreiro 81 68127/ Litico Pré-histarico Informacao oral
069 4069
6- Acude da Onca 1 81 69029/ Ceramico, vidro, Histdrico Informacio oral
069 3783 louca e metal
7- Acude da Onga 2 81 69290/ Ceramico, 0sso Histdrico Informacio oral
069 3589 vidro, louca e metal
8- Acude da Onga 3 81 69147/ Litico, louca, vidro | Histdrico Informacao oral
069 3923 e metal
9- Acude da Onga 4 81 69419/ Ceramico, louca, Histdrico Informacao oral
069 3951 vidro e metal
10- Jodo Leite 2 81 66930/ Litico Pré-historico Transecis
069 0362
11- Hudston 1 81 74435/ Lito-ceramico Pré-histarico Vistoria
070 0650
12- Hudston 2 81 74423/ Lito-ceramico Pré-historico Vistoria
070 0302
13- Tita 81 73850/ Ceramico Pré-historico Vistoria
070 0410
14- Gameleira 81 68579/ Ceramico, osso Histdrico Transects
069 1907 louca, vidro e metal

Fonte: Barbosa e Viana, 2002-2004.
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Tabela 2: Sitios arqueoldgicos registrados parte 2

15- Bananeira 81 72814/ Ceramico Pré-historico Transects
070 0096

16- Pau D'Olen 81 72203/ Ceramico Pré-historico Transects
069 7458

17- Bandeira 81 70427/ Ceramico, vidro, Histdrico Transects
069 4126 louca e metal.

18- Cana Brava 81 71195/ Ceramico Pré-histarico Transects
069 6179

19- Casa Grande 81 71895/ Ceramico, 0sso Histdrico Transects
069 8525 vidro e louga

20- Paineira 81 73626/ Litico Pré-histarico Transects
069 9768

21- Lobeira 81 71877/ Ceramico Pré-histarico Transects
069 6825

22- Tapera 81 67438/ Louca e vidro Histarico Transects
069 3063

23- Goiabeira 81 69566/ Ceramico Histdrico Transects
069 7667

Fonte: Barbosa e Viana, 2002-2004.

Localizado na Fazenda Santa Maria, em Terezopolis de Goias e se estende ao
Parque Ecoldgico Altamiro de Moura Pacheco, atravessado pela BR-153, o sitio
Bananeira tem caracterizagdo ambiental baseada em remanescentes de vegetagao
nao antrépica e levantamento fotogramétrico de 1965 numa escala de 1:60.000
(Barbosa e Viana, 2002-2004). A alta densidade de drenagem favorece a implantagao
de sitios arqueologicos, sendo uma area boa para cultivo com a correcdo dos solos
acidos tipicos do Cerrado.

Os sitios pré-histéricos foram divididos em dois grandes grupos, aqueles
compostos por materiais apenas liticos e os compostos por materiais ceramicos e
liticos associados. A preservacdo destes sitios tem em sua grande maioria um
comprometimento antrépico devido a localizagao da area, no entanto, nos sitios como
Pau D’Oleo e Bananeira pdde se observar certo grau de preservagéo nos fragmentos
ceramicos encontrados (Barbosa e Viana, 2002-2004).

O material arqueolégico € um grande informativo sobre a preservagao de sitios
arqueoldgicos e o avango da antropizagao na area dos sitios. Tendo sido coletados
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um total de 2.801 fragmentos ceramicos e 328 pecas liticas, encontrados a superficie
e até 60 cm de profundidade (Barbosa e Viana, 2002-2004).

Durante o periodo do projeto, Barbosa e Viana (2002-2004) fizeram uma
selegao de prioridade para escavar os sitios, seguindo as concepgdes estabelecidas
por Glassow e Schiffer (1977), e House (1975) que consideram a significancia
cientifica de um sitio arqueoldgico como os parametros do grau de preservagao e as
informagdes qualitativas dos sitios no cenario regional. Foi definido esse método para
a pesquisa, pois € possivel obter informagdes quantitativamente seguras que ajudaréo
a compreender melhor e de forma mais precisa a historia antiga da regiao. Porém, é
preciso ressaltar que todos os sitios — mesmo os com baixa preservagao do material
— foram resgatados, ainda que com menor grau de intervengdo do que os sitios com

melhor material preservado.

4.1.4 Aspectos Culturais

Na area de estudo ha registros, em um raio de 50 km a partir do sitio Bananeira,
de sitios arqueoldgicos pelo Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos
(CNSA/IPHAN). Esse raio de analise considerou a area de abrangéncia do registro
palinolégico buscando comparar dados de diferentes fontes e compreender a
ocupacgao desta regido.

De modo geral a regido compreende cerca de 23 sitios ceramicos que foram
estudados desde a década de 70 por diversos autores (Andreatta,1975, 1980, 1981;
Barbosa et al., 1977, 1993; Viana e Barbosa, 2003, 2004, 2003; Miranda, 1989; Souza,
2003, 2008).

A partir dos dados apresentados pelos autores € possivel verificar a presenca
acentuada na regiao de sitios pré-histéricos do tipo ceramico, provavelmente devido
ao fato da regidao apresentar solos férteis resultantes do intemperismo de rochas
basicas que resultam em solos do tipo latossolo vermelho, ricos em ferro (Fe) e
aluminio (Al). O relevo de topografia suave e a rede de drenagem contribuiria também
com a presenga de grupos cultivadores e ceramistas.

Mais especificamente, na area de pesquisa do Projeto de Levantamento e
Resgate do Patrimdnio Arqueoldgico da Area Diretamente afetada pela Construgdo
da Barragem no Ribeirao Joao Leite (GO), realizado no periodo de 2002 a 2004, foram

localizados um total de 23 sitios, dos quais 17 foram resgatados (Moura, 2006). O sitio
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Bananeira, o mais preservado, apresenta um registro significativo de material
arqueoldgico pecgas ceramicas e liticas, além de materiais historicos.

Segundo Barbosa e Viana (2002-2004) os sitios pré-coloniais situam-se no
intervalo cronologico entre 830+/-60 AP e 630 +/- 60 AP. Estes sitios que antecederam
as primeiras incursées dos colonizadores no Brasil Central, representam grupos que
ja desenvolviam uma agricultura baseada em plantas cultivadas com a presenca
marcante de pegas ceramicas e uma economia baseada na troca (Wust,1995).

Diversas culturas, com origens, cronologias e tecnologias diferenciadas,
ocuparam o Cerrado em épocas pré-coloniais, mas € possivel identificar em
sequencias estratificadas a descontinuidade entre o as populagdes ceramistas e os
nao ceramista (EMBRAPA, 2008; Schmitz, 1985).

A area de estudo segundo Barbosa e Viana (2002-2004) foi ocupada, a
principio apenas pelos grupos vinculados a Tradi¢do Aratu, Tradicao Tupiguarani e
Tradicdo Uru. A tradi¢cao Aratu/Sapucai possuia uma agricultura baseada em algumas
espécies de tubérculos ou em milho e ocuparam a regido entre centro-leste de Goias
e centro-oeste de Minas Gerais (Embrapa, 2008; Schmitz, 1985). Os recipientes
ceramicos associados a Tradicdo Aratu sido representados por pecas de bases
convexas com formas globulares ou piriformes destinados a armazenar liquidos ou
servir como urnas funerarias (Viana et al. 2002; Wust, 1992).

Os grupos que ocuparam as areas de cerrados e que constituiram as
sociedades agricultoras pré-historicas no Centro Oeste com aldeias amplas, e que
compreendem os Jé goianos, assim como os Caiapds do sul e descendentes, se
fixaram em regides utilizando areas cobertas originalmente por um complexo de
cerradao, matas e florestas galerias, de solos férteis, com relevo suave permitindo
visibilidade, proximos a redes de drenagem para acesso aos recursos hidricos e com
possibilidade de exploragao de recursos sazonais e variaveis (Pedroso, 1994; Wst,
1995).
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4.2. Procedimentos Metodolégicos

A abordagem inicial partiu de uma pesquisa bibliografica tendo como base de
dados o portal de Periodicos da CAPES com busca de artigos, teses e dissertagdes,
utilizando como critérios de selegao as palavras chaves “arqueologia e palinologia”,
“analises palinoldgicas”, “arqueopalinologia”. Apds aplicagéo dos critérios, o material
foi triado e selecionado de acordo com a atualidade, abordagem e abrangéncia dos
textos.

Os trabalhos de cunho palinoldégicos desenvolvidos anteriormente na area de
estudo (Goulart, 2011), embora tenham considerado os niveis estratigraficos
presentes nos sedimentos depositados junto ao cérrego Grama (Figura 6), que foram
coletados na época, nao considerou a identificagdo e contagem dos grédos de
palinomorfos presentes em cada nivel, buscando identificar somente a presencga de
graos de milho (Zea mays) indicadores do inicio dos processos culturais de grupos

ceramistas na area.

Figura 6: Sequéncia estratificada junto ao cérrego Grama local de coleta de material para analise
palinoldgica, com indicagdo de camadas e niveis amostrados.

“ e

Fonte: Goulart, 2011
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Embora a presenca do milho tenha sido registrado em alguns niveis outro
aspecto relevante para os estudos anteriores era auséncia de datas absolutas para o
material o que impossibilitava a datagdo do inicio da agricultura na area.
Posteriormente material retirado de um intervalo que compreende os niveis 401, 501
e 601 foram enviados para datagado por Carbono-14 (C') resultando em uma data
calibrada de 500 + 30 AP (Amostra BETA — 531960). A representacao grafica do perfil
e dos niveis com presenca de milho na sequéncia e indicacdo de material retirado

para datag&o por Carbono 14 esta representada na Figura 7.
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Figura 7: Perfil estratigrafico do terrago fluvial do cérrego Grama com indicacdo de profundidade,
niveis amostrados, registro de pdlen de Zea mays e amostras enviadas para datacao.
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A partir da necessidade de correlacionar esses dados e verificar as
modificagdes ocorridas do ponto de vista ambiental na area de estudo, esta pesquisa
optou pela caracterizacao do espectro polinico do periodo referente a datacao obtida,

que compreende os niveis 401, 501 e 601 e a identificagdo do espectro relativo ao
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conjunto da vegetacao atual, a partir da identificacdo e contagem dos palinomorfos

presentes nas amostras de superficie coletadas anteriormente.

A caracterizagao do espectro polinico presente em camadas da sequéncia
estratificada presente no sitio arqueoldgico Bananeira foi realizada em laboratorio a
partir de material previamente coletado e preparado conforme os procedimentos
padrées acordados por Ybert et al, (1992) para estudos de sedimentos do

Quaternario Tardio.

A coleta dos sedimentos do Coérrego Grama, que esta associado ao sitio
arqueoldgico Bananeira, ocorreu no periodo da pesquisa de Barbosa e Viana (2002-
2004), feita pela pesquisadora Dra. Maira Barberi com auxilio de estagiario. O
sedimento ficou acondicionado no Laborat6rio de Paleoecologia do Centro de Estudos
e Pesquisas Bioldgicas (CEPB) da PUC Goias sendo processado em 2011, para
analise palinolégica por ocasido da pesquisa desenvolvida por Goulart (2011). O
tempo de espera entre a coleta e processamento nao interfere na qualidade do
material desde que esse esteja bem acondicionado a fim de evitar contaminacao de
um nivel para outro.

Os procedimentos metodolégicos realizados por Goulart e Barberi (2011)
incluiram tratamentos fisicos e quimicos, voltados a eliminagdo de parte da matéria
organica e dos minerais presentes nos sedimentos e concentrar os palinomorfos. Os
procedimentos estao sintetizados nas seguintes etapas:

Etapa 1: Retirada de uma aliquota de 2cm de sedimento;

Etapa 2. Pesagem do sedimento;

Etapa 3: Adigao de pdlen exdtico de Kochia scoparia;

Etapa 4: Adigdo Hidréxido de Potassio (KOH) a 10%, e aquecimento do sedimento
por 5 minutos apds atingir o ponto de fervura, seguido de adigao de agua destilada
para interromper a reagao.

Etapa 5: Adicao de agua destilada e lavagem e centrifugacdo do material até atingir o
pH neutro;

Etapa 6: Adicdo de acido fluoridrico para eliminagdo de silicatos. As amostras
permanecem em capela por uma noite para a dissolugdo de minerais compostos por
silica e a seguir as amostras sao lavadas com agua destilada, centrifugadas e

decantadas até o material atingir o pH neutro.
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Etapa 7. Desidratacdo das amostras com acido acético glacial para preparar a
seguinte etapa que apresenta reagao explosiva em contato com a agua.

Etapa 8: Adicdo da mistura de acetodlise composta de anidrido acético e acido sulfurico
voltada a estabilizagdo da exina e destruicdo do citoplasma para tornar os graos
translucidos e facilitar a identificacdo. Aquecimento das amostras por 5 minutos
seguido de lavagem com acido acético para possibilitar a reidratagdo da amostra,
seguido de centrifugacao e decantacéo.

Etapa 9: Reidratagcdo das amostras seguido de lavagem, centrifugacao e decantagéo
até o material atingir o pH neutro.

Etapa 10: Desidratacdo das amostras com adigao de butanol e etanol para possibilitar
a inclusdo do material em um meio de montagem.

Etapa 11: Transferéncia do material resultante para tubos de acondicionamento com
adicao de glicerina e algumas gotas de Safranina para corar os palinomorfos.

A fase seguinte consiste na leitura de laminas em microscépio 6ptico, as quais
foram preparadas no decorrer deste trabalho. A leitura segue os procedimentos
padrées estabelecidos por Salgado-Labouriau (1973) e Ybert et al., (1992) para
estudos de sedimento no periodo do Quaternario Tardio, voltada a identificagéo e
contagem dos tipos botanicos que podem ser encontrados nos sedimentos coletados
do Sitio Arqueoldgico Bananeira.

A identificacédo dos tipos é baseada nas caracteristicas morfolégicas dos graos
de pdlen e esporos que incluem o tipo de abertura, numero de aberturas, forma,
tamanho e ornamentacdo da exina (Salgado-Labouriau, 1973, 2007). Para a
identificacdo foram utilizados textos, catalogos e chaves de identificacdo que
apresentem descrigdes, desenhos e fotografias de palinomorfos, buscando sempre
que possivel chegar a categoria de género ou espécie. Os textos utilizados
compreendem Salgado-Labouriau (1971); Salgado-Labouriau (2007); Barberi (2001),
Cassino e Meyer (2013), Ledru (1993, 1998, 2006).

O primeiro espectro polinico caraterizado resultou da identificagdo e contagem
dos palinomorfos presentes nas amostras dos niveis 401, 501 e 601, considerando
assim o mesmo intervalo de material destinado a datagao, e que permitiu definir o
conjunto da vegetacdo vigente na area na época definida. O segundo espectro
polinico corresponde a identificagdo do conjunto de palinomorfos presentes nas

amostras de superficie que representam os aspectos da vegetagado atual ou dos
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ultimos 100 anos possibilitando desta forma uma comparagao entre as condigdes

ambientais e consequentemente climaticas pretéritas e atuais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise do material possibilitou a caracterizacdo dos espectros polinicos
presentes na sequéncia datada em 500 £ 30 AP, inserido no contexto pré-colonial dos
primeiras grandes aldeias ceramistas cultivadoras de Zea mays que ocuparam a
regiao centro oeste.

A partir da analise dos niveis 401, 501 e 601, associados a datagao
radiocarbénica de registro Beta — 531960, com data de 500 £ 30 AP foram registrados
33 tipos polinicos identificados, 24 tipos nao identificados, contabilizando um total de
710 graos. Os tipos identificados e a contagem absoluta dos graos estdo expressos
no grafico 1.

Grafico 1: Tipos de graos identificados e contagem absoluta por tipo presentes nos niveis 401, 501 e

601 da sequéncia estratificada no cérrego Grama, Goiania, GO.
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Os dados permitem inferir que o conjunto da vegetacdo era representado
predominantemente por elementos botanicos herbaceos tipicos de cerrado aberto
com a presenca de Poaceae, Asteraceae, Arecaceae, Amarantaceae, Amaranthus e
Mimosa, além de elementos caracteristicos de areas umidas como Cyperaceae e
Cyatheaceae.

Considerando que a regido tem caracteristicas proprias para a presencga de
formacdes florestais, fato também evidenciado em trabalhos de paleopalinologia para
o Holoceno tardio na regido da Bacia Hidrografica do rio Meia Ponte (Rubin, 2004), a
baixa expressao de elementos botanicos de matas e de plantas arboreas/arbustivas,
a excecado de Mauritia, o Buriti, que caracteriza as veredas e esta presente no
espectro, sugere ja uma agao antropica nesta fase para a implantagao de aldeias e
da cultura de milho (Zea mays) presente no conjunto de palinomorfos.

O espectro polinico do nivel de superficie, que caracteriza o conjunto da
vegetacao atual, esta representado no grafico 2 que apresenta também o conjunto de
palinomorfos presentes nos niveis mais profundos para propiciar uma melhor

comparagao entre os dados.

Grafico 2: Comparacgao entre os niveis 401;501; 601 com o nivel de superficie
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Nesta abordagem, os elementos botanicos comuns aos dois niveis,
compreendem algumas familias e géneros como Amaranthus, Arecaceae,
Aristolochia, Asteraceae, Cyperaceae, Mauritia, Mimosa, Poaceae, Smylax e Zea
Mays. Embora os elementos sejam recorrentes a porcentagem de ocorréncia muda
nos niveis analisados sugerindo algumas alteragdes, porém nao muito acentuadas no
conjunto da vegetacéo.

Outro aspecto relevante que apoia esta hipotese € a presenca no nivel
superficial de elementos arbdéreos e arbustivos como Andira, Malvaceae,
Melastomataceae, Palmae, Sapindaceae, Dipladenia, flex, Sebastiania e Zheyeria,
bastante caracteristicos de vegetagdo de Cerrado denso conforme definicdo da
fitofisionomia apresentada por Ribeiro e Valter (2008).

Os dados relativos aos tipos de habitos dos tipos botanicos, considerando os
graos identificados, permitiu a construgdo da tabela 03 onde os tipos com mesmo
habitos foram incluidos na mesma categoria, assim como para os demais habitos
identificados, contribuindo para a analise dos dados em relagdo as mudancas

ocorridas em 500 + 30 AP e o conjunto da vegetacao atual.

Tabela 3: Quantidade de graos e porcentagem em relagdo ao total de gréos identificados nos niveis
datados em 500 £ 30 AP e o nivel de superficie, considerando os tipos de habitos.

Nivel em 500 £ 30 AP
Nivel Superficial
401+501+601
Tipo de Habito | Quantidad % em % em
Quantidad
e relagao relacao
e de Graos
de Graos ao Total ao Total
Herbaceas 94 10,8 90 26,5
Arboreas 40 4.6 75 22,1
Palustres 20 2,3 11 3,2
Poaceae 362 41,6 128 37,7
Zea Mays 3 0,3 3 0,9
Gymnosperma 1 0,1 0 5
s
Pteridofitas 349 40,2 32 94
Total 869 100 339 100

Elaboragéo: Barberi e Romualdo, 2025.
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A analise da tabela evidencia que para os dois niveis avaliados a soma dos
elementos herbaceos e Poaceae atingem mais de 50% do conjunto de gréos, assim
caracterizando segundo Salgado-Labouriau (1973) um espectro polinico tipico do
Cerrado no sentido restrito. Entretanto dois dados se destacam e apresentam

diferengas nos dois niveis que podem ser visualizados no grafico 3.

Grafico 3. Comparacgao entre as porcentagens de diferentes habitos nos dois niveis analisados
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Elaboracado: Romualdo, 2025.

No conjunto de graos presentes em superficie representando a vegetagao atual
os valores de elementos arbdéreos atingem 22,1% indicando provavelmente a
representacdo das matas presentes no entorno da regido nos ultimos 100 anos. No
nivel em 500 + 30 AP o valor dos elementos arbéreos se situa em torno de 4,6% do
total da vegetacao. Esses resultados reforcam o que ja foi mencionado e visualizado
nos mapas de vegetacao da regido, com uma flora arborea rica devido a proximidade
com o curso de agua Corrego Grama e plantas caracteristicamente do cerrado

contendo bastante herbaceas e arbustivas (Ribeiro et al., 2022).

Outro aspecto distinto nas duas se refere a soma do conjunto de elementos
palustres e Pteriddfitas que possibilitam levantar hipoteses quanto aos aspectos da

umidade. No nivel inserido no Holoceno tardio em cerca de 500 + 30 AP, 42,5% dos
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graos identificados sugerem a presencga de condi¢gdes de maior umidade que a atual,
com a presencga de areas alagadas formando provavelmente um pequeno pantano
nas margens do corrego Grama dando origem a sequéncia de turfa presente no local.
A ocorréncia ainda no nivel inferior de Gymnosperma sugere também um clima menos

quente que o atual, contribuindo para a preservacédo do depdsito de matéria organica

Posto isso, as analises permitem correlacionar o trabalho palinolégico com a
arqueologia, podendo ser observado tanto no grafico 3 quanto na figura 7,
identificando a presenga de Zea mays, grao de polén de milho, no pacote ocupacional
de 126cm a 138cm (niveis 601, 501 e 401), sendo possivel apontar atividades de
cultivo proximas a area, pois os graos de pélen podem dispersar até 50 quildmetros

de seu lugar de origem.

Outra questdo levantada por Goulart (2011) € a presenga de particulas de
carvao, a qual apresenta evidéncias de mudancgas nos registros de queimadas, que
podem estar relacionadas com a pratica da coivara, desenvolvida por grupos étnicos
pretéritos. Também é possivel visualizar na figura 7 que a divisdo da camada B possui
a cor mais escura, isso indica uma camada rica em matéria organica e que preserva
bem o registro dos graos de poélen (Barberi, 2001).

O nivel de superficie representado na camada A apresenta sedimento um
pouco escuro com transi¢cao para um sedimento marrom avermelhado caracteristico
dos solos do cerrado, também foi registrado o pdlen Zea mays de acordo com o grafico
2, o que pode entender que devido a urbanizagéo proxima a regido, planta¢des atuais
estdo ocorrendo em até 50 quildmetros de distancia da planicie do cérrego Grama.

Enquanto no perfil C da figura 7, apresenta sedimento silto-arenoso e sem
presenca de matéria organica além de um fragmento de tronco, Goulart (2011)
comenta também um menor registro de queimadas ao longo dessa camada, o que
sugere ser uma fase anterior a ocupagdes humanas préxima ao local de coleta do
sedimento, onde o clima era mais seco e a vegetacdo mais arbustiva e/ou herbacea,
o que dificulta a ocorréncia de queimadas naturais e acumulo de matéria organica na

regiao.
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6. CONCLUSOES

O estudo realizado na regido do corrego Grama abordando aspectos
arqueoldgicos e palinologicos da area possibilitou a constatagdo da importancia de
estudos transdisciplinares na analise e interpretacdo de dados visando o
estabelecimento das mudangas no ambiente e na apropriagdo do mesmo por grupos

pré-coloniais e atuais no entorno da area de sitio Bananeira.

O levantamento bibliografico reforga a presenga de grupos ceramistas na
regido e do cultivo de Zea mays, com registros datados de 500 + 30 anos AP,
anteriores a ocupagao da regiao centro oeste pelos colonizadores, havendo uma
correspondéncia ocupacional com a datagdo encontrada para o sitio Bananeira de
600+ 50 anos AP.

A comparacgao entre os espectros polinicos dos niveis analisados sugere que,
embora em um intervalo de tempo da ordem de 500 + 30 anos, mudangas no conjunto
da vegetacao sao passiveis de serem identificados e indicam variagdes de pequena
amplitude quanto aos aspectos climaticos envolvendo temperatura e umidade. Neste
contexto a vegetagdo em 500 £ 30 anos AP respondia a um clima mais umido e menos
quente que o atual e permitiu a formagao e preservagao de depdsitos estratificados
em condigdes redutoras. No presente a ocorréncia de elementos arbéreos mais em
maior porcentagem deve estar associada a vegetacao de matas de galeria e cerrado

denso que sdo registradas na area.

Finalizando, novos estudos incorporando dados de analises de solos e outros
aspectos fisicos poderao contribuir para a compreensao dos processos antropicos e
naturais e suas mudancgas no decorrer do Holoceno tardio, além de atualizagdes na
base de dados para os conjuntos polinicos representativos do bioma Cerrado que a

pesquisa trouxe.
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ANEXO



CATALOGO DE POLEN
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1 Esporo Monolete

2 Esporo Trilete

3 Polen de Gymnosperma tipo 1 (Podocarpaceae)
4 Pélen de Arecaceae

5 Pélen de Cyperaceae em vista equatorial

6 Pélen de Cyperaceae em vista polar

7 Pélen de Poaceae

8 Pélen de Fabaceae (Mimosa)

9 Pélen de Amaranthaceae
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10 Pélen Amaranthus

11 Polen de Aristolochia

12 Polen Andira

13 Pélen Dipladenia

14 Pglen de Malvaceae

15 Pglen de Melastomataceae

16 Palen Exotico - Kochia

17 Pélen néo identificado — Tipo 4006
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